
2020年12月9日
実海域実船性能評価（OCTARVIA）プロジェクト
成果報告会

S3-WG成果報告
S3-WGリーダー 商船三井 杉本 義彦
S3-WGサブリーダー 海上技術安全研究所 黒田麻利子

*発表研究所



実海域性能評価手法の確立
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 目的
 ものさし（標準手法）の開発
 船主への実海域性能提示方法の開発

 課題
 標準的な実海域性能評価法の開発
 考慮すべき要素と対応する計算条件（モデル）の設定

ものさし ライフサイクルの実海域性能を表す指標



ものさし
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標準運航モデル

ライフサイクルで評価
主機燃料消費量で評価

Software ライフサイクル
主機燃費

実海域性能計算

船 海象

平水中抵抗 外力
(波・風・斜航・当舵)

全抵抗

自航要素

パワーカーブ

主機作動特性
燃料消費率(SFC)

船速、回転数、出力、
燃料消費量

実海域性能指標

航路
北太平洋・オーストラリア航路・
ヨーロッパ航路などの代表航路か
ら選択

載荷状態 往路・復路それぞれで設定

主機作動
モード

往路・復路それぞれで設定。

指定回転数／船速／出力一定で設
定。

評価期間
ドックインターバルと経年劣化率を
考慮して設定

海象
航路に応じて統計値から
頻度分布を設定

プロペラ特性

SFC
入力

S2-WGで開発した
手法

ユーザーヒアリングを
行い、要素・モデルを

設定



標準運航モデル
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海象の確率分布の設定航路の設定

Time variation of aging and fouling effects
T B/A ΔRa ΔR f ΔR Δηo ΔSFC

year - % % % % %
0.00 - 0 0 0 0 0
1.00 - 0.3 0.5 0.8 -0.4 0.1
2.00 (b) 0.6 1 1.6 -0.8 0.2
2.00 (a) 0.6 0 0.6 0 0.2
3.00 - 0.9 0.5 1.4 -0.4 0.3
4.00 - 1.2 1 2.2 -0.8 0.4
5.00 (b) 1.5 1.5 3 -1.2 0.5
5.00 (a) 1.5 0 1.5 0 0.5
6.00 - 1.8 0.5 2.3 -0.4 0.6
7.00 (b) 2.1 1 3.1 -0.8 0.7
7.00 (a) 2.1 0 2.1 0 0.7
8.00 - 2.4 0.5 2.9 -0.4 0.8
9.00 - 2.7 1 3.7 -0.8 0.9

10.00 (b) 3 1.5 4.5 -1.2 1
10.00 (a) 3 0 3 0 1
11.00 - 3.3 0.5 3.8 -0.4 1.1
12.00 (b) 3.6 1 4.6 -0.8 1.2
12.00 (a) 3.6 0 3.6 0 1.2
13.00 - 3.9 0.5 4.4 -0.4 1.3
14.00 - 4.2 1 5.2 -0.8 1.4
15.00 (b) 4.5 1.5 6 -1.2 1.5劣化･汚損率の設定

ship geometry
Item Value Unit Remarks
Builder NMRI - builder (within 50 characters)
Type 10CONT - type of ship (within 50 characters)
ID 4894 - ship ID number
Lps 300 m length betw een fore position of w ater line and A.P./aft position of w ater line; L ps

LOA 318 m length overall (LOA  ≥ Lps ); LOA

B max 40 m maximum breadth; B max

dmid 14 m draft at midship; dmid

daft 14 m draft at aft; daft

d fore 14 m draft at fore; dfore

LA 0 m overhanging length at aft; LA

k yy /Lps 0.24 - nondimensional longitudinal radius of gyration; k yy /Lps

X G -1.7715 m
longitudinal position of the center of gravity (+ means fore from
midship); X G

C B 0.65 - block coefficient; C B

C pa 0.672 - prismatic coefficient of aft part (from midship to A.P.); C pa

C wa 0.888 -
water plane area coefficient of aft part (from midship to A.P.);
C wa

C VP 0.8106 - vertical prismatic coefficient; C VP

A T 1547 m2 projected transverse area above water line; A T

A L 9019 m2 projected lateral area above water line; A L

A OD 4860 m2
projected lateral area of superstructure and cargos on deck (e.g.
containers); A OD

Cdis -11.343 m distance from the midship section to the center of projected
lateral area (+ means fore from midship); Cdis

H BR 38.667 m height to bridge top from water line; H BR

H C 14.959 m height to center of A L  from water line; H C

sectional data
ns 21 - 0 300 ns - number of section for strip method (LA=0, ns=21),(LA>0, ns=23)

d(i) m sectional draft (i=1,2,…,ns) (d(i)>0)

S.S. d(i) B(i)/2 A(i) H0(i) s(i) supper slower LF check B(i)/2 m sectional half breadth (i=1,2,…,ns) (B(i)/2>0)
- m m m2 - - - - - A(i) m2 sectional area (both sides) (i=1,2,…,ns)
0.000 0.010 0.010 0.0001 1.000 0.500 1.178 0.295 in H0(i) - half breadth to draught ratio (i=1,2,…,ns)
0.500 8.000 11.652 75.5550 1.457 0.405 1.192 0.387 in s(i) - area coefficient (i=1,2,…,ns)
1.000 14.000 15.814 172.1290 1.130 0.389 1.180 0.328 in LF check - remark for the significant range on hydrodynamics for Lewis-Form Parameters

1.500 14.000 18.380 271.6330 1.313 0.528 1.185 0.365 in
2.000 14.000 19.672 367.3220 1.405 0.667 1.190 0.379 in
2.500 14.000 19.996 444.0380 1.428 0.793 1.191 0.383 in
3.000 14.000 20.000 495.4220 1.429 0.885 1.191 0.383 in
3.500 14.000 20.000 526.9500 1.429 0.941 1.191 0.383 in
4.000 14.000 20.000 543.8750 1.429 0.971 1.191 0.383 in
4.500 14.000 20.000 551.6740 1.429 0.985 1.191 0.383 in
5.000 14.000 20.000 553.1120 1.429 0.988 1.191 0.383 in
5.500 14.000 20.000 550.3460 1.429 0.983 1.191 0.383 in
6.000 14.000 20.000 538.6760 1.429 0.962 1.191 0.383 in
6.500 14.000 20.000 515.1130 1.429 0.920 1.191 0.383 in
7.000 14.000 19.858 473.2980 1.418 0.851 1.190 0.381 in
7.500 14.000 18.128 405.4860 1.295 0.799 1.185 0.362 in
8.000 14.000 14.824 318.2050 1.059 0.767 1.178 0.311 in
8.500 14.000 10.524 223.9000 0.752 0.760 1.186 0.368 in
9.000 14.000 6.190 138.1670 0.442 0.797 1.247 0.459 in
9.500 14.000 2.758 74.6700 0.197 0.967 1.499 0.531 in

10.000 12.746 1.367 34.8460 0.107 1.000 1.908 0.557 in
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water plane
nd0 35 - nd0 - number of section for calculating Bluntness coefficient (A.P. to F.P.) (nd0≤1001)

x(i) m position of the section (+ means fore from midship) (i=1,2,…,nd0 )
x(i) B(i) B(i)/2 -B(i)/2 B(i) m sectional breadth at L.W.L. (i=1,2,…,nd0 )

m m m m
-150.000 0.000 0 0
-146.248 11.952 5.976 -5.976
-142.500 16.924 8.462 -8.462
-138.752 20.448 10.224 -10.224
-135.000 23.305 11.6525 -11.6525
-127.500 27.943 13.9715 -13.9715
-120.000 31.629 15.8145 -15.8145
-112.500 34.533 17.2665 -17.2665
-105.000 36.762 18.381 -18.381
-97.500 38.343 19.1715 -19.1715
-90.000 39.343 19.6715 -19.6715
-82.500 39.848 19.924 -19.924
-75.000 39.990 19.995 -19.995
-60.000 40.000 20 -20
-45.000 40.000 20 -20
-30.000 40.000 20 -20
-15.000 40.000 20 -20

0.000 40.000 20 -20 This button requires following input data; B , isp ,nd0 , x(i)  and B(i) .
15.000 40.000 20 -20
30.000 40.000 20 -20
45.000 40.000 20 -20
60.000 39.714 19.857 -19.857
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載荷状態に応じた船型データの設定



燃料消費量の計算
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556,667 ton

101.6 ton/day 1日平均の燃料消費量

トータル燃料消費量

Lifecycle fuel consumption

燃料消費量の経時変化
6500TEUコンテナ船の計算例

 20knot
 北大西洋航路
 評価期間15年

Fuel consumption per day averaged in each time interval
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S3-WGの成果
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計算手順書

Ver.V1.0Return To:

ClearClearLoadSSaveaveCCalculationalculationDDaata Inputta Input

   

       

  

     

          

     

       

    

 

     
  

Import from SALVIA-OCT.

Import from EAGLE-OCT.

Export for SALVIA-OCT.Export for SALVIA-OCT.

GUIプログラム

デモ



デモ動画
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■Microsoft Excelにて起動
■ボタンによる表示切替・計算機能の呼び出し
■サポートプログラムによるデータインポート

運航プロファイル
を入力

設計データを入力

計算

パワーカーブ・短
期応答の出力

EAGLE-OCT., 
SALVIA-OCT.からの

インポート可

ライフサイクル主
機燃費指標の出力

※計算実行時間などの処理はカットしています



デモの結果
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6500TEUコンテナ船の計算例
船速一定（20knot）
北大西洋航路
評価期間15年

INDEX of the ship performance in actual seas
INDEX

Value Unit
101.62 ton/day

Elements
Item Value Unit Remarks
Total fuel consumption 5.567E+05 ton Total fuel consumption throughout life
Total amont of cargo 4.563E+07 ton Total amount of cargo delivered throughout life
Total distance for transport work 2.624E+06 mile Total distance for transport work throughout life

Sub-indexes
Value Remarks

0.0046 Fuel consumption per cargo and distance for transport work throughout life
0.01560

Item Remarks
Lifecycle fuel consumption Fuel consumption per day averaged thorughout life

Item Unit
Fuel consumption per ton-mile g/(ton-mile)
Fuel consumption per day per TEU (ton/day)/TEU Fuel consumption per day per TEU averaged throughout life (for container ship)

積算値
• 燃料消費量
• 貨物量
• 距離

1日あたりの燃料消費量

輸送効率
• トンマイル当たりの燃料消費量
• TEU当たりのトンパーデイ



まとめ

実海域性能評価プロジェクト成果報告会 8

 実海域性能をあらわす指標として、ライフサイクル主機燃費
指標を作成しました。

 ものさし（標準手法）により、世界中の船を客観的に評価す
ることができます。

 標準化を目指して、国際的に普及活動を行っていきます
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