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合いが小さくなっている。

(2) 全般的に日本海側の方が太平側に比べて波高が

低くなっているが、冬期の佐渡島沖の海域は太

平洋側の三陸沖とほぼ同じ波高となっている。

(3) 年間をとおして房総半島沖の海域が比較的波高

が高くなっている。

(4) 沖縄東方海上は、冬期より秋期の方が波高は高

し％

また、航行区域と波高との関係をよりわかりやすく

するために、図4.5に示す通年及び季節毎の等波高線

図について、 6つの海域を拡大したものを図4.6から図

4.llに示す。図4.5もふくめたこれらの図から航行区

域と波高の関係として以下のことが言える。

(1) 沿海区域の境界の波高は、太平洋側では犬吠埼

沖及び三宅島周辺海域を除いてほぼl.5m~

1. 75mの間になっている。

(2) 日本海側の沿海区域の境界線付近での平均波高

は、ほぼ1.5m程度である。

(3) 限定近海区域の境界では、八丈島付近を除いて

太平洋側は波高ほぼ1.75m,....,2. Omであり、日本

海側では、波高1.5m強となっている。

(4) 半島や岬の沖合は波高の変化が急であり、特に

襟裳岬や犬吠埼沖の変化の度合いが大きい。

4. 5. 2 _ 

通年及び四季別の等波周期線図を図4.12に0.5秒間

隔で示す。図中には、等波高線図同様に沿海区域の境

界及び限定近海区域の境界をそれぞれ太実線及び破

線で示している。これらの図から波周期に関しても海

域や季節によって特徴があることが分かるが、航行区

域との関連で特徴を挙げると以下の事が言える。

(1) 内航船が航行する海域の平均波周期はほぼ5.5

秒から7秒程度である。これを波長に換算すると

約47m～約76mとなるが、それとほぼ等しい50

m以上70m末満の長さの船は内航船全体の約6

割となっている（図3.2参照）。

(2) 沿海区域の境界の波周期は5.5秒～6秒程度であ

り、限定近海区域はそれより少し長いが、波高

ほど航行区域による違いは見られない。

4. 5. 3 _ 

通年及び四季別の等風速線図を図4.13に2knot間

隔で示す。図中には、沿海区域の境界及び限定近海区

域の境界をそれぞれ太実線及び破線で示している。

これらの図から日本近海の風速分布の特徴として

以下のことが挙げられる。

(1) 沿海区域の境界が通年の平均風速で12-14knot

となること、限定近海区域の境界で最も風が強

い海域でも15knot程度であることが分かる。

(2) 年間をとおして見ると、北海道南岸から四国沖

にかけてと沖縄西方海上で風が強くなっている。

(3) 全般的には日本海側の方が太平洋側に比べて風

速が小さくなっているが、冬期の佐渡島沖の海

域は太平洋側の三陸沖とほぼ同じ風速となって

いる。

(4) 夏期には四国及び九州南方海上で風が強くなっ

ている。

4.6 

局所波浪データを用いて波高波周期頻度分布表を

作成し、日本周辺の波浪の特性について調べるととも

に、等波高線図、等波周期線図、等風速線図を作成し

て日本周辺の海象と航行区域の関係について調べた

ところ限定近海の海象の特性について以下のことが

わかった。

(1) 波高の超過確率で比較したところ、沿海及び限

定近海ではほとんど差はないこと、外洋に行く

につれて大波高の頻度が高くなっており、限定

近海区域での海象の特性はかなり沿海に近いと

考えられる。

(2) 海域の平均波周期はほぼ5.5秒から 7秒程度で

ある。これを波長に換算すると約47m～約76m

となるが、それとほぼ等しい50m以上70m未満

の長さの船は内航船全体の約6割となっている。

また、海域区分による海象の違いを比較した結果、

以下のことがわかった。

(3) 限定近海では沿海に比べて平均波高が大きく、

平均波周期も長くなっている。その差は平均波

高で10-15cm、平均波周期で0.1-0.3秒程度と

なっている。また、沿海及び限定近海では10秒

をこえる長周期の波は夏季及び秋季に集中して

いることがわかる。

(4) 沿海区域の境界の波高は太平洋側では犬吠埼沖

及び三宅島周辺海域を除いてほぼl會 5m~1。75

mの間になっており、限定近海区域の境界では

八丈島付近を除いて太平洋側は波高ほぼ1.75m 

~2魯 Omであり、日本海側では、波高1.5m強と

なっている。

(5)沿海区域の境界の風速は通年の平均で12~

14knotになっており、限定近海区域の境界で最

も風が強い海域でも15knot程度である。
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沿海（全体） 1994 1995 1996 1997 1998 To臼l E13W 1994 1995 1996 1997 1998 T四 l E06S 1994 1995 1996 1997 1998 To臼I
amal 1.36 1.33 1.51 1.53 1A4 IA3 annual 1.94 1.82 2.23 2.20 1.93 2.02 annual 2.38 2.35 2.54 2.49 2.48 2祁
sonn尺 1.27 L29 1.41 1.38 1.36 l34 smtg 1.63 1.74 2.04 1.89 1.77 1.81 SDrinIll 2.24 2.45 2.38 2.44 2.48 2.40 
summロ-r 1.18 1.11 1.34 1.39 1.21 124 sumnmr 1.94 1.66 2.26 2.42 1.77 2.01 summe 1.82 195 2.12 2.15 2.26 2.02 
autumn 1.41 1.38 1.57 1.54 1.48 1.47 auum̀‘ 四 5 1.98 2.51 2.19 2l2 2.21 autumn 2.36 2.41 2.56 2.38 2.41 2.42 
winter 1.53 1.55 l.75 1.81 190 t.66 w 1.92 1.88 211 229 2.05 2.04 wi血 r 2.93 2.81 3.16 3.01 2.80 2.94 
限定近海（全体） 1994 1995 1996 1997 

疇
1994 1995 1996 9997 1998 To叫 E06N 1994 1995 1996 1997 1998 Total 

annual 1.50 1．祁 1.66 1.67 1.84 1.79 2.08 2.05 1.85 1.92 annual 2.30 2.23 2.46 2.37 2.39 2.35 
s"  1.41 1A3 1.54 1.53 1.56 1.62 t92 1.72 1.61 1.68 sonnfl. 2.17 2.33 2.28 2.35 2.32 2.29 
SU呻 er 1.32 1.22 1A8 1.53 1.88 1.70 2.06 2.26 1.67 1.92 summe 1.81 1.64 2.08 1.99 2.07 1.92 
a- 1.58 1.52 1.73 1.67 1.95 1.81 2.24 1.97 2.05 2.00 a叫 mn 2.26 2.30 2.42 2.27 2.38 2.33 
W ぽ 1.68 1.67 1.90 1.97 1.85 1.80 wid 1.95 2.03 2.10 2.26 2.07 2.07 winter 2.82 2.65 3.12 2.89 2.82 2.85 
沿海（太平洋側） 1994 1995 1996 1997 l998 Total E12W 1994 1995 1996 1997 1998 To臼I E05S 1994 1995 1996 1997 1998 T四 l
am孔叫 1.44 1.37 1.61 

＇令63 ,A8 1.50 anooal 1.83 l.77 2.04 1.94 1.93 1.90 annual 1.99 1.93 2.18 2.15 2.12 2.07 
面 nだ 1.37 lA3 1．雑 1.50 1.49 1A5 Qnnng 1.46 1.48 1.85 1.65 1.57 1.60 SDnnR 1.88 2.08 2.02 2.11 2.16 2.05 
stimmer 1.41 1.25 1.60 1.63 138 1.45 —r 

1.88 1.65 l.96 2.03 

疇
1.70 1.58 1.95 1.93 2.01 1.83 

auu"m 1.59 1A4 1.74 1.64 1.59 1.60 autumn 1.93 1.8 1 2.24 1.82 2.10 1.95 2.23 2.08 2.11 2.09 

wintor 140 1.36 1.63 1.76 2.01 2.12 2.13 2.26 2.21 2.11 2.53 2.49 220 2.30 

沿海（日本海側） 9994 1995 1996 1997 1994 1995 1996 1997 1994 1995 1996 1997 1998 T匹 I

anm俎1 1.29 t30 1.43 1A4 2.M 245 2.63 2.62 2.54 2.53 annual 1.84 1.75 2.OO 1.92 1.93 1.89 

切 rinだ 1.19 1.17 1.35 1.28 2” 2.50 2.54 2.54 2.55 2.49 s”ing 1.74 1.93 1.83 1.90 1.85 1.85 

summer 0.99 0.99 1.13 1.19 1.82 1.81 2」1 227 2.36 2.09 summer 1.63 IA4 1.81 1.70 1.76 1.67 

auu“nn 1.27 1.33 1.42 1.45 2.42 2.52 2.70 2.49 2.41 2.51 a叫 mn 1.87 1.75 1.98 1.88 1.97 1.89 

wa  1.63 1令10 1.84 1.85 3.00 2.97 3」6 3.20 2.85 3.03 winter 2.07 1.90 2.41 2.21 2.13 2.14 

限定近海（太平洋側） 1994 1995 1996 1997 1994 1995 1996 1997 1998 T匹 I E04S l9糾 1995 ,996 1997 1998 T匹 I

annual 1.58 151 1.73 1.75 四 4 2.21 2.47 2.47 2.29 2.33 annual 2.15 2.05 2.29 2.20 2.24 2.18 

“rin霞 1.50 1.55 1.60 1.60 211 四 5 2.心 2.30 2.30 2.28 sming 2.11 2.12 2.12 2.20 2.15 2.14 

summr 1.50 1.33 1.66 1.69 1 A5 1.52 — 1.87 1.67 2.19 2.09 2.18 2.00 surnme, 1.73 1.57 1.94 1.88 1.87 1.80 

autumn 1.73 1.59 1.85 1.74 1.70 1.72 aa立mn 2.31 2.37 2.55 2.47 2.25 2.39 autumn 2.15 2.14 2.32 2.15 2.23 2.19 

wher 1.61 158 1.85 1.96 1.71 1.77 wimor 2.57 2.54 2.75 3.01 2.43 2.65 wmor 2.50 2.37 2.81 2.58 2.73 2.59 

限定近海（日本海側） 1994 1995 1996 1997 1998 To臼I E10N 1994 1995 1996 1997 1998 T匹 I E04N 1994 1995 1996 1997 1998 T匹 I

annual 1.37 1.37 1.54 1.56 1.52 1.47 annual 2.20 2.19 2.43 2.45 236 2.32 n̂n99̂1 1.77 1.66 1.12 t.10 1.60 1.69 

sonn≪ t29 1.24 1.47 1.41 1.37 1.36 ＄面n,i: 2.14 2.25 2.37 2.35 2.39 2.30 spnng 1.81 1.70 1.51 1.61 1.60 1.65 

summer 1.05 1.05 t21 1.29 1.14 1.15 summer 1.79 1.76 2.19 2.22 226 20 summI 1.4 1 1.28 1.41 1.“ 1.24 1.36 

auumn 1.34 9.42 1.55 1.57 1.53 IA8 auhrm、 2.32 2.30 2.51 2.37 2.32 236 a如 mn 1.81 1.73 1.84 1.76 1.6l 1.75 

w砒 er 1.71 1.79 1.97 1.97 2.03 1.88 winter 2.~ 2中i 2.69 2.89 2.47 2.58 wintor 2.OO 1.93 2.14 2.01 1.96 2.01 

E18 1994 ,995 1996 1997 1998 T匹 I E09S 1994 1995 1998 1997 1998 T匹 I E03S 1994 1995 1996 1997 1998 Total 

am＼叫 2.05 1.92 2.31 2.29 2.01 211 “四al 2.03 1.9 5 2.23 四 6 2.10 2.11 annual 1.42 1.37 1.54 1.51 1.56 1.48 

smヤtR 1.89 1.88 2.01 2.14 1.93 1.97 s”in良 1.85 1.98 2.14 2.06 乙10 2.02 sonn~ 1.“ 1.41 1.40 1.48 1.47 1.44 

sunwner 1.86 1.47 2.09 2.18 1.88 1.89 smmar 1.95 1.63 2.16 2.19 1.98 l.98 summe, 1.18 1.08 l.25 l.24 1.25 1.20 

au血 n 2.37 2.29 2.64 2蒻 2.15 9 9R au  222 2.15 2.37 2.19 2.18 2.22 autumn 1.47 1.44 1.65 t.58 1.61 1.55 

w 2.09 2.03 2.51 2.37 2.08 2.20 W叩 r 2.09 2.05 2.27 2.61 2.12 2.22 winur 1.57 1.57 1.90 1.75 1.94 1.73 

E17 1994 1995 1996 1997 1998 T四 I E09N 19的 1995 1996 1997 
1胃函 T•叫 巳 硲

1994 1995 1996 1997 1998 Total 

a加 al 1.99 1.85 2.37 2.26 2.09 2.11 annual 1.65 1.60 1.88 1.93 1.19 1.42 1.51 1.55 1.6 1 1.47 

如 n霞 1.64 1.67 2.02 1.91 l會85 1.82 、ら四,,,. 1.57 1.67 1.80 1.76 1.26 1.27 1.42 ,A4 1.37 1.35 

summ釘 1.97 1.68 2.21 2.62 1.94 2.08 su"wnof 1.62 9.47 l.89 1.98 0.88 1.00 1.05 1.08 1.30 1.06 

au血 n 2.42 2.07 2.92 2.29 2.26 2.38 auum"‘ i.86 1.71 2.00 1.88 1.33 1.40 1.43 1.60 1.61 1.48 

w畑 er 1.94 1.99 2.36 2.21 2.33 2.15 w砒or 1.58 1.55 1.84 2.11 1.90 2.00 2.18 2.07 2.20 2.10 

E16 1994 1995 1996 1997 1998 T四 9 E⑱ 1994 1995 1996 1997 1994 1995 1996 1997 1998 To臼l

.＂‘'aI 2.01 1.94 2.25 2.08 2.07 2.07 annual 1.40 1.32 1.55 1.62 1.38 1.36 1.54 1.54 1.67 1.50 

s面ng 1.67 1.68 2.01 1.77 1.72 1.17 sorin霞 1.24 1.29 1.43 1.41 1.45 1.37 sonna 1.44 1.24 1.57 1.56 1.54 1.47 —r 
2.02 1.75 2.01 2.28 1.81 1.97 $unwnor 1.49 1.26 1.67 1.74 1.36 1.50 summe 0.90 0.97 1.05 1.20 1.30 1.08 

autumn 2.21 2.02 2.65 2.04 2.30 2.24 autumn t.55 1.41 1.64 1.57 1.56 1.55 autumn 1.36 1.39 1.53 1.58 1.71 1.52 

wimor 2.13 2.31 2.36 2.24 2.46 2.29 Wr  1.35 1.3 1 1.46 1.75 ,A5 1.45 wi血 r 1.73 1.85 2.⑱ 1.81 2.14 1.91 

E14 1994 1995 1996 1997 1998 T匹 I EO? 19糾 1995 1996 9997 1998 T匹 I EOt 19糾 1995 1996 1997 1998 T匹 I

a"  2.10 1.98 2.31 2.33 2.02 2.15 釘m皿 I t31 1.3t 1A6 1.51 9.47 1.42 anm』al 1.51 1.42 1.51 1.52 1.59 1.51 

........... 1.92 2.00 2.13 2.15 2OO 2.04 sorina: 1.18 1.19 1.33 t28 1.29 1.25 SDnnR 1.54 1.23 1.21 1.26 1.48 1.35 

summor 1.87 1.49 2.06 2.06 

冒
1.42 1.41 1.50 1.56 1.45 1*47 summe 1.14 1.03 1.02 ,.1 1 1.08 1.08 

auu“nn 四 9 2.28 2印 2.46 1.31 1.25 1.42 1.45 1.51 1.39 a血 mn 1.66 1.58 1.85 1.79 1.70 1.71 

wimer 2.26 2.17 2.53 2.e 1.48 1.51 l.60 19? 1.62 1.62 winter 1.65 1.86 2.00 1.91 2.12 1.89 

E13E 1994 1995 1996 1997 

am四 I 2.07 1.95 2.22 226 

釘rinn 1.81 1.95 2.11 2.03 

smmor 1.98 1 57 2.08 2.17 

auumm 2.31 2.20 2.43 2.25 

winter 2.15 2.10 2.29 2.59 2.04 I 2.23 
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沿海（全体） 1994 1995 1996 1997 1998 T砒al IE13W 1994 1995 1996 1997 1998 Total E06S 1994 1995 1996 1997 1998 Total 
annual 5.73 5.56 6.12 6.11 5.87 5.87 I annual 6.71 6.36 7.38 7.36 7.50 7.05 annual 7.28 7.04 7.66 7.63 7.57 7.43 
sxinll 5.39 5.44 5.76 5.85 5.72 5.63 Is面nn: 6.21 6.25 6.91 6.85 7.04 6.65 sonna 7.06 7.10 7.32 7.32 7.38 7.24 

summer 6.07 5.63 6.09 6.09 5.86 

ゴ廿二゚；
7.07 6.31 7.65 7.75 7.87 7.33 summer 7.08 6.59 7.50 7.88 7.65 7.30 

autumn 6.04 5.65 6.30 6.24 6.03 1．朽 6.65 7.86 7.57 8.03 7.51 autumn 7A2 7.07 7.77 7.66 7.68 7.52 

winter 5.49 5.52 6.36 6.25 5.85 5.86 wi畑 6.22 6.24 7.08 7+27 7.06 6.73 winter 7.50 7.40 8.08 7.87 7.56 7.67 

限定近海（全体） 19的 1995 1996 1997 1998 Total E12E 1994 1995 1996 1997 1998 T匹 I E06N 1994 1995 1996 1997 1998 Total 
annual 5.84 5.63 6.26 6.29 6.09 6.02 annual 6.27 6.06 7.03 7.02 

麟99 9 952 三で● ● し

7.27 7.05 7.55 7.54 7.45 ?”  

sonn~ 5.50 5.55 5.84 5.96 5.91 5.75 面 n2 5.81 5.83 6.58 6.50 7.11 7.11 7.19 7.29 7.271''゚'
summer 6.23 5.72 6.27 6.33 6.12 6.13 summ町 6.68 6.13 7.19 7.411 7疇01 6.65 7.33 7.60 1.≪ I 1.20 I 

8血mn 6.19 5.72 6.49 6.48 6.31 6.24 autumn 6.66 6.23 7.46 7.08 7.38 7.13 7.67 7.57 7.56 I 7.46 I 

winter 5.50 5.50 6.48 6.41 6.03 5.95 wimor 5.99 6.06 6.89 7.05 7.4 9 7.33 8.07 7.71 7.54 

沿海（太平洋側） 1994 1995 1996 1997 1998 To臼I E12W 1994 1995 1996 1997 1998 T四 I E05S 1994 1995 1996 1997 1998 

annual 6.01 5.73 6.52 6.54 6.16 annual 6.27 6.06 6.92 6.93 6.94 6.61 annual 6.86 6.55 7.32 7.32 7.10 

sming 5.72 5.86 6.05 6.22 6.14 sonng 5.86 5.88 6.41 6.45 6.59 6.24 sonntl 6.68 6.70 6.89 6.96 7.05 

summer 6.62 5.93 6.81 6.85 6.52 summer 6.78 6.24 1.OO 7.32 6.80 6.83 summer 7.05 6.46 7.40 7.58 7.47 

autumn 6.63 5.90 6.82 6.77 6.51 6.52 au切mn 6.57 6疇09 7.38 6.94 7.52 6.90 autumn 7.21 6.62 1.49 7.41 7.29 

winter 5.27 5.24 6.32 6.30 5.47 5.68 wimer 5.94 6.02 6.90 7.00 6.84 6.50 wint釘 6.56 6.44 7.51 7.35 6.59 

沿海（日本海側） 1994 1995 1996 1997 1998 Toは1 E11N 1994 1995 1996 1997 1998 T̂ t●I E05N 1994 1995 1996 1997 1998 

annual 5.50 5.42 5.80 5.76 5.63 5.62 annual 7.31 7.05 7.69 7.67 7.60 7.46 annu●I 6.63 032 ?.10 7.11 6.86 

sonna 5.12 5.10 5.53 5.54 5.38 5.33 sonnn 7.03 7.10 1.42 1.32 7.35 7.24 sonn£ 6.40 6.49 6.59 6.79 6.74 6.60 

summer 5.61 5.39 5.45 5.47 533 5.45 summor 7.08 6.53 7.53 7.63 7.66 7.28 summer 6.86 6.36 7.19 7.41 

麟autumn 5.56 5.45 5.87 5.81 5.65 autumn 7.47 7.07 7.76 ?.70 7.16 7.55 autumn 7.07 6.38 7.27 7.29 

winter 5.67 5.75 6.39 6.22 6.17 wi成er 7.58 7.52 8.07 8.04 7.65 7.16 winta• 6,27 6.06 7.38 6.94 

限定近海（太平洋側） 1994 1995 1996 1997 1998 10S 19糾 1995 1996 1997 1998 T匹 I E04S 19的 1995 1996 1997 1998 T匹 I

annual 6.26 5.72 6,51 6.55 6.27 6.26 annual 7.03 6.71 7.59 7.61 7.58 7.30 annual 7.03 6.83 7.34 7.32 7.22 7.14 

SDnnE 5.74 5.82 6.00 6.18 6.15 5.98 叩 nn霞 6.58 6.79 7.16 7.17 7.30 7.00 sonni,: 6.88 6.88 6.93 7.08 7.06 6.97 

summer 6.58 5.89 6.79 6.79 6.53 6.52 summer 7.00 6.32 7.63 7.63 7.83 7.28 summer 6.87 6.57 7.20 7.38 7.14 7.03 

autl.lmn 6.57 5.86 6.80 6.79 6.60 6.52 au山mn 7.60 6.88 733 7.78 7.95 7.61 autumn 7.23 6.95 7．祁 7.46 7.31 7.28 

winter 5.39 5.32 6.45 6.46 5.79 5.98 wmor 6.94 6.85 7.75 ？令86 7.24 ? ~" winter 7.12 6.91 7.78 7.36 1.36 7.29 

限定近海（日本海側） 1994 9 995 1996 1997 1998 T四 I E1卵 1994 1995 1996 1997 1998ITotal IE04N 1994 1995 1996 1997 1998 To臼I

annual 5.55 5.4 9 5.89 5.91 5.82 5.73 annual 6.94 6.61 7.49 7.54 7.38 7.18 I annual 6脅14 5.91 6.37 6.27 5.96 6.13 

sorin≪ 5. l 7 5.17 5.61 5.66 5.57 5.43 sonn霞 6.61 6.78 7.13 7.14 

茸7.66I 7.39 I a：こ血こmn 

6.07 5.96 5.85 6.07 5.88 5.97 

summer 59 1 5.49 5.48 5.63 5.49 5.56 summer 7.10 6.32 7.59 7.62 6.07 5.84 6.37 6.24 5.84 6.07 

autumn 5.61 5.51 6.02 6.00 5.8 9 5.81 auu』mn 7.35 6.69 7.62 7.65 6.21 6.02 6.52 6.52 6.05 6.26 

wintor 5.68 5.78 6.51 6.34 6.36 6.10 wimer 6.73 6.65 7令し 7.75 7.00 7.12 wint釘 6會18 5.82 6.78 6.28 6.09 6.22 
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