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Navigational Traffic Phenomena on Narrow Straits

On the Navigational Traffic Capacity (A—1)
——Part II. Effective Area of Medium-sized Ships——

Yahei Fujii, Kenji Watanabe, Ken’ichi Tanaka,
Kazunari Yamada, Hideyuki Sawai and Sadami Kanemaru

Lengths and positions of medium-sized ships on the Uraga Suido were measured by the

“Camera Locator” in search for the dimension of the effective area of the ships. The result

shows the dimension of the area to be about 250 m in the course direction and about 100 m

in the direction perpendicular to the course.

The investigation of the result together with those in 1964 and 1965 gives the dimension of

the effective area to be about 8L in the course direction and about 4L in the direction per-

pendicular to the course where L is the total length of ship.
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230 8.0 4 40 | 4+ 750 — 200 + 720 — 260

0 3.0 40 4.0 | — 290 + 200| — 270 + 170| — 325 + 180

0 40 50 50 | — 210 — 50| — 19 — 20| — 170 — 20| — 150 0
50 4.8 50 45 | + 600 — 200| + 640 — 200| + 645 — 370| + 670 — 400
% 45 30 35 | — 30 - 28| — 15 — 280| — 20 — 300

0 37 50 55 |, —1140 — 465| —1050 — 540, —1150 — 410

50 4.7 120 2.7 | + 100 — 950| - 130 — 980| + 150 1020

0 35 0 37 | — 30 — 450 0 — 460

0 53 60 5.4 | — 480 — 580| — 480 — 610| — 490 — 620| — 450 — 630
40 5.8 30 5.0 | + 700 — 100| + 670 — 120 + 660 — 110

0 4.6 50 52 | + 8 — 35| + 100 — 360 + 90 — 360

160 8.4 240 7.6 | -+ 100 — 80| + 90 — 810 + 40 — 850| — 50 — 870
50 3.4 50 55 | —1020 — 80| — 980 — 80 - 930 — 110| — 890 — 110
50 3.4 150 85 | — 500 — 70| — 450 — 30| — 390 + 80| — 320 + 140
150 85 50 55 | — 480 — 120| — 475 — 220| — 440 — 350| — 380 — 500
50 3.0 40 38 | —610 — 150 — 600 — 170| — 570 — 270| — 580 — 280
40 38 240 83 | + 260 — 350| + 320 — 320| + 350 — 280| -+ 400 — 250
0 5.0 50 6.5 | — 180 — 350| — 215 — 360

30 5.0 40 60 | — 30 —360| — 60 — 380

50 65 40 6.5 | + 160 — 40| + 150 — 40| + 135 — 40

50 5.2 60 6.0 | + 190 - 200| + 155 - 165| + 140 — 120| + 140 — 90
50 4.0 8 6.8 | —750 — 90| — 740 — 30| — 705 — 30

50 4.0 40 4.8 | — 3% — 440| — 340 — 420

80 6.8 40 48 | + 450 — 320| + 450 — 300| + 420 — 275

0 48 20 4.0 | +500 — 190| + 470 — 150| + 450 — 150| + 120 — 130
30 45 50 50 | — 60 — 140| — 70 — 150| — 80 — 160

50 85 50 85 | — 150 — 525| — 190 — 510

0 50 30 42 | +300 — 90| 350 — 100| + 390 ~— 110| + 410 — 140
5 4.5 50 4.8 | + 100 — 125| + 120 — 125| + 130 — 120| + 140 -— 125
0 37 0 38 | — 30 — 20| — 30 — 240| — 40 — 230 — 60 — 230
0 39 30 3.8 | +120 —500| + 110 — 480| + 70 — 480

0 39 0 38 | — 90 —400| — 90 — 400| — 90 — 400| — 120 — 400
0 39 0 37 | — 70 —130| — 70 — 140| — 70 — 150 — 70 — 160
0 39 50 4.6 | — 430 — 310| — 460 — 230| — 460 — 100| — 430 — 40
30 33 30 23 | + 50 — 90| + 40 — 130 0 — 150 + 10 — 160
50 43 0 41 | + 9 —280| + 20 — 300 + 10 — 20| + 50 — 250
50 43 50 45 | — 30 —290| — 360 — 20| — 330 — 190| — 300 — 160
0 41 50 45 | — 260 — 200 — 300 — 210| — 280 — 290| — 330 — 250
60 55 70 6.0 | — 220 — 160 — 200 — 200| — 200 — 250| — 210 — 250
0 5.0 50 5.5 | — 480 — 550| — 580 — 460 — 650 — 350

50 4.8 50 5.8 | + 140 — 240| -+ 120 — 200| + 110 — 150| + 100 — 120
50 4.8 50 4.8 | + 450 — 430| + 450 — 390| + 450 — 350

30 4.0 30 50 | + 110 — 20| + 100 — 250

120 6.0 70 49 | — 180 — 320 — 130 — 370| — 100 — 140| — 50 — 440
50 4.3 40 45 | —550 — 30| — 500 — 30| — 450 — 380| — 420 — 400
0 50 0 40 | — 2 — 80| — 20 —100] — 30 — 110

50 5.0 40 45 | +220 — 250 + 200 — 230

5 5.0 50 50 | + 765 — 60| + 790 — 20| + 780 — 20
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L, " L, Ve 1 2 3 4
m m/sec)) (m m/sec X Y X Y X Y X Y
(m) |(m/sec)) (m) [(m/sed] Oy oy | ) (m) | (m)  (m) | (m)  (m)
30 3.0 20 2.8 — 290 — 580 — 280 — 560 — 270 — 530
30 3.8 100 7.2 —1220 — 320 —1220 — 310 —1210 - 310
90 5.0 100 50 — 630 — 200 — 650 — 190 — 690 — 170
70 5.0 60 6.4 — 170 — 290 — 200 — 240 - 190 — 220 — 160 — 230
90 5.8 150 6.2 + 120 — 260 + 150 — 260 + 150 — 240 + 140 — 270
50 4.6 60 5.6 — 675 — 700 — 650 — 750 — 650 — 750
70 7.3 180 9.7 + 540 -— 680 + 270 — 750 + 120 — 610
290 9.0 150 7.7 + 210 —1100 + 170 —1180 + 125 —1200
150 7.7 50 4.8 + 630 — 70 + 600 — 140 + 570 — 150
50 4.3 80 6.0 — 570 — 460 — 540 — 460 — 510 — 450
70 4.9 60 4.7 — 100 — 70 — 100 — 90 — 100 — 110 — 100 — 130
70 5.9 60 4.7 — 110 — 140 — 110 — 180 — 140 — 190 — 170 — 210
80 6.0 90 6.8 + 940 — 130 + 930 + 210 + 900 -+ 310 + 865 4 440
120 8.2 40 4.2 — 880 — 710 —1030 — 650 —1120 — 610 —1200 — 550
50 4.8 90 5.0 — 500 — 570 — 510 — 580 — 490 — 610! — 455 — 610
180 8.5 90 5.0 + 525 — 625 + 460 — 680
140 7.0 50 50 — 180 — 540 — 270 — 520 — 280 — 530| — 280 — 550
120 7.9 150 8.3 + 120 —1025 + 25 —1060
150 7.3 140 6.5 — 120 —1150 — 50 —1200 — 20 —1230
140 57 140 58 — 350 —1050 — 300 —1030| - 200 —1050
70 6.2 90 7.0 + 50 — 275 0 — 275 — 40 — 250
50 5.1 70 5.5 — 230 — 200 — 230 — 200 — 250 — 240 — 250 — 340,
240 9.0 180 7.2 — 300 — 500 — 270 — 560 — 250 — 570 — 260 — 625
200 9.3 240 9.0 + 275 — 910 + 250 — 920 + 225 — 890
200 9.3 180 7.2 — 30 —1430 — 30 —1440
50 4.6 150 7.7 +1120 — 350 +1170 — 450 +1250 — 450 +1350 — 375
120 5.6 120 8.5 — 200 + 30 — 150 <+ 100 — 150 + 170! — 180 -+ 220
90 7.3 240 8.0 — 150 — 970 — 250 — 910
20 3.5 40 4.0 — 80 — 10 — 80 -— 5] — 9 0 — 80 0
40 3.0 110 58 —1230 — 620 —1180 — 650 —1170 — 580 —1130 — 550
140 57 100 51 + 280 — 50 + 270 — 40 + 250 — 20 4+ 220 — 10
50 4.2 50 4.2 — 470 — 480 - 460 — 530 — 450 — 550
50 4.2 50 4.4 — 470 - 270 — 460 — 320 — 450 — 350 — 460 — 330
50 4.4 50 4.2 — 40 - 170 — 30 — 190 — 20 — 200 — 20 — 200
60 6.1 55 7.3 + 140 — 2200 + 110 — 200| + 100 — 250 + 100 — 220
60 5.7 90 6.0 — 100 — 400 — 110 — 380| — 130 — 370 — 150 — 360
150 7.0 50 55 + 750 — 70 + 700 -+ 120 + 630 -+ 200
40 4.3 80 6.2 — 825 — 8201 — 845 — 680 — 855 — 650
20 4.3 50 6.0 + 340 — 300 + 370 — 280 .
40 4.0 70 5.0 — 350 — 330 — 350 — 310 — 340 — 320 - 310 — 310
35 3.9 30 4.0 — 980 — 350 — 990 — 330| —1000 — 330
80 6.0 35 3.9 —1180 — 150 —1175 — 200 —1180 — 225! —1180 — 260
35 3.5 30 4.0 + 190 — 75 + 175 — 60 + 170 — 50 + 170 — 50
50 5.4 20 4.5 — 390 — 750 - 390 — 730 — 380 — 720! — 375 -— 700
50 5.0 20 4.5 + 800 — 490 + 800 — 480 + 800 — 490
50 5.0 50 54 + 30 — 890 + 50 — 890 + 70 — 900 .
40 5.5 40 5.0 — 60 — 470 - 100 — 500 — 160 — 520 — 200 — 520
35 3.3 30 4.5 + 30 — 280 + 40 — 260 + 30 — 230
30 3.5 35 3.3 0 — 370 0 — 380 0 — 370
50 6.0 50 5.0 + 445 — 50 + 420 — 50 + 430 — 40 + 450 — 15
50 6.0 50 4.3 + 260 — 15 + 225 — 0 + 180 — 20 + 230 — 50
30 4.5 30 4.0 — 25 — 100 0 — 100 + 30 — 9 + 20 — 80
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L v L ‘ Ve 1 2 ‘ 3 4
! X Y | X Y X Y
m my/secC m myj/sec
(m) [(m/sec) (m) [(m/secd| Ty (my | (m)  (m) | (m)  (m) | (m)  (m)
40 3.5 40 3.5 — 8 — 18| — 70 — 200 — 70 — 200 — 70 — 180
40 3.5 40 4.5 — 120 — 240| — 125 — 210! — 60 — 190
40 3.5 40 4.5 — 5 — 20| — 60 — 10/ — 70 — 20, — 75 + 10
40 4.4 40 5.6 + 125 — 200f + 120 — 160| + 120 — 125| -+ 100 — 90
50 4.5 50 57 + 450 — 320! + 470 — 230 + 430 — 170
50 4.5 30 4.3 0 — 110
50 4.8 50 5.3 — 500 — 655§ — 500 — 650, — 470 — 650
40 3.5 30 3.8 — 50 — 200 — 30 — 180
110 7.0 120 6.5 — 220 — 400 — 160 — 450 — 60 — 450| — 30 — 430
110 7.0 120 7.0 + 120 — 730 + 30 — 770 + 50 — 800
120 6.5 120 7.0 — 360 — 710| — 340 — 730 — 300 — 740
50 4.3 30 3.5 + 60 — 60| + 50 — 50| + 50 — 60 + 40 — 70
40 4.5 40 5.0 + 250 — 80 + 250 — 100| + 250 - 150
60 4.5 60 4.5 — 210 — 810 — 210 — 800
80 6.8 80 9.3 — 320 — 600| — 160 — 630
30 3.3 50 5.0 —1050 — 550 —1020 — 600
40 5.8 45 5.6 + 450 — 150 410 — 150 4+ 350 — 1501 + 280 — 140
50 4.0 50 6.0 — 400 — 520| — 430 — 450 — 475 — 380
50 6.0 50 5.5 + 420 0| +39 — 20| + 375 — 25
30 5.0 50 5.0 — 140 — 520 — 160 — 420| — 150 — 520
45 4.5 50 4.7 + 340 — 170| + 330 — 170 + 320 — 170| + 340 — 160
45 4.5 50 5.0 — 110 - 320 -— 130 — 3104 — 150 — 310| — 160 — 300
50 4.7 50 50 - 460 + 50| — 470 — 40| — 470 — 120| — 460 — 230
40 5.4 50 4.5 — 90 — 500; — 130 — 500
30 4.8 20 4.5 + 240 — 210! + 220 — 150 + 200 — 150| -+ 200 — 140
30 4.8 20 4.8 + 120 — 280 -+ 100 — 310 + 110 — 300 + 120 — 300
30 4.8 30 4.5 + 170 — 300 <+ 160 — 290| + 170 — 270
20 4.5 30 3.3 - 140 — 90| — 130 — 120} — 130 — 130| — 120 — 130
20 4.5 30 4.5 — 50 — 130 — 50 — 130} — 50 — 130| — 40 — 150
20 4.8 30 4.5 + 80 — 20 + 70 0, + 60 0| + 50 0
150 6.8 135 7.0 — 350 — 780 — 330 — 80| — 270 — 80| — 180 — 950
135 7.0 130 5.0 — 58 — 570 — 550 — 550| — 500 — 600
45 4.8 28 3.4 -+ 540 0| +53 — 20| + 530 — 100
45 4.8 38 3.6 + 420 — 280 | -+ 440 — 260
25 3.4 38 3.6 — 100 — 220 — 80 — 220
50 6.0 40 6.5 — 40 — 130 — 70 — 140} — 100 — 160] — 160 — 170
45 6.1 55 7.5 — 320 — 330| — 420 — 340} — 490 — 360, — 540 — 320
45 6.1 45 6.5 — 630 — 50| — 610 — 30
50 5.0 50 5.0 — 30 — 360 — 40 — 370
70 6.5 80 6.5 + 200 — 100 + 220 — 80| + 240 — 70 — 250 — 50
20 4.5 30 4.5 — 50 — 30| — 50 — 50
30 4.5 40 4.5 + 40 — 200, + 20 — 210f + 20 — 250
30 4.5 40 4.5 + 50 — 1601 + 60 — 150 + 60 — 150
60 4.5 30 4.5 + 90 — 10{ + 9 — 10| + 100 — 10| -+ 100 — 25
50 4.5 50 6.3 — 750 — 570 — 710 — 570 — 670 — 570 — 630 — 530
40 5.0 40 4.5 — 270 — 140 — 280 — 100f — 280 — 120
35 4.5 40 5.0 + 280 — 180 + 290 — 170} -+ 310 — 100 4 320 0
50 4.5 50 6.5 + 700 — 220 + 670 — 140| + 650 — 50
50 4.5 30 4.0 + 940 — 50| -+ 80 — 30} -+ 840 0
50 6.5 30 4.0 — 270 0| —210 + 20, — 140 — 50| — 70 + 80
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L, ' v, L, ‘ Vs 1 2 | 3 4
; X Y X Y X Y X Y
m m/sec m my; sec
(m) (Gm/sec) (m) ((mjsec) 0y (| Gy ) | ) m) | () ()
30 3.5 40 5.0 — 540 — 140 470 — 250 + 410 — 320
50 4.9 40 5.2 200 — 580 280 — 600 — 280 — 600| — 280 — 530
90 8.0 60 6.8 0 —680| — 40 - 700, — 10 — 720 — 20 — 720
20 3.8 10 3.8 0 — 60 0 — 60 0 — 60 0 — 60
20 3.8 20 3.8 + 150 — 240 -+ 160 — 230| -+ 170 — 160| -+ 190 — 210
10 3.8 30 4.0 + 150 — 180 + 170 — 160! + 180 — 160! + 190 — 140
20 4.0 20 3.8 + 230 — 400 + 210 — 390 + 210 — 360
20 4.0 10 3.8 + 240 — 440 + 220 — 430
230 8.7 70 7.5 + 280 — 140 + 260 — 130 + 210 — 100 -+ 160 — 200
140 11.0 120 9.0 — 220 —1240| — 180 —1300
160 8.0 160 6.5 — 000 —1210, — 960 —1130! -— 930 -—1200
100 8.0 60 5.0 — 230 —1020! — 110 -—1070| — 150 —1050
110 7.0 40 6.0 — 820 — 760 — 750 — 830, — 750 — 820
60 5.6 100 8.3 + 370 — 760 + 530 — 680 + 580 -— 620
60 7.0 20 3.7 + 330 — 250 + 350 — 270 + 350 — 310
50 3.3 60 4.0 + 300 — 120 -+ 330 — 110 + 370 — 701 4+ 38 — 110
80 4.6 35 4.0 — 150 — 380| — 150 — 400
35 4.0 190 9.5 + 450 — 770 -+ 600 — 740
180 10.0 170 7.6 — 280 — 750 — 220 — 730 — 150 — 7101 — 120 — 770
80 7.6 60 6.6 + 500 — 5701 + 380 — 720 -+ 250 — 820
40 4.5 140 7.0 — 380 — 960 — 440 — 950| — 500 — 900
70 8.0 30 3.5 + 50 —1050| + 160 --1010
115 6.5 80 52 + 750 — 330 + 730 — 350 + 710 — 320! 4+ 700 — 330
115 6.5 90 3.2 + 550 — 680! -+ 500 — 700 + 480 — 830
80 5.2 90 3.2 — 260 — 300| — 270 — 350| — 270 — 3104 — 230 — 430
70 6.0 130 8.5 —1140 — 200 —1080 — 150| -—1030 — 120
150 8.3 30 4.0 +1170 0 +1170
230 10.8 60 4.5 — 430 —1020] — 390 -—1180, — 345 —1310
60 4.5 50 6.5 — 460 — 490| — 425 — 480 — 375 — 470 — 325 — 420
50 6.5 100 6.8 — 50 — 80 — 550 — 80| — 450 — 900| — 365 — 930
60 4.5 100 6.5 — 525 —1320 — 500 —1300! — 470 —1260
70 6.5 60 6.0 — 250 — 80, — 170 — 80 — 130 — 870 — 100 — 900
60 6.7 80 5.7 + 250 —13401 4+ 200 —1340° -+ 150 —1360
a0 6.7 130 9.0 + 25 —360. + 60 — 340, + 150 — 300 -+ 250 — 190
130 9.0 80 5.7 + 8 —1300! — 70 -—1350| — 200 -—-1390
45 5.6 65 6.5 — 20 — 920, — 20 — 900| — 50 — 870
45 5.6 70 6.8 — 280 — 970 — 300 — 950| — 300 — 970 — 300 — 940
70 6.8 65 6.5 + 280 0| + 280 — 10, + 280 — 20| -+ 300 — 50
80 57 60 5.5 - 330 — 3100 — 280 — 320 — 225 — 3404 — 150 — 360
60 3.8 60 5.5 — 570 -+ 270 — 600 + 250} — 650 + 250 — 675 + 275
80 5.7 60 3.8 — 160 —1050' — 100 —1100 — 180 —1140
60 5.5 65 5.5 — 300 — 920, — 300 — 920 — 250 — 9261 — 200 — 925
80 5.8 65 5.5 — 850 — 980 — 770 —1040; — 780 —1000
65 5.5 60 3.8 — 220 — 470 — 170 — 440! — 120 — 375 — 30 — 290
70 6.8 60 6.0 — 150 — 570 — 220 — 600 — 250 — 640
120 10.0 200 10.0 + 440 — 330; + 680 — 200 + 740 — 280 + 770 — 175
60 6.0 220 10.0 + 200 —1070 . + 260 —1000 + 350 — 930
40 4.0 20 3.8 + 8 — 270! -+ 50 — 300{ 0 — 320
65 4.2 100 57 0 — 80 — 40 — 800
30 2.6 20 2.3 + 760 — 390 -+ 820 -— 3601 + 80 — 350 -+ 870 — 330‘1
|
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L, ] Vi L, \ Ve 1 2 3 4
! X Y X Y X Y X Y

m Lm/sec m im/sec) !

(m) j(m/sec)) (m) ((mfsec) Ty ' (m) () | (m)  (m) | (m) (m)
30 2.6 20 2.3 + 760 — 390 + 820 — 360} + 80 — 350| + 870 — 330
20 2.3 40 2.5 + 330 — 70 + 350 — 8| +360 — 60| + 390 — 50
60 6.0 150 10.0 — 250 — 600 — 160 — 560
100 7.0 65 6.3 — b70 — 470 — 600 — 580 — 640 — 660| — 840 — 980
90 5.5 50 53 + 330 — 650 + 330 — 660! + 430 — 590
90 55 90 6.5 + 140 — 910
90 6.5 100 7.5 — 190 — 400 — 200 — 400 — 230 — 400| — 210 — 370
150 8.1 60 4.5 -1050 — 50| —1050 — 275 —1060 — 300| —1080 — 200
170 8.8 90 7.5 + 30 —1060 — 70 +1100| — 130 +1130
170 6.6 80 8.0 — 250 — 880
70 6.5 45 5.3 — 520 — 180, — 450 — 240 — 380 — 290| — 300 — 330
45 3.8 110 3.0 - 60 —200f — 70 — 230 + 30 -— 255| + 30 — 240
50 6.8 60 6.0 — 620 — 700 — 570 — 740
60 6.0 80 7.0 + 20 — 450 0 — 430, — 60 — 400! — 50 — 370
60 52 40 3.8 + 370 — 200, + 300 — 200 -+ 250 — 300 + 210 — 340
70 5.0 240 7.0 + 710 — 170
60 4.4 50 5.0 + 370 — 270 + 380 — 260
60 4.4 60 53 — 220 — 630 — 180 — 620
50 5.0 60 5.3 — 550 — 400| — 520 — 390
80 7.5 70 6.5 — 320 — 700 — 260 — 720 — 200 — 760
160 10.0 60 4.2 — 170 — 280, — 170 — 420 — 200 — 540 — 400 — 530
60 4.2 100 6.0 — 20 — 750 — 220 — 5201 — 620 — 470 — 980 — 360
160 8.6 180 8.9 + 525 — 475! + 550 — 4200 + 540 — 420 + 470 — 440
110 7.2 100 7.0 + 290 570 + 220 — 620 -+ 120 — 630
100 7.0 70 7.0 + 60 —1080| — 10 -—1150
70 7.0 170 8.0 — 70 — 340/ — 130 — 360 — 70 -— 380, — 110 — 390
70 7.0 180 8.0 — 200 — 80 — 250 — 820
180 8.0 70 7.0 — 20 — 640 — 10 — 570 — 10 — 630, + 30 — 690
70 58 90 6.5 - 10 — 670/ — 20 — 770 — 50 — 730
80 5.4 155 7.9 — 100 — 430 — 90 — 3701 — 100 — 320 — 120 — 280
60 5.0 150 5.4 — 200 — 300 — 30 — 280| — 10 — 280, — 30 — 280
100 8.2 150 7.5 + 190 — 410] + 220 — 5007 + 230 — 620] -+ 300 — 625
150 7.5 140 8.3 — 820 — 830| — 740 — 720 — 720 — 620 — 690 — 520
70 4.8 50 6.0 — 200 — 740 — 260 — 725' — 350 — 700} — 460 = 640
70 5.6 110 51 0 —610] + 10 — 600 + 20 — 580, + 30 — 575
50 5.2 160 8.6 — 160 — 640, — 170 — 580 — 200 — 525, — 210 — 450
50 5.2 190 9.5 — 690 —1060] — 690 — 950 — 640 — 830
160 8.6 190 9.5 — 560 — 450| — 520 — 440 — 470 — 410 — 425 — 410
140 6.8 130 8.8 + 8 — 80| + 110 — 870' + 170 — 870
80 4.4 60 58 — 350 — 5707 — 350 -— 590; — 430 — 550 — 470 — 500
80 4.4 60 58 - 690 — 790! — 650 — 910 — 800 —1060
80 7.0 40 4.5 — 200 — 660] — 250 — 590, — 260 — 540
50 6.0 30 4.5 — 220 — 80| — 160 — 800, — 125 — 790| — 125 - 730
60 4.5 50 5.0 — 20 — 2107 — 50 — 310
170 7.9 270 10.0 + 20 — 100 -+ 100 — 100| + 220 — 50| -+ 300 0
90 8.0 180 9.3 — 480 — 290f — 450 — 3101 — 350 — 360 — 300 — 400
120 8.0 140 8.3 + 70 — 575 4+ 20 — 575 — 10 — 570 — 20 — 550
80 6.7 30 4.0 4+ 110 —1000| + 120 — + 120 — 870
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