
91 

II-2-10.4 
。。

匂 th pressure Cg/cmり
100 200 300 

1.0 

E
-
N
 
2.0 

3.0 

P g/cm2 y deg ........._ 

0.21 74.5 152 

0.51 26.8 150 
L-

0.81 19.8 168 

1.21 16.7 169 

1.54 11.0 -176 
＇ 

1.89 12.9 -169 

2.20 

ミ p g/cm2 y deg 

2.49 8.0 -133 

2.80 9.8 -69 

B(Noott.o6m ) 69.6 --ll 

Iミ Dmm ). deg 

゜
0.407 -25 

ト—―L—

2.16 0.134 -39 

j= 10.4 Hz 

①
 

p <g/cm勺
0 10 20 30 40 50 60 70 
Or 

r (de,） 

-90 -120 -150 180 

1.0 ヽ 1 0 

E 

[［゚
E 
‘̀-‘ 

ヽ ヽ
2.0 

I 20 

I゚ （ 

3.01 3.0 
I 

② ③ 

PY (g/cm筍 Px (g/cm筍

40 30 20 10 

゜
-10 -60 -50 -40 -30 -20 -10 

゜

④
 

⑤
 Fig.. 39-(49) 

(319) 



92 

11-3-6. 07 
o
r
 ゜

Earth pressure (g/crnり
100 200 300 

1.0 

E
)
N
 2.0 

3.0 

p g/cm2 r deg 

0.21 10.1 165 

0.51 6.5 171 

0.81 4.5 171 

1.21 7.5 163 
- -し

1. 54 

1.89 一門・一汀 167 

2.20 

|こ p g/cm2 r deg 

2.49 3.5 -167 

2.80 3.5 -35 

B(Noott.o6m ) 29.1 -18 

: Dmm 入deg

゜
0.115 -6 
， 

2.16 0.0376 -18 

f= 6.07 Hz 

① 

p (g/cmり グ (deg)

0~ 
5 

10 -o30 r -60 -90 -120 -150 180 

゜1.0 1.0 

゜E E - ヽ

ヽ ヽ

20 2.0 

3.0 3.0 

②
 

③
 

5
 

p.'I （g/cm勺

゜
-10 

Px (g/cmり
-5 

゜

1.0 

＼゚
E 

0¥ I __ ~ 
ヽ

ヽ
20 

④
 

⑤
 

Fig. 39-(50) 

(320) 



93 

II-3-6. 54 
Earth pressure <g/cm2) 

゜
100 200 300 pg/cm2 r deg 

01 I I I 
0.21 13.7 168 

0.51 6.5 178 

ど" 21 .. 0 0 

｀ → 
0.81 4.1 173 ・ヽ9令｀

1.21 5.7 171 
翌

1.54 3.3 -168 

1.89 4.3 -179 

2.20 
I 

3.0 

ミ g/cm2 
Y deg p 

2.49 3.8 -166 

2.80 2.6 ―-21 

B(Noott.o6m ) 

ミ Dmm 入deg

゜
0.121 -12 

2.16 0.0375 -25 

J= 6. 54 Hz 

① 

゜゚

p (g/cmり
5 10 15 

グ (deg)

-30 -60 -90 -120 -150 

[ "1.01 。III゚ II ： 1.0 

2.0 2.0 

3.0 

②
 

③
 

5
 

p,!f （g/cm'2） 

0 -5 -15 

Pェ(g/cm2)

-10 -5 

。

④
 

⑤
 

Fig. 39-(51) 

(321) 



94 

11-3-7. 41 

o
r
 ゜

Earth pressure (g /cmり
100 200 300 

1.0 

E)N 2.0 

3.0 

①
 

or ゜

p (g/cm筍

10 

1.0 

E-N 2.0 

3.0 

゜

p g/cm2 y deg 

0.21 16.7 172 

0.51 6.8 179 

0.81 >4.8口I 172 
1.21 

1.54 

1.89 

2.20 

ミ p g/cm2 r deg 

2.49 2.5 -140 

2.80 5.0 -34 

B(Noott. o6m ) 46.8 -21 

ミ Dmm 入deg

゜
0.195 -15 

2.16 0.0633 -28 

J= 7. 41 Hz 

r (deg) 
-.30 -60 -90 -120 -150 
Or 

180 

1.0 

E
 ゜
し

2.0 

3.0 

②
 

③
 

5
―
 

P!I （g/cmり
0 -5 -15 

Px (g/cm筍
-10 -5 

゜
5
 

0
 

C!¥ 

°
¥
¥
0
E
)
N
 

④
 

⑤
 

Fig. 39-(52) 

(322) 



95 

II-3-8. 40 
Earth pressure (g/cm2) 

100 200 300 

1.0 

E

)

N

 

①
 

o
r
 ゜

5
 

p (g/cmり
10 15 20 25 

ヽ
p g/cm2 'Y deg 

0.21 25.5 -164 

0.51 13.3 -162 
- -

0.81 8.7 -171 

1. 21 11. 7 169 
←---"..—- -

1. 54 8.8 175 

1.89 9.5 175 
---――--f-- --

2.20 

こ p g/cm2 y deg 

2.49 6.2 -179 

2.80 4.9 -78 

B(Noott.o6m ) 59.0 -52 

: Dmm 入deg

゜
0.287 -47 

2.16 0.115 -7 

J= 8.40 Hz 

1.0 
I o 

1.0 

E E 

｀ ゜ト N 

2.0 
p 

2.0 I 

゜C 

3.0 
I I | | 

3.0 
I | | | I 

② ③ 

p.!I （g/cmり 和 (g/cm2)

5 

゜
-5 -10 -25 -20 -15 -10 -5 

゜

甜
r (deg) 

-90 -120 -150 180 150 

④
 

⑤
 

Fig. 39-(53) 

(323) 



96 

II-3-9. 63 
Earth pressure (g/cm2) 

100 200 300 

1.0 

E 
‘-9 

ヽ

2.0 

I 

3.01 
-==--]-----丁---

① 

p (g/cm'2) 

o゚r 
10 20 30 40 翌

＼ pgg/;ccmm2 -y deg 

〇.21 42.3 -177 

0.51 22.9 -— 178 

0.81 16.0 180 

1. 21 19.9 169 
---

1. 54 13.0 174 

1.89 14.2 167 
ヒ・----•一 ト・・— ---― 

2.20 

180 

ミー p g/cm2 y deg 

2.49 10.4 160 

2.80 

B(Noott.o6m ) 39.8 -77 

: Dmm 入deg

゜
0.193 -50 

2.16 0.069 -80 

f= 9.63 Hz 

r (deg) 
150 120 90 60 

1.0 1.0 

; E 2.0| °／ニ1-~E 2.0 

3.0 3.0 

②
 

③
 

Py (g/cm筍

10 0 -10 

p.:c(g/cm筍
-40 -30 -20 -10 

゜

④
 

⑤
 Fig. 39-(54) 

(324) 



97 

II-4-6. 07 

。゚
Earth pressure (g/cm勾
100'200 300 

1.0 

E

)

N

 
2.0 

3.0 

①
 

。。
p (g/cmり

5 

ミ p g/cm2 r deg 

0.21 9.5 171 

0.51 5.8 168 
---- -

0.81 4.2 166 
----- -- --, 

1.21 8.8 169 
, -...  - - -

1.54 4.9 170 

1.89 5.5 172 
．． ー・—

2.20 

ミ p g/cm2 y deg 

2.49 2.3 -150 

2.80 2.5 -14 

B(Noott.o6m ) 21.8 -2 

ミ Dmm 入deg

゜
0.138 -2 

2.16 0.0443 -11 

f= 6.07 Hz 

10 

グ (deg)

0 -30 -60 -90 -120 -150 180 
Or 

E " 1.0 

］ 0-I 
1.0 

E 

ぃ

2.0 2.0 

゜
301 ゜

I |。
3.0 

② ③ 

py (g/cmり Px Cg/cm筍
5 

゜
-10 -5 

゜

3.0 

④ 

3.0 

⑤
 

Fig. 39-(55) 

(325) 



98 

II-4-8. 0 
Earth pressure (g/cm筍

゜゚

100 200 300 pg/cm2 y deg 

0.21 13.9 163 

0.51 10.1 170 

I :.SI 8.0 165 
E 

に一呵

.21 15.1 160 

｀ .54 8.6 175 

1.89 9.1 172 

2.20 

3.0 ＇ 

① 

1 0ol 

5 

p (g /cmり
10 15 

~/ 0 

゜
E 

N 

2.0 

」-0
I 

② 

5 

Py (g/cm筍

゜
-5 

r (deg) 
―§_Q -60 -90 -120 -150 

1.0 

E
)
N
 
2.0 

3.0 

-15 

応 p g/cm2 r deg 

2.49 2.6 180 

2.80 5.5 -48 

B(Noott.o6m ) 55.1 -21 

こ Dmm 入deg

゜
〇.354 -22 

2.16 0.114 -37 

j= 8.0 Hz 

180 

-10 

③
 

Px <glcm勺
-5 0 5

 

゜

゜

④
 

⑤
 Fig. 39-(56) 

(326) 



99 

II-4-10.1 
Earth pressure (g/cm筍

100 200 300 

E
)
N
 2.0 

3.0 

〉 p g/cm2 r deg 

0.21 21.9 173 

0.51 16.6 176 

0.81 13.0 172 

1.21 22.6 174 

1.54 14.1 175 

1.89 15.9 173 

2.20 

こ p g/cm2 y deg 

2.49 5.6 173 

2.80 3.5 -155 

B(Noott.o6m ) 63.6 -59 

ミ Dmm 入deg

゜
0.459 -58 

2.16 0.166 -81 

f= 10.1 Hz 

① 

p (g/cmり r (deg) 

゜゚
5 10 15 20 

附゚
-150 180 

゜

いE 1.0 

f 
1.0 

O ^ 

E 

い

2.0 ／ 2.0 

3.0 3.0 

②
 

③
 

5
 

PY (g/cmり
0 -5 -20 

Px (g/cm筍
-15 -10 -5 

゜

゜
0
9
 ゜
1.0 

E
)
N
 

④
 

⑤
 

Fig. 39-(57) 

(327) 



100 

11-4-14. 0 
Earth pressure (g/cm筍
100 200 300 

E
 
ヽ

2.0 

3.0 

0.21 

p g/cm2i r deg 

30.0 I 156 

0.51 I 27.5 I 149 

0．紅い|128

3-21 221 
111 

9門叶
， 05 

32-3-

：口立11-1 

こ p g/cm2 r deg 

2.49 13.3 92 

2.80 15.3 17 

B(Noott.o6m ) 98.0 -81 

: Dmm 入deg

゜
0.734 -90 

2.16 0.257 -124 

f= 14.0 Hz 

①
 

or・

゜

p (g/cmり
10 20 30 40 

昴° 150 

グ (deg)

120 90 60 30 

(1.] 01 I I I I OJI 」I ： ？1.0 〇

3.0 3.0 

②
 

③
 

40 
Pu (g-/cmり

30 20 

゜

゜
0
9
 

Pェ(g/cmり
-30 -20 -10 0 10 

＼
 1.0 

E

)

N

 
2.0 

3.0 

④
 

⑤
 

Fig. 39-(58) 

(328) 



101 

II-5-4. 03 
Water pressure (g/cm筍

100 200 300 

E)N 

ミ p g/cm2 r deg 

0.21 1.8 -89 

0.51 3.8 -70 

0.81 3.2 -75 

1. 21 3.8 -79 

1.54 4.2 -79 

1.89 4.9 -73 

2.20 

こ pg/cm2 y deg 

2.49 3.3 -68 

2.80 2.2 -74 

B(Noott.o6m ) 31. 9 

゜: Dmm 入deg

゜
1.19 -49 

2.16 0.388 -53 

f= 4.03 Hz 

① 

p (g/cm筍 グ (deg)

O゚r 
5 爵゚

-60 -90 

゜
1.0 1.0 

゜E E 

｀ ゜N ヽ

2.0 2.0 

゜
3.0 3.0 

② ③ 

py (g/cm2) p.:x: (g/cm筍

o9 -5 _o 5 

゜
1.0 1.0 

E E 
ヽ ヽ

ぃ ぃ

2.0 

3.0 3.0 

④
 

⑤ 

Fig. 39-(59) Vertical distributions of water pressures 

o: Observed values - : Empirical formula 

(329) 



102 

II-5-4. 50 
Water pressure (g /cmり
100 200 300 

1.0 

E
)
N
 

3.0 

ミ p g/cm2 r deg 

0.21 2.6 -135 

0.51 3.9 -126 

0.81 5.4 -128 

1.21 5.8 -125 

1.54 6.7 -125 

1.89 6.9 -126 

2.20 

〉 g/cm2 y deg p 

2.49 4.0 -136 

2.80 4.8 -121 

B(Nootto.6m ) 36.2 -41 

: Dmm 入deg

゜
1.35 -99 

r 

2.16 0.450 -109 
r 

f= 4.50 Hz 

①
 

。゚
p (g/cm2) 

5 

図or

E ヽ1.0 >
1.0 

E 
ヽ

、]

2.0 2.0 

3.0 3.0 

r (deg) 
-120 -150 

゜
゜
C 

C 

（ 

゜
゜

②
 

③
 

必 (g/cmり

o
r
 ゜

py (g/cm筍

-5 -5 

゜゚

< 1.0 ~ E ヽ~ >E ヽ1 0 

2.0 2.0 

3.0 3.0 

④
 

⑤
 

Fig. 39-(60) 

(330) 



103 

II-5-5. 02 
Water pressure (g/cmり
100 200 300 

1.0 

E

)

N

 
2.0 

3.01 
I 

① 

） 「p(g/5 cm筍

1.0 

E 
→`一

い

2.0 I ノ。

ミ p g/cm2 r deg 

0.21 3.0 -141 

0.51 5.3 -136 

0.81 6.3 -128 
＇ 

1.21 7.2 -131 

1.54 7.1 -128 

1.89 7.7 -134 

2.20 

ミ p g/cm2 r deg 

2.49 4.7 -139 

2.80 4.2 -148 

B(Noott.o6m ) 36.5 -67 

ミ Dmm 入deg

゜
1.16 -109 

2.16 0.394 -117 

f= 5.02 Hz 

グ (deg)

1：ロ
-150 

E 
` - • I o 
ヽ

2.0 

3.0 

②
 

。゚
py (g/cm2) 

-5 

0

0

 

．

．

 

1

2

 
E
)
N
 

3.0 

④ 

3.o, 

③ 

-5 Px (g三/cm') |゚( 

1.0 

E 

ヽ
o I l L-1．0 

3,0 

⑤ 

Fig. 39-(61) 

(331) 



104 

II-5-6. 0 

゜゚

1.0 

E
-
N
 2.0 

Water pressure (g/cmり
100 200 300 

3.0 
I I 

① 

1.0） ゚9 
p (g/cm筍
5 

E 
. -ュ

ぃ

2.0 

p g/cm2 y deg ...、
〇.21 2.6 -169 

0.51 6.3 -153 
--

0.81 6.8 -154 

＇ 

1.21 8.4 -154 

1.54 7.8 -155 
----• ---—-—• 

1.89 8.5 -153 
--

2.20 9.9 -168 

ミ p g/cm2 y deg 

2.49 5.0 -162 

2.80 6.3 -159 

B(Noott.o6m ) 27.4 -58 

〉 Dmm J deg 

゜
0.855 -130 

2.16 0.302 -140 

J= 6.0 Hz 

3.0 
I 

② 

1:［ 
P!i (g/cm2) 

-5 

E -
ヽ

2.0 l 
J 0 

3.0 

10 

r (d) 

1.評0 

180 

oj ゜

E 

ヽ

2.0 

3.0~ 

③ 

Pェ(g/cm筍
-5 

三゚
1.0 

E 

‘‘ 
2.0 

3.0 

④
 

⑤
 Fig. 39-(62) 

(332) 



105 

II-5-8. 04 

1.0 

E
)
N
 

2.0 

3.0 

＇ 
I 

① 

10l ゚9 
p (g/cm筍

5 

E 

ト

2.0 

3.0 

Water pressure (g-/cm勺

100 200 300 p g;1 cm 2 r deg 

0.21 3.7 -174 

0.51 7.3 -160 

0.81 8.8 -170 

1.21 10.l -173 

1.54 8.9 -168 

1.89 10.6 177 

2.20 12.9 -174 

|ミ p g/cm2 r deg 

2.49 8.9 179 

2.80 8.2 177 

B(Noott.o6m ) 27.2 -42 

こ Dmm 入deg

゜
0.557 -144 

2.16 0.217 -153 

f= 8.04 Hz 

②
 

PJ1 (g/cmり

゜
-5 

E
)
N
 

゜

④ 

グ (deg)

180 -150 10 
-。1因ロ） 

1.0 

g 

ヽ
2.0 

゜
3.01 

③ 

Px (g/cm-り5 

三 1゚:0 

-10 

＾ E ヽ

N 

2 0 

゜ ¥。
30 

⑤ 

Fig. 39-(63) 

(333) 



106 

11-5-10.1 
Water pressure (g /cmり
100 200 300 

1.0 

(
E
 
ド

2.0 

3.0 

① 

o
r
 ゜

p (g/crnり
5 10 15 

ミ p g/cm2 r deg 

0.21 5.0 165 

0.51 10.0 169 
-- ---t--~ 

0.81 12.3 163 

1.21 14.3 161 

1.54 15.0 156 

1.89 17.1 155 
＇ 

2.20 11. 9 159 

ミ p g/cm2 r deg 

2.49 12.6 142 

2.80 13.6 146 

B(Noott.o6m ) 31.2 -44 

ミ Dmm ,l. deg 

゜
0.434 -138 

2.16 0.208 -158 

j= 10.1 Hz 

滸゚

, <deg) 

1BO 150 

~1.,.0DI I I 、'~。： 1.0 

2.0 2.0 

3.0 3.0 

②
 

③
 

Py (g/cm?） 

10 5 。゚
-15 

p:,:; （g/cm2) 
-10 -5 

゜0-

1.0 1.0 

01 ¥ 

厄
． E 

I2.0 ; 
N 

2.0 

3.0 

＊ ④ 
3.0 

⑤
 Fig. 39-(64) 

(334) 



107 

II-5-12.1 
Water pressure (g/cmり
100 200 300 p g/cm2 r deg 
I I I 

zm : p g/cm2 y deg 

0.21 6.2 178 2.49 19.9 146 

0.51 13.3 173 2.80 17.3 149 

E " 1.0 
0.81 16.8 172 

1. 21 19.7 160 

B(Noott.o6m ) 56.1 -20 

ミ Dmm 入deg

2.0 1. 54 19.3 159 

゜
0.402 -131 

←----＿＿ 

1.89 23.4 149 2.16 0.213 -163 

2.20 23.9 162 

3.01 I 

j= 12.1 Hz 

① 

p (g/cm筍 r (deg) 

゜゚
5 10 15 20 25 

祈゚
180 150 

゜
1.0 1.0 

E 

゜
E 

← •ユ

し ヽ
2.0 ゜ 2.0 

゜
0/  

3.0[」¥° 
3.0 

② ③ 

Py (g/cm筍 Pェ (g/cm筍

5 

゜
-20 -15 -1 0 -5 

『~o 

1.0 

全
一

ぃ

0 0ーロ2]- N 
2.0 

゜
3.0 

④ ⑤ 

Fig. 39-(65) 

(335) 



108 

付 録 B
 

Fig. 40-(1)~(9)は恥．（27)の八つの係数を， Fig.40-(10)は Eq.(24) 

の六つの係数を振動数fに対してプロットしたものである。そのときの次数n

の値は Table3に示されている。
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