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1.69E-05 1] 0.070] 0.064| 0.579| 1 1.07E-06] 0.16 | 1.344E-05 9.20E-07| 0.13] 1.02E-07] 0.01 ] 5.75E-07 7.93E-07] 0.11] 1.69E-05| 0.25

0.023] 0.105] 0.096| 0.869| 2 1.61E-06] 0.01 ] 1.249E-05 1.33E-06] 0.00 | 1.54E-07] 0.00 | 1.72E-07 1.14E-06| 0.00 ] 1.69E-05| 0.01

2.51E-04 1] 0.021] 0.019| 0.175| 3 4.83E-06| 0.70 | 2.200E-04 4.35E-06] 0.63] 4.60E-07] 0.07 ] 1.76E-05 3.75E-06| 0.54] 2.51E-04] 1.17

0.913 14 | 103213 0.023] 0.032] 0.029| 0.263| 4 7.24E-06| 0.02 | 2.155E-04 6.46E-06] 0.02 ] 6.90E-07| 0.00 ] 1.56E-05| 5.56E-06| 0.02] 2.51E-04] 0.04
8.44E-06 1] 0.000| 0.000| 0.000| 5 | 0.00E+00| 0.00| 7.706E-06 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00| 7.34E-07 0.00E+00| 0.00 | 8.44E-06] 0.00

0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 6 | 0.00E+00] 0.00 | 7.706E-06 0.00E+00] 0.00 | 0.00E+00|] 0.00 | 7.34E-07 0.00E+00| 0.00 | 8.44E-06] 0.00

0.00E+00 1 0.060| 0.545| 7 ] 0.00E+00| 0.00 | 0.000E+00| 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00

0.023 0.090| 0.818] 8 ] 0.00E+00| 0.00 | 0.000E+00| 0.00E+00] 0.00 | 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00

1.90E-04 1] 0.013] 0.010| 0.022| 9 2.58E-07| 0.25] 1.875E-05 1.80E-07] 0.18| 2.30E-06] 2.24 ] 1.65E-04 3.76E-06|] 3.67] 1.90E-04] 3.85

0.023] 0.020] 0.014] 0.033| 10| 3.87E-07] 0.01 | 1.853E-05 2.68E-07|] 0.01] 3.45E-06] 0.08 | 1.62E-04 5.61E-06| 0.13] 1.90E-04] 0.13

2.35E-04 1] 0.012| 0.008| 0.019| 11| 2.74E-07| 0.27 | 2.327E-05 1.92E-07] 0.19| 244E-06] 2.38] 2.05E-04 4,00E-06] 391] 2.35E-04| 4.10

0.101 291 | 335718 0.023] 0.017] 0.012] 0.047| 12| 4.11E-07] 0.01 | 2.304E-05 2.86E-07|] 0.01] 3.66E-06] 0.08 | 1.98E-04 9.79E-06|] 0.22] 2.35E-04] 0.23
7.55E-05 1] 0.000| 0.016| 0.039| 13 ] 0.00E+00| 0.00 | 7.500E-06 1.25E-07| 0.12| 0.00E+00|] 0.00 | 6.53E-05 2.62E-06| 2.56 ] 7.55E-05| 2.68

0.023] 0.000] 0.025] 0.058| 14 | 0.00E+00] 0.00 | 7.438E-06 1.88E-07| 0.00 | 0.00E+00|] 0.00 | 6.39E-05 3.93E-06] 0.09] 7.55E-05| 0.09

4.76E-05 1] 0.000| 0.286| 0.671| 15 ] 0.00E+00| 0.00 | 3.433E-06 1.37E-06] 0.46 | 0.00E+00|] 0.00 | 1.41E-05 2.87E-05| 9.64] 4.76E-05| 10.10

0.023] 0.000] 0.500] 1.000| 16 | 0.00E+00] 0.00 | 2.404E-06 2.40E-06] 0.02 ] 0.00E+00] 0.00 J 0.00E+00| 4.28E-05| 0.33] 4.76E-05| 0.35

6.22E-05 1] 0.042| 0.030| 0.070| 17 | 2.50E-07| 0.10| 5.490E-06 1.69E-07| 0.07| 2.38E-06] 0.93] 5.01E-05 3.78E-06| 1.47] 6.22E-05| 1.54

0.023] 0.065] 0.045] 0.105| 18| 3.86E-07| 0.00 | 5.276E-06 2.47E-07] 0.00 ] 3.68E-06] 0.03 ] 4.71E-05| 5.53E-06| 0.05] 6.22E-05| 0.05

2.78E-04 1] 0.007| 0.005| 0.012| 19 ] 1.92E-07| 0.07 | 2.608E-05 1.35E-07] 0.05| 1.83E-06] 0.71] 2.47E-04 3.01E-06| 1.17] 2.78E-04] 1.23

0.095 63 | 61868 0.023] 0.011] 0.008| 0.018| 20 | 2.88E-07] 0.00 | 2.592E-05 2.01E-07] 0.00 ] 2.75E-06] 0.02 | 2.44E-04 4.50E-06] 0.04 | 2.78E-04| 0.04
3.27E-05 1] 0.000| 0.000| 0.000| 21 | 0.00E+00| 0.00 | 3.107E-06 0.00E+00] 0.00 | 0.00E+00] 0.00 | 2.96E-05 0.00E+00| 0.00 | 3.27E-05| 0.00

0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 22 ] 0.00E+00] 0.00 | 3.107E-06 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00 | 2.96E-05 0.00E+00| 0.00 ] 3.27E-05| 0.00

2.27E-04 1] 0.000| 0.286| 0.671| 23 ] 0.00E+00| 0.00 | 1.540E-05 6.17E-06] 0.38 ] 0.00E+00|] 0.00 ] 6.76E-05) 1.38E-04| 853 2.27E-04] 8.91

0.023] 0.000| 0.500] 1.000| 24 J 0.00E+00] 0.00 | 1.078E-05 1.08E-05| 0.02 | 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00 2.05E-04] 0.29] 2.27E-04] 0.31

2.69E-04 1] 0.099| 0.060| 0.120| 25| 1.28E-06|] 0.46 | 1.093E-05 6.98E-07|] 0.25] 2.55E-05| 9.05] 2.03E-04 2.76E-05| 9.80] 2.69E-04| 10.05

0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 26 ] 0.00E+00] 0.00 | 1.291E-05 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00 | 2.56E-04 0.00E+00| 0.00 ] 2.69E-04| 0.00

5.74E-04 1] 0.032| 0.019| 0.038| 27 | 8.79e-07| 0.31| 2.616E-05 5.13E-07|] 0.18 ] 1.74E-05| 6.19 | 5.09E-04 2.03E-05| 7.21] 5.74E-04] 7.39

0.048 5t 168 | 211495 0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 28 | 0.00E+00] 0.00 | 2.755E-05 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00 | 5.46E-04 0.00E+00| 0.00 ] 5.74E-04| 0.00
5.85E-05 1] 0.000| 0.049| 0.097| 29 | 0.00E+00| 0.00 | 2.672E-06 1.36E-07| 0.05| 0.00E+00|] 0.00 ] 5.03E-05 5.39E-06] 1.92] 5.85E-05| 1.96

0.023] 0.000] 0.000| 0.000| 30 | 0.00E+00] 0.00 | 2.808E-06 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00 ] 5.57E-05 0.00E+00| 0.00 ] 5.85E-05| 0.00

4.55E-04 1] 0.000| 0.417| 0.831| 31 ] 0.00E+00| 0.00 | 1.273E-05 9.11E-06] 1.93 ] 0.00E+00| 0.00 ] 7.32E-05 3.60E-04|76.13 ] 4.55E-04| 78.06

0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 32 ] 0.00E+00] 0.00 | 2.184E-05 0.00E+00] 0.00 | 0.00E+00] 0.00 J 4.33E-04 0.00E+00] 0.00 § 4.55E-04| 0.00

4.49E-04 1] 0.137] 0.083| 0.165| 33 ] 2.96E-06] 0.25] 1.706E-05 1.54E-06] 0.13| 5.86E-05| 4.98] 3.08E-04 6.08E-05| 5.17] 4.49E-04] 5.30

0.023] 0.000] 0.000| 0.000| 34 | 0.00E+00] 0.00 | 2.155E-05 0.00E+00] 0.00 | 0.00E+00|] 0.00 | 4.27E-04 0.00E+00| 0.00 ] 4.49E-04| 0.00

1.56E-03 1] 0.010| 0.006| 0.012| 35| 7.26E-07| 0.06 | 7.372E-05 4.34E-07] 0.04] 1.44E-05| 1.22] 1.45E-03 1.71E-05| 1.46 ] 1.56E-03] 1.49

0.048 St-20t 324 | 26210 0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 36 ] 0.00E+00] 0.00 | 7.488E-05 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00 | 1.49E-03 0.00E+00| 0.00 ] 1.56E-03| 0.00
3.42E-04 1] 0.000| 0.004| 0.007| 37 ] 0.00E+00| 0.00 | 1.636E-05 5.79E-08] 0.00 ] 0.00E+00|] 0.00 ] 3.23E-04 2.29E-06] 0.19] 3.42E-04] 0.20

0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 38 ] 0.00E+00] 0.00 | 1.642E-05 0.00E+00| 0.00 | 0.00E+00| 0.00] 3.26E-04 0.00E+00| 0.00 ] 3.42E-04| 0.00

9.24E-04 1] 0.000| 0.417| 0.831| 39 ] 0.00E+00| 0.00 | 2.586E-05 1.85E-05| 0.48 | 0.00E+00|] 0.00 | 1.49E-04 7.31E-04|19.16 | 9.24E-04] 19.64

0.023] 0.000] 0.000] 0.000| 40} 0.00E+00] 0.00 | 4.435E-05 0.00E+00] 0.00 | 0.00E+00| 0.00 | 8.80E-04 0.00E+00| 0.00 § 9.24E-04| 0.00




4 2
4.8% 2
12
20
4 ( )

50% 75% 100%
1.25| 0.94 0.31 0.7¢| 0.49| 0.58] 0.67|
1.47| 0.86| 0.60|
33.60] 25.41] 8.19 20.30| 13.30| 15.20| 18.41]

5t (D) 97.46| 74.98 22.49 62.54] 34.92) 50.11] 47.36]
5t-20t (B) 26.63| 20.49 6.14 17.09 9.54 13.69| 12.94f
(A+B) 124.10] 95.47| 28.63] 79.63| 44.47| 63.80) 60.30]
160.42 121.82 37.13 100.70 58.25 80.44 79.98
0 5
go |
[ |
~70
g n
- 60 7
|
50 %
w0 /
.
30 | %
20 | %
10
0
50% 75% 100%
2 (

)
(
48 )
2) 20 10
285,743 5 A)
5 20 ®)
5 ) 226,529
G 20 ) 54,141
3) 4400
4) 2
()
X
x 1
AC 1 AR
GCAF = 2¢
AR
GCAF=P(5 )
+ PG 20 Y



ICAF Implied Cost of Averting a Fatality
GCAF
9 6
ICAF 5000 3
GCAF
10
5
GCAF
OO () )
50% 4400 2 61.7 28.63 2.16
75% 4400 2 216.1 44.47 4.86
100% 4400 2 370.5 60.3 6.14
6
(in MSC72/16 by Norway)
ICAFGCAF
ORGANIZATION | SUBJECT SOURCE
)
US Federal Highway Road
Administration Transport $25m(E 16m) | FHWA (1994) 30
£ 1.0m(1998,
UK 'ifgnfﬁ”‘ of TraRn"sado | upratedwith | DETR(1999) 1875
P P GDP per capita)
UK Health & Safety | Industrial As aboveor
BExcutive safety higher HSE(1999) 1875
Railtrack(UK rail
infrastructure Ovelrground Asaboveto Railtrack(1998) 198.75
railways £ 2.65m
controller)
London Underground | Undergroun
Ltd d railways £ 2m Rose(1994) 150
Road ECU from
B Transport | 1m(£ 0.667m) Evans(1998) 50025
Norway All hazards NOK Norway (1996) 60

10m(E 08m)

160 ( 4)
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