
ケミカルタンカーの環境汚染レベル
（第１報、キシレン輸送の場合）

環境エネルギー研究領域 海洋汚染防止研究Ｇ ＊宮田 修

リモートセンシング研究Ｇ 間島 隆博

海洋汚染防止研究Ｇ 上田 浩一、柴田 清

リモートセンシング研究Ｇ 山之内 博

ま え が き1.
国 際 海 事 機 関 ( ) で は ､ ﾍ ﾞ ﾝ ｾ ﾞ ﾝ をIMO
以 上 含 む 物 質 を 輸 送 す る 船 上 で0.5%

TWA Time Weighted Average 1ppm STEL( ) が ､

( ) が を 越 え るShort Term Exposure Limit 5ppm
場 合 ､保 護 具 を 装 着 す る よ う 勧 告 し て

9 11い る ｡当 所 で は 平 成 年 度 か ら 平 成

年 度 に ｢ ﾍ ﾞ ﾝ ｾ ﾞ ﾝ 等 有 害 揮 発 性 物 質 の 船

舶 か ら の 排 出 量 低 減 に 関 す る 研 究 ｣を

行 い ､ ﾍ ﾞ ﾝ ｾ ﾞ ﾝ 輸 送 船 上 の 環 境 汚 染 レ ベ

ル を 明 ら か に し た ｡し か し な が ら ､ ｹ ﾐ ｶ ﾙ

ﾀ ﾝ ｶ に お け る 化 学 物 質 の 輸 送 は 図 に- -1
示 す よ う に ､多 品 目 で 大 量 か つ 頻 繁 に

行 わ れ て い る た め ､ ｢船 舶 か ら 発 生 す る

有 害 揮 発 性 ｶ ﾞ ｽ に よ る 複 合 汚 染 に 関 す

る 研 究 ｣ (環 境 省 予 算 )を 開 始 し た ｡本 報

告 で は ､ ｷ ｼ ﾚ ﾝ の 海 上 輸 送 お け る 環 境 汚

染 ﾚﾍ ﾞ ﾙの 実 態 を 報 告 す る ｡

実 船 計 測2.

船 上 の 環 境 濃 度 は 物 質 の 蒸 気 圧 に 依

存 す る と 考 え 、 平 成 １ ４ 年 度 は ﾍﾞ ﾝ ｾ ﾞ ﾝ

よ り 蒸 気 圧 が 低 く 、 輸 送 量 が 多 い ｷ ｼ ﾚ ﾝ

に つ い て ﾃﾞ ｰ ﾀの 取 得 に 努 め た ｡

ｹ ﾐ ｶ ﾙ ﾀ ﾝ ｶ ｰ の 輸 送 ｻ ｲ ｸ ﾙは ､① 積 み 荷 役

② 航 海 ③ 揚 げ 荷 役 ④ ﾀ ﾝ ｸ ｸ ﾘ ｰ ﾆ ﾝ ｸ ﾞの 順 に

行 わ れ ､次 回 の 積 み 荷 が 同 じ 物 質 の 場

合 は ④ を 行 わ な い 場 合 も あ る ｡各 輸 送 ｻ

-1ｲ ｸ ﾙの 環 境 汚 染 ﾚ ﾍ ﾞ ﾙを 得 る た め ､写 真

に 示 す ｷ ｬ ﾆ ｽ ﾀ ｰ に よ り 気 体 採 取 を 行 っ

た ｡ｷ ｬ ﾆ ｽ ﾀ ｰは 真 空 ﾎ ﾟ ﾝ ﾌ ﾟに よ り 以1mmHg
下 に 脱 気 さ れ た ､内 容 積 ﾘ ｯ ﾄ ﾙの ｽ ﾃ ﾝ ﾚ15
ｽ製 密 閉 容 器 で ､予 想 さ れ る 作 業 時 間 の

間 ､一 定 の 流 量 で 気 体 を 採 取 す る よ う

に 調 整 し た ｡採 取 し た ｻ ﾝ ﾌ ﾟ ﾙは (財 )日 本

環 境 衛 生 ｾ ﾝ ﾀ ｰに 分 析 を 依 頼 し ､ ｶ ﾞ ｽ ｸ ﾛ ﾏ ﾄ

ｸ ﾞ ﾗ ﾌ質 量 分 析 法 に て ｶ ﾞ ｽ採 取 時 間 内 の

平 均 濃 度 と し た ｡そ の 他 に ､気 温 ･海 水

温 ･風 向 ･風 速 を 記 録 し た ｡

さ ら に ､積 み 荷 役 時 の ﾀ ﾝ ｸ内 の 液 面 上

昇 に 伴 い ﾍ ﾞ ﾝ ﾄ 管 か ら 排 出 さ れ る ｶ ﾞ ｽの
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間図 化学物質の国内の海上輸送-1
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表 実船計測結果-1

真 空 ﾋ ﾞ ﾝに よ る 採 取 ｡乗 組 員 全 員 を 対 象

に 輸 送 ｻｲ ｸ ﾙ内 の 曝 露 濃 度 の 計 測 (ﾊ ﾟ ｯ1
ｼ ﾌ ﾞ ｻ ﾝ ﾌ ﾟ ﾗ ｰ ) ､及 び 全 乗 組 員 を 対 象 と し

た ｱ ﾝ ｹ ｰ ﾄ 調 査 (各 乗 組 員 の 職 責 等 )を 行

っ た が ､こ れ ら の ﾃ ﾞ ｰ ﾀ の 解 析 は 別 に 報

告 す る ｡

実 船 計 測 結 果3.

計 測 結 果 を 表 に 示 す ｡計 測 は 各 事-1
業 所 の 専 用 岸 壁 に て 行 い ､航 海 は 主 に

京 葉 地 区 か ら 京 浜 地 区 へ 向 け て 行 わ

3 2 2れ 、 積 み 荷 役 回 航 海 回 揚 げ 荷 役

回 ﾀﾝ ｸ ｸ ﾘ ｰ ﾆ ﾝ ｸ ﾞ 回 の ﾃﾞ ｰ ﾀを 得 た ｡2
ｷ ｼ ﾚ ﾝの 環 境 汚 染 ﾚ ﾍ ﾞ ﾙを 図 に 示 す ｡-2

高 い 濃 度 を 示 し た 計 測 点 は ﾎ ﾟ ﾝ ﾌ ﾟ 室 及

び 甲 板 で ､輸 送 サ イ ク ル で は ﾀ ﾝ ｸ ｸ ﾘ ｰ ﾆ ﾝ

ｸ ﾞ と 揚 げ 荷 役 の 時 で あ っ た ｡両 者 と も

を 越 え る 値 を 示 し た 場 合 も あ っ3ppm
た ｡

ま と め4.

キ シ レ ン 輸 送 の 場 合 、 環 境 汚 染 ﾚ ﾍ ﾞ ﾙ

が 高 い の は ﾎ ﾟ ﾝ ﾌ ﾟ室 と 甲 板 で ､輸 送 ｻｲ ｸ ﾙ

で は ﾀ ﾝ ｸ ｸ ﾘ ｰ ﾆ ﾝ ｸ ﾞと 揚 げ 荷 役 の 時 で あ っ

た ｡今 後 は ､蒸 気 圧 が ｷ ｼ ﾚ ﾝと ﾍ ﾞ ﾝ ｾ ﾞ ﾝの 間

に あ る ﾄﾙ ｴ ﾝの 実 船 計 測 を 予 定 す る 。

実 船 計 測 に あ た り ､乗 組 員 ､事 業 所 及 び

運 航 会 社 の 方 々 に 多 大 な 協 力 を 得 ま し

た ｡こ こ に ､感 謝 の 意 を 表 し ま す ｡
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図 キシレン輸送時の汚染レベル-2

貨物１ 貨物２ 貨物１ 貨物２
甲板 0.002 -

居住区（食堂） 0.045 -
居住区（操舵室） 0.042 -

ポンプ室 0.154 -
甲板 1.013 -

居住区（食堂） 0.044 -
ポンプ室 0.971 -

甲板 0.016 -
居住区（食堂） 0.147 -

ポンプ室 2.400 -
甲板 0.387 -

居住区（食堂） 0.241 -
ポンプ室 1.157 -

甲板 0.531 -
居住区（食堂） 0.246 -

ポンプ室 3.180 -
甲板 0.027 0.128

居住区（食堂） 0.032 0.080
ポンプ室 0.056 0.034

甲板 0.078 0.034
居住区（食堂） 0.042 0.023

ポンプ室 0.042 0.071
甲板 3.488 -

居住区（食堂） 0.156 -
ポンプ室 - -

甲板 4.800 -
居住区（食堂） 0.140 -

ポンプ室 2.600 -
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