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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

船首部にガスタービンと同ガスタービンにより駆動されて発電を行う発電機とを備えると

ともに、船尾部に上記発電機から電力の供給を受けて作動する主電動機と同主電動機によ

り駆動されるプロペラとを備え、船首部の水面下における船体部分に、上記ガスタービン

の排気流路へ接続されてマイクロバブルを船体外面に沿い発生するためのマイクロバブル

発生装置が設けられており、上記発電機に配電盤を介し接続されたバッテリーが船尾に設

けられ、同バッテリーから上記主電動機への給電ラインが設けられたことを特徴とする、

ガスタービン発電式電気推進船。

【請求項２】

上記ガスタービンの排気部に、同排気部から煙突へ到る第１排気流路と、同排気部から上

記マイクロバブル発生装置へ到る第２排気流路とが設けられて、これらの第１排気流路と

第２排気流路との切換えを行う排気流路切換手段が設けられ、上記第２排気流路には上記

マイクロバブル発生装置へ排気ガスを圧送しうるポンプが介装されて、上記バッテリーか

ら上記ポンプを作動させる補助電動機への給電ラインも設けられたことを特徴とする、請

求項１に記載のガスタービン発電式電気推進船。

【請求項３】

上記マイクロバブル発生装置が、船首部の水面下の船体外板に形成された多数の排気ガス

噴出孔と、同噴出孔を船内側から間隔をあけて覆う覆壁と、同覆壁と上記船体外板との間

の空間部へ上記第２排気流路を通じ排気ガスを導くための排気流路接続部とを備えて構成
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さ れ 、 上 記 覆 壁 が 上 記 多 数 の 排 気 ガ ス 噴 出 孔 を 形 成 さ れ た 船 体 外 板 を 補 強 す べ く 船 内 側 へ

凸 弯 曲 し た 形 状 の 厚 板 で 形 成 さ れ て 、 同 厚 板 の 周 縁 部 が 上 記 船 体 外 板 の 内 面 に ガ ス 密 に 取

り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気

推 進 船 。

【 請 求 項 ４ 】

複 数 の 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 が 、 上 記 船 体 外 板 上 に 沿 い 分 散 し て 配 置 さ れ 、 上 記 覆

壁 が ド ー ム 状 に 形 成 さ れ て 、 上 記 第 ２ 排 気 流 路 か ら マ ニ ホ ル ド を 介 し 分 岐 し た 複 数 の 分 岐

流 路 が そ れ ぞ れ 上 記 覆 壁 に お け る 上 記 排 気 流 路 接 続 部 へ 配 管 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る

、 請 求 項 ３ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 、 ガ ス タ ー ビ ン に よ る 発 電 手 段 を 備 え る よ う に し た 電 気 推 進 船 に 関 す る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

一 般 に 、 ガ ス タ ー ビ ン 船 で は 、 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン が 船 体 の 中 央 部 ま た は 船 尾 寄

り の 位 置 に 設 け ら れ て お り 、 そ の 排 気 ガ ス は 著 し く 高 温 （ 約 ６ ０ ０ ° Ｃ ） の た め 、 こ れ を

給 湯 設 備 な ど に 利 用 す る こ と が 考 え ら れ て い る が 、 未 だ 十 分 な 利 用 手 段 は 確 立 さ れ て お ら

ず 、 ま た 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 大 量 の Ｃ Ｏ 2 （ 炭 酸 ガ ス ） の 大 気 中 へ の 放 出 が 懸 念 さ れ る

。

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

そ こ で 本 発 明 は 、 ガ ス タ ー ビ ン が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と 比 べ て 軽 量 か つ 小 型 の 構 造 に な る

こ と と 、 ガ ス タ ー ビ ン の 定 格 回 転 に よ り 発 電 機 を 駆 動 し て 、 そ の 電 力 に よ り 主 電 動 機 を 介

し 船 尾 プ ロ ペ ラ の 作 動 が 行 わ れ う る こ と と に 着 目 し て 、 同 ガ ス タ ー ビ ン を 船 首 部 に 設 置 し

、 そ の 排 気 ガ ス を 船 首 部 に お け る 水 面 下 の 船 体 外 板 面 に 沿 い 後 方 へ マ イ ク ロ バ ブ ル と し て

流 す こ と に よ り 、 比 較 的 短 い 排 気 流 路 を 用 い て 流 通 抵 抗 を 減 じ マ イ ク ロ バ ブ ル 送 給 の エ ネ

ル ギ ー ロ ス を 抑 制 し な が ら 船 体 抵 抗 の 大 幅 な 低 減 を 効 率 よ く 図 れ る よ う に す る と と も に 、

炭 酸 ガ ス の 大 気 中 へ の 放 出 量 の 低 減 も 図 れ る よ う に し た ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 を

提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 は 、 船 首 部 に ガ ス タ

ー ビ ン と 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ て 発 電 を 行 う 発 電 機 と を 備 え る と と も に 、 船 尾 部

に 上 記 発 電 機 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け て 作 動 す る 主 電 動 機 と 同 主 電 動 機 に よ り 駆 動 さ れ る プ

ロ ペ ラ と を 備 え 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 部 分 に 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排 気 流 路 へ 接

続 さ れ て マ イ ク ロ バ ブ ル を 船 体 外 面 に 沿 い 発 生 す る た め の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 が 設 け

ら れ て お り 、 上 記 発 電 機 に 配 電 盤 を 介 し 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー が 船 尾 に 設 け ら れ 、 同 バ ッ

テ リ ー か ら 上 記 主 電 動 機 へ の 給 電 ラ イ ン が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

ま た 、 本 発 明 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 は 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排 気 部 に 、 同 排 気

部 か ら 煙 突 へ 到 る 第 １ 排 気 流 路 と 、 同 排 気 部 か ら 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 到 る 第 ２

排 気 流 路 と が 設 け ら れ て 、 こ れ ら の 第 １ 排 気 流 路 と 第 ２ 排 気 流 路 と の 切 換 え を 行 う 排 気 流

路 切 換 手 段 が 設 け ら れ 、 上 記 第 ２ 排 気 流 路 に は 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 排 気 ガ ス を

圧 送 し う る ポ ン プ が 介 装 さ れ て 、 上 記 バ ッ テ リ ー か ら 上 記 ポ ン プ を 作 動 さ せ る 補 助 電 動 機

へ の 給 電 ラ イ ン も 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

さ ら に 、 本 発 明 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 は 、 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 が 、 船

首 部 の 水 面 下 の 船 体 外 板 に 形 成 さ れ た 多 数 の 排 気 ガ ス 噴 出 孔 と 、 同 噴 出 孔 を 船 内 側 か ら 間

隔 を あ け て 覆 う 覆 壁 と 、 同 覆 壁 と 上 記 船 体 外 板 と の 間 の 空 間 部 へ 上 記 第 ２ 排 気 流 路 を 通 じ
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排 気 ガ ス を 導 く た め の 排 気 流 路 接 続 部 と を 備 え て 構 成 さ れ 、 上 記 覆 壁 が 上 記 多 数 の 排 気 ガ

ス 噴 出 孔 を 形 成 さ れ た 船 体 外 板 を 補 強 す べ く 船 内 側 へ 凸 弯 曲 し た 形 状 の 厚 板 で 形 成 さ れ て

、 同 厚 板 の 周 縁 部 が 上 記 船 体 外 板 の 内 面 に ガ ス 密 に 取 り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て

い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

ま た 、 本 発 明 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 は 、 複 数 の 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 が

、 上 記 船 体 外 板 上 に 沿 い 分 散 し て 配 置 さ れ 、 上 記 覆 壁 が ド ー ム 状 に 形 成 さ れ て 、 上 記 第 ２

排 気 流 路 か ら マ ニ ホ ル ド を 介 し 分 岐 し た 複 数 の 分 岐 流 路 が そ れ ぞ れ 上 記 覆 壁 に お け る 上 記

排 気 流 路 接 続 部 へ 配 管 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

上 述 の 本 発 明 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 で は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と 比 べ て 軽 量 の

ガ ス タ ー ビ ン が 船 首 部 に 支 障 な く 設 置 さ れ 、 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 か ら

、 船 尾 部 の プ ロ ペ ラ 駆 動 用 の 主 電 動 機 へ の 電 力 供 給 が 行 わ れ る の で 、 船 体 中 央 部 や 船 尾 寄

り の 船 内 部 分 に 効 率 よ く 船 倉 を 配 置 で き る よ う に な り 、 ま た 上 記 ガ ス タ ー ビ ン か ら 比 較 的

短 い 排 気 流 路 を 介 し 、 す な わ ち 流 通 抵 抗 の 少 な い 状 態 で 、 船 首 部 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装

置 へ 排 気 ガ ス を 送 る こ と が 可 能 に な る 。 そ し て 、 船 首 部 の 水 面 下 で 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発

生 装 置 に よ り 船 体 外 板 面 に 沿 っ て 発 生 し た マ イ ク ロ バ ブ ル は 、 船 尾 部 へ 向 か っ て 長 い 距 離

に わ た り 船 体 外 板 面 を 十 分 に 覆 い な が ら 相 対 的 に 流 れ て 行 き 、 こ の よ う に し て 効 率 よ く 船

体 の 粘 性 抵 抗 の 軽 減 効 果 を 奏 す る こ と が で き る ほ か 、 排 気 ガ ス に 含 ま れ る Ｃ Ｏ 2 （ 炭 酸 ガ

ス ） が 外 水 中 に 吸 収 さ れ る こ と に よ り 、 そ の 大 気 中 へ の 放 出 量 の 大 幅 な 削 減 も 期 待 さ れ る

。

【 ０ ０ ０ ９ 】

ま た 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排 気 部 に 、 同 排 気 部 か ら 煙 突 へ 到 る 第 １ 排 気 流 路 と 、 同 排 気 部

か ら 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 到 る 第 ２ 排 気 流 路 と が 設 け ら れ て 、 こ れ ら の 第 １ ， 第

２ 排 気 流 路 の 切 換 手 段 が 設 け ら れ て い る と 、 出 港 時 や 入 港 時 に は 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排

気 ガ ス を 第 １ 排 気 流 路 を 通 じ 煙 突 か ら 排 出 す る よ う に し て 、 港 内 の 水 域 に 影 響 を 与 え な い

よ う に 配 慮 す る こ と が 可 能 に な り 、 港 外 に お け る 巡 航 状 態 で は 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排 気

ガ ス を 第 ２ 排 気 流 路 を 通 じ 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 導 く よ う に し て 水 中 へ マ イ ク ロ

バ ブ ル と し て 噴 出 す る こ と に よ り 、 船 体 抵 抗 の 軽 減 と 、 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス の

大 気 中 へ の 放 出 量 の 削 減 と を 効 率 よ く 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

そ し て 、 上 記 第 ２ 排 気 流 路 に 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 排 気 ガ ス を 圧 送 し う る ポ ン プ

が 介 装 さ れ て い る と 、 水 面 下 の 船 体 外 板 面 に 沿 う マ イ ク ロ バ ブ ル の 発 生 が 、 同 ポ ン プ の 制

御 に よ り 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

さ ら に 、 上 記 発 電 機 に 配 電 盤 を 介 し 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー か ら 上 記 主 電 動 機 や 上 記 ポ ン プ

を 作 動 さ せ る 補 助 電 動 機 へ の 給 電 が 行 わ れ る よ う に な っ て い る と 、 上 記 発 電 機 を 駆 動 す る

ガ ス タ ー ビ ン は 効 率 の よ い 定 格 運 転 状 態 に 保 持 し た ま ま 、 上 記 バ ッ テ リ ー か ら 上 記 の 主 電

動 機 や 補 助 電 動 機 へ の 電 力 供 給 を 上 記 配 電 盤 に よ り 調 整 し て 、 推 進 用 の プ ロ ペ ラ や マ イ ク

ロ バ ブ ル 発 生 用 の ポ ン プ の 制 御 が 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 と し て は 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 外 板 に 形 成 さ れ た 多

数 の 排 気 ガ ス 噴 出 孔 と 、 同 噴 出 孔 を 船 内 側 か ら 間 隔 を あ け て 覆 う 覆 壁 と を 備 え て 、 同 覆 壁

と 船 体 外 板 と の 間 の 空 間 に 上 記 の 第 ２ 排 気 流 路 お よ び ポ ン プ を 通 じ 排 気 を 導 く よ う に し て

簡 便 に 構 成 さ れ 、 特 に 噴 出 孔 付 き 船 体 外 板 を 補 強 す る 上 記 覆 壁 と し て 船 内 側 へ ２ 次 元 ま た

は ３ 次 元 で 凸 弯 曲 し た 厚 板 が 用 い ら れ る と 、 平 板 を 組 み 立 て た 方 形 の 覆 壁 の 場 合 に 比 べ て

材 料 の 節 減 お よ び 重 量 の 軽 減 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

ま た 、 複 数 の 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 が 、 上 記 船 体 外 板 上 に 沿 い 分 散 し て 配 置 さ れ 、

同 装 置 の 各 覆 壁 が ド ー ム 状 に 形 成 さ れ て 、 各 覆 壁 に お け る 排 気 流 路 接 続 部 が 上 記 第 ２ 排 気
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流 路 か ら マ ニ ホ ル ド を 介 し 分 岐 し た 分 岐 流 路 に 接 続 さ れ る 構 成 で は 、 上 記 覆 壁 が ド ー ム 状

に 形 成 さ れ る た め 強 度 上 有 利 に な っ て 板 厚 の 減 少 を 図 る こ と が 可 能 と な り 、 ま た 複 数 の マ

イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 の 配 置 が 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 外 板 に 沿 い 分 散 し て 適 切 に

行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

以 下 、 図 面 に よ り 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 に つ い て 説

明 す る と 、 図 １ は そ の 船 体 縦 断 面 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 、 図 ２ は そ の 船 首 部 に お け る ガ ス

タ ー ビ ン 等 の 配 置 構 成 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 、 図 ３ は 上 記 ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船

に お け る マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 の 要 部 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

図 １ に 示 す よ う に 、 船 首 部 に ガ ス タ ー ビ ン １ と 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 ２

と が 設 け ら れ 、 船 尾 部 に は バ ッ テ リ ー ３ と 同 バ ッ テ リ ー か ら 給 電 ラ イ ン ３ ａ を 通 じ 電 力 の

供 給 を 受 け て プ ロ ペ ラ ４ を 回 転 駆 動 す る 主 電 動 機 ５ と が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 船 首 部

の 発 電 機 ２ か ら 船 尾 部 の バ ッ テ リ ー ３ へ の 電 力 供 給 が 、 給 電 ラ イ ン ６ を 通 じ 、 配 電 盤 22を

介 し て 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

ま た 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 部 分 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン

１ の 排 気 ガ ス を 受 け て マ イ ク ロ バ ブ ル を 船 体 外 板 面 に 沿 い 発 生 す る た め の 複 数 の マ イ ク ロ

バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 設 け ら れ て い る 。 す な わ ち 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 部 に 、 排 気 流 路 切

換 手 段 ８ を 介 し て 煙 突 ９ へ 到 る 第 １ 排 気 流 路 10と 、 同 排 気 流 路 切 換 手 段 ８ を 介 し て マ イ ク

ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 到 る 第 ２ 排 気 流 路 11と が 接 続 さ れ て い て 、 第 ２ 排 気 流 路 11に は 補 助

電 動 機 12に よ り 作 動 す る ポ ン プ 13が 介 装 さ れ て お り 、 同 ポ ン プ 13に よ り 圧 送 さ れ る 排 気 ガ

ス が 、 マ ニ ホ ル ド 14お よ び 分 岐 流 路 15を 通 じ て 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 配 分 さ

れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

補 助 電 動 機 12へ の 電 力 供 給 も 、 バ ッ テ リ ー ３ か ら 配 電 盤 22お よ び 給 電 ラ イ ン 16を 介 し て 行

わ れ る よ う に な っ て お り 、 バ ッ テ リ ー ３ の 配 置 に つ い て は 、 各 給 電 ラ イ ン ３ ａ ， ６ ． 16の

配 置 や 他 の 船 内 機 器 の 配 置 が 考 慮 さ れ る が 、 同 バ ッ テ リ ー ３ が 大 重 量 と な る こ と を 考 慮 し

て 、 船 首 部 に 集 中 す る ガ ス タ ー ビ ン １ の 重 量 や 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 ２

の 重 量 と の バ ラ ン ス を 図 る た め 、 バ ッ テ リ ー ３ の 配 置 は 船 尾 の 主 電 動 機 ５ の 近 傍 に 設 定 さ

れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ は 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 船 首 部 の 水 面 下 の 船 体 外 板

17に 形 成 さ れ た 多 数 の 排 気 ガ ス 噴 出 孔 18と 、 同 噴 出 孔 18を 船 内 側 か ら 間 隔 を あ け て 覆 う 覆

壁 19と を 備 え る と と も に 、 分 岐 流 路 15に 接 続 さ れ る 排 気 流 路 接 続 部 20を 備 え て 構 成 さ れ て

お り 、 覆 壁 19の 外 面 に は 防 熱 層 21が 施 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

覆 壁 19の 形 状 は 、 平 板 を 組 み 立 て た 方 形 の も の や 、 筒 壁 状 の も の と し て も よ い が 、 本 実 施

形 態 で は 船 内 側 へ 凸 弯 曲 し た ド ー ム 状 に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

覆 壁 19は 、 多 数 の 排 気 ガ ス 噴 出 孔 18を 形 成 さ れ た 船 体 外 板 17を 補 強 で き る よ う に 厚 鋼 板 で

形 成 さ れ て 、 そ の 周 縁 部 は 船 体 外 板 17の 内 面 に 溶 接 に よ っ て ガ ス 密 に 取 り 付 け ら れ て い る

。

【 ０ ０ ２ １ 】

上 述 の 本 実 施 形 態 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 で は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と 比 べ て 軽

量 か つ 小 型 の ガ ス タ ー ビ ン １ が 船 首 部 に 支 障 な く 設 置 さ れ 、 同 ガ ス タ ー ビ ン １ に よ り 駆 動

さ れ る 発 電 機 ２ も 船 首 部 に 設 け ら れ て 、 同 発 電 機 ２ か ら 、 船 尾 部 の プ ロ ペ ラ 駆 動 用 の 主 電

動 機 ５ へ の 電 力 供 給 が 行 わ れ る の で 、 船 体 中 央 部 や 船 尾 寄 り の 船 内 部 分 に 効 率 よ く 船 倉 を

配 置 で き る よ う に な り 、 ま た ガ ス タ ー ビ ン １ か ら 比 較 的 短 い 排 気 流 路 を 介 し て 船 首 部 の マ
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イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 排 気 ガ ス を 送 る こ と が 可 能 に な る 。 そ し て 、 船 首 部 の 水 面 下 で

マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ に よ り 船 体 外 板 面 に 沿 っ て 発 生 し た マ イ ク ロ バ ブ ル は 、 船 尾 部

へ 向 か っ て 長 い 距 離 に わ た り 船 体 外 板 面 を 十 分 に 覆 い な が ら 相 対 的 に 流 れ て 行 き 、 こ の よ

う に し て 効 率 よ く 船 体 の 粘 性 抵 抗 の 軽 減 効 果 を 奏 す る こ と が で き る ほ か 、 排 気 ガ ス に 含 ま

れ る Ｃ Ｏ 2 （ 炭 酸 ガ ス ） が 外 水 中 に 吸 収 さ れ る こ と に よ り 、 そ の 大 気 中 へ の 放 出 量 の 大 幅

な 削 減 も 期 待 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

ま た 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 部 に 、 同 排 気 部 か ら 煙 突 へ 到 る 第 １ 排 気 流 路 10と 、 同 排 気 流

路 か ら マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 到 る 第 ２ 排 気 流 路 11と が 設 け ら れ て 、 こ れ ら の 第 １ ，

第 ２ 排 気 流 路 10, 11の 切 換 手 段 ８ が 設 け ら れ て い る の で 、 出 港 時 や 入 港 時 に は 、 ガ ス タ ー

ビ ン １ の 排 気 ガ ス を 第 １ 排 気 流 路 10を 通 じ 煙 突 ９ か ら 排 出 す る よ う に し て 、 港 内 の 水 域 に

影 響 を 与 え な い よ う に 配 慮 す る こ と が 可 能 に な り 、 港 外 に お け る 巡 航 状 態 で は 、 ガ ス タ ー

ビ ン １ の 排 気 ガ ス を 第 ２ 排 気 流 路 11を 通 じ マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 導 く よ う に し て 水

中 へ マ イ ク ロ バ ブ ル と し て 噴 出 す る こ と に よ り 、 船 体 抵 抗 （ 粘 性 抵 抗 ） の 軽 減 と 、 排 気 ガ

ス 中 に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス の 大 気 中 へ の 放 出 量 の 削 減 と を 効 率 よ く 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

そ し て 、 第 ２ 排 気 流 路 11に マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 排 気 ガ ス を 圧 送 し う る ポ ン プ 13が

介 装 さ れ て い る の で 、 水 面 下 の 船 体 外 板 面 に 沿 う マ イ ク ロ バ ブ ル の 発 生 が 、 同 ポ ン プ 13の

制 御 に よ り 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

さ ら に 、 発 電 機 ２ に 配 電 盤 22を 介 し 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー ３ か ら 主 電 動 機 ５ や ポ ン プ 13を

作 動 さ せ る 補 助 電 動 機 12へ の 給 電 が 行 わ れ る よ う に な っ て い る の で 、 主 電 動 機 ５ を 駆 動 す

る 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン １ は 効 率 の よ い 定 格 運 転 状 態 に 保 持 し た ま ま 、 バ ッ テ リ ー

３ か ら 主 電 動 機 ５ や 補 助 電 動 機 12へ の 電 力 供 給 を 配 電 盤 22に よ り 調 整 し て 、 推 進 用 の プ ロ

ペ ラ ４ や マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 用 の ポ ン プ 13の 制 御 が 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ と し て は 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 外 板 17に 形 成 さ れ た 多

数 の 排 気 ガ ス 噴 出 孔 18と 、 同 噴 出 孔 18を 船 内 側 か ら 間 隔 を あ け て 覆 う 覆 壁 19と を 備 え て 、

同 覆 壁 19と 船 体 外 板 17と の 間 の 空 間 に 第 ２ 排 気 流 路 11お よ び ポ ン プ 13を 通 じ 排 気 を 導 く よ

う に し て 簡 便 に 構 成 さ れ 、 特 に 噴 出 孔 付 き 船 体 外 板 17を 補 強 す る 覆 壁 19と し て 船 内 側 へ ２

次 元 ま た は ３ 次 元 で 凸 弯 曲 し た 厚 板 が 用 い ら れ る と 、 平 板 を 組 み 立 て た 方 形 の 覆 壁 の 場 合

に 比 べ て 材 料 の 節 減 お よ び 重 量 の 軽 減 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

ま た 、 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 、 船 体 外 板 17上 に 沿 い 分 散 し て 配 置 さ れ 、 同 装

置 の 各 覆 壁 19が 図 ２ ， ３ に 示 す ご と く ド ー ム 状 に 形 成 さ れ て 、 各 覆 壁 19に お け る 排 気 流 路

接 続 部 20が 第 ２ 排 気 流 路 11か ら マ ニ ホ ル ド 14を 介 し 分 岐 し た 分 岐 流 路 15に 接 続 さ れ る 構 成

で は 、 覆 壁 19が ド ー ム 状 に 形 成 さ れ る た め 強 度 上 有 利 に な っ て 板 厚 の 減 少 を 図 る こ と が 可

能 と な り 、 ま た 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ の 配 置 が 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体

外 板 17に 沿 っ て 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

な お 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 船 底 部 の 船 体 外 板 17に マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 装 備 さ れ

て い る が 、 水 面 下 に お い て 船 側 部 の 船 体 外 板 に マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 を 設 け る よ う に し

て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

【 発 明 の 効 果 】

以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が

得 ら れ る 。

(1) デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と 比 べ て 軽 量 か つ 小 型 の ガ ス タ ー ビ ン が 船 首 部 に 支 障 な く 設 置 さ

れ 、 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 か ら 、 船 尾 部 の プ ロ ペ ラ 駆 動 用 の 主 電 動 機 へ

の 電 力 供 給 が 行 わ れ る の で 、 船 体 中 央 部 や 船 尾 寄 り の 船 内 部 分 に 効 率 よ く 船 倉 を 配 置 で き
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る よ う に な り 、 ま た 上 記 ガ ス タ ー ビ ン か ら 比 較 的 短 い 排 気 流 路 を 介 し 、 す な わ ち 流 通 抵 抗

の 少 な い 状 態 で 、 船 首 部 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 排 気 ガ ス を 送 る こ と が 可 能 に な る 。

そ し て 、 船 首 部 の 水 面 下 で 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 に よ り 船 体 外 板 面 に 沿 っ て 発 生 し

た マ イ ク ロ バ ブ ル は 、 船 尾 部 へ 向 か っ て 長 い 距 離 に わ た り 船 体 外 板 面 を 十 分 に 覆 い な が ら

相 対 的 に 流 れ て 行 き 、 こ の よ う に し て 効 率 よ く 船 体 の 粘 性 抵 抗 の 軽 減 効 果 を 奏 す る こ と が

で き る ほ か 、 排 気 ガ ス に 含 ま れ る Ｃ Ｏ 2 （ 炭 酸 ガ ス ） が 外 水 中 に 吸 収 さ れ る こ と に よ り 、

そ の 大 気 中 へ の 放 出 量 の 大 幅 な 削 減 も 期 待 さ れ る 。

(2) 船 首 部 に 、 ガ ス タ ー ビ ン と 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 と が 設 け ら れ 、 船

尾 部 に は 、 上 記 発 電 機 に 配 電 盤 を 介 し 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー と 、 同 バ ッ テ リ ー か ら の 電 力

に よ り 作 動 す る 主 電 動 機 と 、 同 主 電 動 機 に よ り 駆 動 さ れ る プ ロ ペ ラ と が 設 け ら れ る の で 、

船 体 に お け る 重 量 物 配 分 の バ ラ ン ス が 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

(3) 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排 気 部 に 、 同 排 気 部 か ら 煙 突 へ 到 る 第 １ 排 気 流 路 と 、 同 排 気 流 路

か ら 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 到 る 第 ２ 排 気 流 路 と が 設 け ら れ て 、 こ れ ら の 第 １ ， 第

２ 排 気 流 路 の 切 換 手 段 が 設 け ら れ て い る と 、 出 港 時 や 入 港 時 に は 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排

気 ガ ス を 第 １ 排 気 流 路 を 通 じ 煙 突 か ら 排 出 す る よ う に し て 、 港 内 の 水 域 に 影 響 を 与 え な い

よ う に 配 慮 す る こ と が 可 能 に な り 、 港 外 に お け る 巡 航 状 態 で は 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排 気

ガ ス を 第 ２ 排 気 流 路 を 通 じ 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 導 く よ う に し て 水 中 へ マ イ ク ロ

バ ブ ル と し て 噴 出 す る こ と に よ り 、 船 体 抵 抗 の 軽 減 と 、 排 気 ガ ス 中 に 含 ま れ る 炭 酸 ガ ス の

大 気 中 へ の 放 出 量 の 削 減 と を 効 率 よ く 行 う こ と が で き る 。 そ し て 、 上 記 第 ２ 排 気 流 路 に 上

記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 へ 排 気 ガ ス を 圧 送 し う る ポ ン プ が 介 装 さ れ て い る と 、 水 面 下 の

船 体 外 板 面 に 沿 う マ イ ク ロ バ ブ ル の 発 生 が 、 同 ポ ン プ の 制 御 に よ り 適 切 に 行 わ れ る よ う に

な る 。

(4) 上 記 発 電 機 に 配 電 盤 を 介 し 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー か ら 上 記 主 電 動 機 や 上 記 ポ ン プ を 作

動 さ せ る 補 助 電 動 機 へ の 給 電 が 行 わ れ る よ う に な っ て い る と 、 上 記 主 電 動 機 を 駆 動 す る 主

機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン は 効 率 の よ い 定 格 運 転 状 態 に 保 持 し た ま ま 、 上 記 バ ッ テ リ ー か

ら 上 記 の 主 電 動 機 や 補 助 電 動 機 へ の 電 力 供 給 を 上 記 配 電 盤 に よ り 調 整 し て 、 推 進 用 の プ ロ

ペ ラ や マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 用 の ポ ン プ の 制 御 が 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

(5) 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 と し て は 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 外 板 に 形 成 さ れ

た 多 数 の 排 気 ガ ス 噴 出 孔 と 、 同 噴 出 孔 を 船 内 側 か ら 間 隔 を あ け て 覆 う 覆 壁 と を 備 え て 、 同

覆 壁 と 船 体 外 板 と の 間 の 空 間 に 上 記 の 第 ２ 排 気 流 路 お よ び ポ ン プ を 通 じ 排 気 を 導 く よ う に

し て 簡 便 に 構 成 さ れ 、 特 に 噴 出 孔 付 き 船 体 外 板 を 補 強 す る 上 記 覆 壁 と し て 船 内 側 へ ２ 次 元

ま た は ３ 次 元 で 凸 弯 曲 し た 厚 板 が 用 い ら れ る と 、 平 板 を 組 み 立 て た 方 形 の 覆 壁 の 場 合 に 比

べ て 材 料 の 節 減 お よ び 重 量 の 軽 減 を 図 る こ と が で き る 。

(6) 複 数 の 上 記 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 が 、 上 記 船 体 外 板 上 に 沿 い 分 散 し て 配 置 さ れ 、 同

装 置 の 各 覆 壁 が ド ー ム 状 に 形 成 さ れ て 、 各 覆 壁 に お け る 排 気 流 路 接 続 部 が 上 記 第 ２ 排 気 流

路 か ら マ ニ ホ ル ド を 介 し 分 岐 し た 分 岐 流 路 に 接 続 さ れ る 構 成 で は 、 上 記 覆 壁 が ド ー ム 状 に

形 成 さ れ る た め 強 度 上 有 利 に な っ て 板 厚 の 減 少 を 図 る こ と が 可 能 と な り 、 ま た 複 数 の マ イ

ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 の 配 置 が 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 外 板 に 沿 っ て 適 切 に 行 わ れ る

よ う に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 の 船 体 縦 断 面 を 模 式

的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 の 船 首 部 に お け る ガ ス タ ー ビ ン 等 の 配 置 構

成 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 １ ， ２ の ガ ス タ ー ビ ン 発 電 式 電 気 推 進 船 に お け る マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 の 要

部 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 ガ ス タ ー ビ ン

２ 　 発 電 機

３ 　 バ ッ テ リ ー
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３ ａ 　 給 電 ラ イ ン

４ 　 プ ロ ペ ラ

５ 　 主 電 動 機

６ 　 給 電 ラ イ ン

７ 　 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置

８ 　 排 気 流 路 切 換 手 段

９ 　 煙 突

10　 第 １ 排 気 流 路

11　 第 ２ 排 気 流 路

12　 補 助 電 動 機

13　 ポ ン プ

14　 マ ニ ホ ル ド

15　 分 岐 流 路

16　 給 電 ラ イ ン

17　 船 体 外 板

18　 排 気 ガ ス 噴 出 孔

19　 覆 壁

20　 排 気 流 路 接 続 部

21　 防 熱 層

22　 配 電 盤

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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