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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　海上に設置される大型浮体構造物で、必要な電力などのエネルギと水などを自給する設

備であって、

　大型浮体構造物の設置は、浮き消波堤が係留索を介して海底に係留されて浮遊設置され

ると共に、この浮き消波堤に前記大型浮体構造物が連結索を介して連結されて前記浮き消

波堤による消波域に設置され、前記浮き消波堤の前記大型浮体構造物側の係留索には中間

シンカが介設されており、この係留索の前記中間シンカ介設位置より海底側が前記大型浮

体構造物に結合され、前記係留索が前記連結索を兼ねて構成される一方、

　前記必要な電力を自給する設備を、これら浮き消波堤および大型浮体構造物で利用可能

な自然エネルギを用いる発電設備を搭載して構成したことを特徴とする大型浮体構造物の

海上自給設備。

【請求項２】

　前記自然エネルギを利用する発電設備として太陽光発電設備を設けるとともに、これに

加えて前記自然エネルギを利用する発電設備としての風力発電設備、波力発電設備、海洋

温度差発電設備を少なくとも１つ以上設ける一方、余剰電力を蓄電する蓄電設備を設けた

ことを特徴とする請求項１記載の大型浮体構造物の海上自給設備。

【請求項３】

　前記自然エネルギを利用する発電設備に加え、前記大型浮体構造物で発生する廃棄物を

燃料とする廃棄物発電設備を設けたことを特徴とする請求項１または２記載の大型浮体構
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造 物 の 海 上 自 給 設 備 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 に 加 え 、 化 石 燃 料 を 利 用 す る 補 助 発 電 設 備 を 設 け

た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 発 電 設 備 で の 排 熱 と 海 水 と を 利 用 し て 熱 エ ネ ル ギ の 回 収 お よ び 供 給 を 行 う ヒ ー ト ポ

ン プ 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海

上 自 給 設 備 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 の 太 陽 光 発 電 パ ネ ル を 前 記 大 型 構 造 浮 体 構 造 物 の

甲 板 上 を 利 用 し な い 部 分 に 最 大 限 設 置 す る 一 方 、 太 陽 熱 を 受 け る 甲 板 裏 側 に 前 記 ヒ ー ト ポ

ン プ 設 備 の 熱 源 と す る 集 熱 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載

の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 水 の 自 給 設 備 と し て 、 雨 水 の 採 取 設 備 お よ び 雨 水 タ ン ク を 設 け る と と も に 、 排 水 を

再 使 用 可 能 に 浄 化 す る 排 水 浄 化 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に

記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 水 の 自 給 設 備 と し て 、 海 水 淡 水 化 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い

ず れ か に 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

こ の 発 明 は 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に 関 し 、 洋 上 に 消 波 海 域 を 作 っ て 大 型 の 浮 体 構

造 物 を 係 留 す る こ と が で き 、 こ れ を 飛 行 場 や 港 湾 施 設 な ど と し て 利 用 す 場 合 に 必 要 な 電 力

な ど の エ ネ ル ギ や 水 な ど を 自 給 で き る よ う に し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

近 時 、 洋 上 に 大 型 の 浮 体 構 造 物 を 設 置 し 、 飛 行 場 、 港 湾 施 設 ま た は レ ジ ャ ー 施 設 な ど に 利

用 す る こ と が 考 え ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

従 来 検 討 さ れ て い る 大 型 の 浮 体 構 造 物 は 、 陸 上 に 近 く 、 比 較 的 水 深 の 浅 い 海 域 に 設 置 す る

よ う に 想 定 し て お り 、 大 型 の 浮 体 構 造 物 自 体 の 係 留 も こ れ ま で の ド ル フ ィ ン 方 式 や チ ェ ー

ン ア ン カ ー 方 式 の 係 留 方 法 で 十 分 安 定 し た 状 態 で 設 置 で き 、 浮 体 構 造 物 上 で 必 要 な 電 力 な

ど の エ ネ ル ギ や 水 な ど も 陸 上 か ら 供 給 す る こ と を 前 提 と す る も の で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

こ の よ う な 大 型 の 浮 体 構 造 物 に 対 し 、 陸 上 か ら 離 れ た 洋 上 に 設 置 す る こ と で 、 例 え ば 騒 音

問 題 を 解 消 し て ２ ４ 時 間 使 用 可 能 な 飛 行 場 や 港 湾 施 設 な ど に 利 用 す る こ と 等 が 考 え ら れ て

い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

こ の よ う な 大 型 の 浮 体 構 造 物 を 洋 上 に 設 置 す る 場 合 に は 、 陸 上 に 近 い 海 域 の 場 合 と 異 な り

、 波 浪 に よ る 影 響 を 極 力 排 除 し 安 定 し た 状 態 に 設 置 す る 必 要 が あ る と と も に 、 浮 体 構 造 物

上 で 必 要 な 電 力 な ど の エ ネ ル ギ や 水 な ど も 十 分 確 保 す る 必 要 が あ り 、 デ ィ ー ゼ ル 発 電 設 備

を 設 置 し て 電 力 を 確 保 す る と と も に 、 造 水 器 で 水 を 製 造 す る の に 加 え 、 給 水 タ ン カ ー で 輸

送 す る こ と が 考 え ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

と こ ろ が 、 洋 上 で の 波 浪 の 影 響 を 極 力 排 除 す る た め 、 浮 き 消 波 堤 を 設 置 し て 外 洋 か ら の 波

浪 の エ ネ ル ギ を 減 衰 さ せ た 消 波 海 域 を 作 り 、 こ の 消 波 海 域 に 浮 体 構 造 物 を 設 置 す る こ と が

考 え ら れ る が 、 海 底 に 立 設 し た 係 留 柱 に ゴ ム フ ェ ン ダ 等 を 介 し て 係 留 す る ド ル フ ィ ン 方 式
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で は 、 水 深 の 大 き な 海 域 に 適 用 す る こ と が で き な い と い う 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

ま た 、 海 底 に 固 定 し た ア ン カ と チ ェ ー ン を 用 い て 係 留 す る チ ェ ー ン ア ン カ 方 式 で は 、 水 深

の 大 き な 海 域 で も 適 用 で き る も の の 浮 き 消 波 堤 と 浮 体 構 造 物 そ れ ぞ れ の チ ェ ー ン が 互 い に

干 渉 し な い よ う に 間 隔 を あ け な け れ ば な ら ず 、 有 効 な 消 波 海 域 に 浮 体 構 造 物 を 設 置 す る こ

と が で き な い と い う 問 題 が あ る と と も に 、 浮 体 構 造 物 の 全 周 に 多 数 の チ ェ ー ン を 配 置 し な

け れ ば な ら ず 、 浮 体 構 造 物 に 船 舶 が 接 近 し た り 、 接 岸 す る 場 合 な ど の 障 害 と な る と い う 問

題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

さ ら に 、 浮 体 構 造 物 へ の 電 力 な ど の エ ネ ル ギ や 水 の 供 給 は 、 デ ィ ー ゼ ル 発 電 設 備 で 確 保 し

よ う と す る と 、 膨 大 な 燃 料 を 貯 蔵 し な け れ ば な ら な い と い う 問 題 が あ り 、 水 を 造 水 器 で 得

る た め に も 相 当 量 の エ ネ ル ギ の 供 給 の 必 要 が あ る と と も に 、 天 候 に よ り 給 水 タ ン カ ー が 近

付 け な い 場 合 を 考 慮 し た 余 分 な 水 の 貯 蔵 も 必 要 に な る と い う 問 題 も あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

ま た 、 こ れ ま で の 浮 体 構 造 物 で 太 陽 光 発 電 や 波 力 発 電 を 組 み 合 わ せ て 電 力 を 供 給 す る こ と

も 提 案 さ れ て い る が 、 非 常 用 の 電 力 を 確 保 す る 程 度 の も の で 自 給 の 可 能 性 に つ い て ま で 検

討 さ れ た も の で な く 、 日 変 化 や 季 節 変 化 の 問 題 も 考 慮 さ れ て い な い の が 現 状 で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

こ の 発 明 は 上 記 従 来 技 術 の 有 す る 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 水 深 の 大 き な 海 域 に も 安

定 し て 係 留 す る こ と が で き る と と も に 、 必 要 な 電 力 な ど の エ ネ ル ギ や 水 を 自 給 す る こ と が

で き る 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め こ の 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、

海 上 に 設 置 さ れ る 大 型 浮 体 構 造 物 で 、 必 要 な 電 力 な ど の エ ネ ル ギ と 水 な ど を 自 給 す る 設 備

で あ っ て 、 大 型 浮 体 構 造 物 の 設 置 は 、 浮 き 消 波 堤 が 係 留 索 を 介 し て 海 底 に 係 留 さ れ て 浮 遊

設 置 さ れ る と 共 に 、 こ の 浮 き 消 波 堤 に 前 記 大 型 浮 体 構 造 物 が 連 結 索 を 介 し て 連 結 さ れ て 前

記 浮 き 消 波 堤 に よ る 消 波 域 に 設 置 さ れ 、 前 記 浮 き 消 波 堤 の 前 記 大 型 浮 体 構 造 物 側 の 係 留 索

に は 中 間 シ ン カ が 介 設 さ れ て お り 、 こ の 係 留 索 の 前 記 中 間 シ ン カ 介 設 位 置 よ り 海 底 側 が 前

記 大 型 浮 体 構 造 物 に 結 合 さ れ 、 前 記 係 留 索 が 前 記 連 結 索 を 兼 ね て 構 成 さ れ る 一 方 、 前 記 必

要 な 電 力 を 自 給 す る 設 備 を 、 こ れ ら 浮 き 消 波 堤 お よ び 大 型 浮 体 構 造 物 で 利 用 可 能 な 自 然 エ

ネ ル ギ を 用 い る 発 電 設 備 を 搭 載 し て 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 こ の 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 海 上 に 設 置 さ れ る 大 型 浮 体 構 造 物 で の 必 要 な

電 力 な ど の エ ネ ル ギ と 水 な ど を 自 給 す る 設 備 の う ち 、 大 型 浮 体 構 造 物 の 設 置 は 、 浮 き 消 波

堤 が 係 留 索 を 介 し て 海 底 に 係 留 さ れ て 浮 遊 設 置 さ れ る と 共 に 、 こ の 浮 き 消 波 堤 に 前 記 大 型

浮 体 構 造 物 が 連 結 索 を 介 し て 連 結 さ れ て 前 記 浮 き 消 波 堤 に よ る 消 波 域 に 設 置 さ れ 、 前 記 浮

き 消 波 堤 の 前 記 大 型 浮 体 構 造 物 側 の 係 留 索 に は 中 間 シ ン カ が 介 設 さ れ て お り 、 こ の 係 留 索

の 前 記 中 間 シ ン カ 介 設 位 置 よ り 海 底 側 が 前 記 大 型 浮 体 構 造 物 に 結 合 さ れ 、 前 記 係 留 索 が 前

記 連 結 索 を 兼 ね て 構 成 さ れ る 一 方 、 必 要 な 電 力 を 自 給 す る 設 備 を 、 こ れ ら 浮 き 消 波 堤 お よ

び 大 型 浮 体 構 造 物 で 利 用 可 能 な 自 然 エ ネ ル ギ を 用 い る 発 電 設 備 を 搭 載 し て 構 成 す る よ う に

し て お り 、 浮 き 消 波 堤 を 海 底 に 係 留 設 置 し 大 型 浮 体 構 造 物 を 浮 き 消 波 堤 に 連 結 し て 設 置 す

る た め 、 係 留 索 が 不 要 と な り 大 型 浮 体 構 造 物 を 消 波 海 域 に 設 置 す る こ と が で き 、 水 深 の 大

き い 沖 合 へ の 設 置 も 可 能 で 船 舶 の 接 近 や 接 岸 も で き る よ う に な る と と も に 、 海 上 で 利 用 で

き る 自 然 エ ネ ル ギ を 用 い る 発 電 設 備 を こ れ ら 浮 き 消 波 堤 お よ び 大 型 浮 体 構 造 物 に 搭 載 す る

こ と で 電 力 の 自 給 を 行 う よ う に し て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 構 成

に 加 え 、 前 記 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 と し て 太 陽 光 発 電 設 備 を 設 け る と と も に 、

こ れ に 加 え て 前 記 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 と し て の 風 力 発 電 設 備 、 波 力 発 電 設 備
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、 海 洋 温 度 差 発 電 設 備 を 少 な く と も １ つ 以 上 設 け る 一 方 、 余 剰 電 力 を 蓄 電 す る 蓄 電 設 備 を

設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 と し て 太

陽 光 発 電 設 備 を 設 け る と と も に 、 こ れ に 加 え て 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 と し て の

風 力 発 電 設 備 、 波 力 発 電 設 備 、 海 洋 温 度 差 発 電 設 備 を 少 な く と も １ つ 以 上 設 け る 一 方 、 余

剰 電 力 を 蓄 電 す る 蓄 電 設 備 を 設 け る よ う に し て お り 、 発 電 設 備 と し て 太 陽 光 発 電 設 備 を 設

け 、 こ れ に 加 え て 風 力 発 電 設 備 、 波 力 発 電 設 備 お よ び 海 洋 温 度 差 発 電 設 備 を １ つ 以 上 組 み

合 わ せ る こ と で 、 電 力 を 自 給 で き る よ う に し 、 余 剰 電 力 を 蓄 電 設 備 で 蓄 電 し て 日 変 動 や 季

節 変 動 な ど を 平 滑 化 し て 電 力 の 安 定 し た 自 給 が で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

さ ら に 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ３ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、 請 求 項 １ ま た は ２

記 載 の 構 成 に 加 え 、 前 記 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 に 加 え 、 前 記 大 型 浮 体 構 造 物 で

発 生 す る 廃 棄 物 を 燃 料 と す る 廃 棄 物 発 電 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 に 加 え 、

大 型 浮 体 構 造 物 で 発 生 す る 廃 棄 物 を 燃 料 と す る 廃 棄 物 発 電 設 備 を 設 け る よ う に し て お り 、

廃 棄 物 の 処 理 と 同 時 に 電 力 を 得 る こ と が で き 、 一 層 安 定 し て 電 力 の 自 給 が で き る よ う に な

る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ４ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず

れ か に 記 載 の 構 成 に 加 え 、 前 記 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 に 加 え 、 化 石 燃 料 を 利 用

す る 補 助 発 電 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 に 加 え 、

化 石 燃 料 を 利 用 す る 補 助 発 電 設 備 を 設 け る よ う に し て お り 、 自 然 エ ネ ル ギ に よ る 日 変 動 や

季 節 変 動 の 対 応 能 力 を 高 め る こ と が で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

さ ら に 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ５ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、 請 求 項 １ ～ ４ の い

ず れ か に 記 載 の 構 成 に 加 え 、 前 記 発 電 設 備 で の 排 熱 と 海 水 と を 利 用 し て 熱 エ ネ ル ギ の 回 収

お よ び 供 給 を 行 う ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 発 電 設 備 で の 排 熱 と 海 水 と を 利 用 し て 熱 エ

ネ ル ギ の 回 収 お よ び 供 給 を 行 う ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 を 設 け る よ う に し て お り 、 発 電 設 備 の 排

熱 や 海 水 の 冷 熱 等 を ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 で 利 用 す る こ と で エ ネ ル ギ の 利 用 効 率 を 高 め て 一 層

効 率 的 に 自 給 で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ６ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず

れ か に 記 載 の 構 成 に 加 え 、 前 記 自 然 エ ネ ル ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 の 太 陽 光 発 電 パ ネ ル を 前

記 大 型 構 造 浮 体 構 造 物 の 甲 板 上 を 利 用 し な い 部 分 に 最 大 限 設 置 す る 一 方 、 太 陽 熱 を 受 け る

甲 板 裏 側 に 前 記 ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 の 熱 源 と す る 集 熱 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で

あ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 太 陽 光 発 電 パ ネ ル を 大 型 構 造 浮 体 構 造 物 の

甲 板 上 を 利 用 し な い 部 分 に 最 大 限 設 置 す る 一 方 、 太 陽 熱 を 受 け る 甲 板 裏 側 に ヒ ー ト ポ ン プ

設 備 の 熱 源 と す る 集 熱 設 備 を 設 け る よ う に し て お り 、 太 陽 エ ネ ル ギ を 有 効 に 利 用 し 、 電 力

の 自 給 と 熱 エ ネ ル ギ の 供 給 を 効 率 的 に 行 う よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

さ ら に 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ７ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、 請 求 項 １ ～ ６ の い

ず れ か に 記 載 の 構 成 に 加 え 、 前 記 水 の 自 給 設 備 と し て 、 雨 水 の 採 取 設 備 お よ び 雨 水 タ ン ク
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を 設 け る と と も に 、 排 水 を 再 使 用 可 能 に 浄 化 す る 排 水 浄 化 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る

も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 水 の 自 給 設 備 と し て 、 雨 水 の 採 取 設 備 お よ

び 雨 水 タ ン ク を 設 け る と と も に 、 排 水 を 再 使 用 可 能 に 浄 化 す る 排 水 浄 化 設 備 を 設 け る よ う

に し て お り 、 雨 水 を 採 取 し て 雨 水 タ ン ク に 貯 蔵 し て 利 用 す る と と も に 、 排 水 の 浄 化 を 合 わ

せ て 行 う こ と で 、 水 の 自 給 を 効 率 的 に 行 う こ と が で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ８ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 は 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず

れ か に 記 載 の 構 成 に 加 え 、 前 記 水 の 自 給 設 備 と し て 、 海 水 淡 水 化 設 備 を 設 け た こ と を 特 徴

と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 水 の 自 給 設 備 と し て 、 海 水 淡 水 化 設 備 を 設

け る よ う に し て お り 、 降 雨 量 の 変 動 な ど へ の 対 応 能 力 を 高 め て 水 の 自 給 が で き る よ う に し

て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 に 基 づ き 詳 細 に 説 明 す る 。

ま ず 、 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の う ち 大 型 浮 体 構 造 物 に つ い て 図 １ に 示

す 概 略 平 面 図 お よ び そ の Ａ 部 を 拡 大 し た 図 ２ に よ り 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ は 、 そ の 外 洋 側 に 隣 接 し て 複 数 の 浮 き 消 波 堤 ２ ０ が 配 設 さ れ 、 こ

の 浮 き 消 波 堤 ２ ０ を チ ェ ー ン な ど の 係 留 索 ３ ０ と 海 底 に 固 定 し た ア ン カ ４ ０ と で 係 留 設 置

し 、 こ の 浮 き 消 波 堤 ２ ０ に チ ェ ー ン な ど の 連 結 索 ５ ０ を 介 し て 連 結 す る こ と で 設 置 さ れ て

お り 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ の 海 底 へ の 係 留 索 の 必 要 を 無 く し 、 浮 き 消 波 堤 ２ ０ に 隣 接 さ せ

、 消 波 海 域 内 に 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ を 位 置 さ せ る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

こ の 浮 き 消 波 堤 ２ ０ は 、 フ ロ ー ト を 備 え て 水 面 に 浮 遊 状 態 で 設 置 さ れ 、 波 を 反 射 さ せ る と

と も に 、 内 部 に 設 け た 遊 水 室 で 位 相 差 を 生 じ さ せ た り 摩 擦 な ど を 利 用 し て 消 波 す る も の で

、 平 面 形 状 が 細 長 い 矩 形 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 長 辺 を 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ の 外 辺 １ １ と 平 行

と な る よ う に 配 置 し 、 係 留 索 ３ ０ お よ び そ の 端 部 の 海 底 に 固 定 さ れ た ア ン カ ４ ０ に よ っ て

水 深 １ ０ ０ ｍ 程 度 の 海 域 に 係 留 設 置 す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

こ の 浮 き 消 波 堤 ２ ０ を 係 留 設 置 す る チ ェ ー ン な ど の 係 留 索 ３ ０ は 、 浮 き 消 波 堤 ２ ０ の 長 辺

の 消 波 海 域 側 に 連 結 さ れ る 内 側 係 留 索 ３ １ と 外 洋 側 に 連 結 さ れ る 外 側 係 留 索 ３ ２ と で 構 成

さ れ 、 そ れ ぞ れ が 所 定 間 隔 で 複 数 条 配 設 し て あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

そ し て 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ と 海 底 に 係 留 設 置 さ れ た 浮 き 消 波 堤 ２ ０ と を 連 結 す る チ ェ ー

ン な ど の 連 結 索 ５ ０ は 、 内 側 係 留 索 ３ １ の 中 間 部 に 介 設 さ れ た 中 間 シ ン カ ３ １ Ａ を 介 し て

行 う よ う に し て あ り 、 こ の 中 間 シ ン カ ３ １ Ａ の 重 量 を 選 定 す る こ と で 、 浮 き 消 波 堤 ２ ０ か

ら 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ が 離 れ る よ う に 移 動 す る 場 合 に 内 側 係 留 索 ３ １ の 張 力 を 調 整 す る と

と も に 、 連 結 索 ５ ０ の 張 力 を 調 整 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

こ の よ う な 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ で は 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ は 浮 き 消 波 堤 ２ ０ か ら 離 れ る 方

向 の 移 動 は 連 結 索 ５ ０ に よ っ て 規 制 さ れ 、 近 づ く 方 向 の 移 動 は 内 側 係 留 索 ３ １ に よ っ て 規

制 さ れ る 範 囲 内 で 相 対 変 位 が 許 容 さ れ て 係 留 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

こ の よ う に し て 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ を 係 留 設 置 す る こ と で 、 海 底 に 係 留 柱 を 立 設 す る 必 要

が な い た め 水 深 が 大 き い 海 域 に も 設 置 す る こ と が で き る と と も に 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ を

海 底 に 直 接 係 留 す る 係 留 索 が 不 要 で あ る た め 、 係 留 索 が 船 舶 の 接 近 や 接 岸 の 障 害 と な る こ
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と が な く 、 浮 き 消 波 堤 ２ ０ の 内 側 係 留 索 ３ １ と 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ の 係 留 索 の 干 渉 の 虞 も

な く 、 浮 き 消 波 堤 ２ ０ に 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ を 隣 接 さ せ て そ の 消 波 海 域 に 設 置 す る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 な お 、 浮 き 消 波 堤 ２ ０ を 海 底 に 係 留 設 置 し 、 こ れ と 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ と を 連 結 す る 場

合 に 、 図 ３ に 参 考 例 を 示 す よ う に 、 内 側 係 留 索 ３ １ に 中 間 シ ン カ を 介 設 す る こ と 無 く 、 連

結 索 ５ ０ に 中 間 シ ン カ ５ １ を 介 設 し て 連 結 し た り 、 図 ４ に 参 考 例 を 示 す よ う に 、 連 結 索 ５

０ を 省 略 し て 内 側 係 留 索 ３ １ に 介 設 し た 中 間 シ ン カ ３ １ Ａ の ア ン カ 側 を 直 接 大 型 浮 体 構 造

物 １ ０ に 連 結 す る な ど 他 の 連 結 構 造 は 参 考 例 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

次 に 、 こ の よ う な 沖 合 に 係 留 設 置 さ れ る 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ に 搭 載 し て 必 要 な 電 力 な ど の

エ ネ ル ギ と 水 な ど を 自 給 す る た め 自 給 設 備 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ で の 自 給 設 備 と し て は 、 海 上 で 利 用 で き る 自 然 エ ネ ル ギ を 主 と し

て 用 い る 発 電 設 備 と 、 雨 水 を 利 用 す る 水 の 自 給 設 備 と 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ 上 で 発 生 す る

排 熱 や 海 水 の 冷 熱 を 利 用 し た 熱 エ ネ ル ギ の 供 給 設 備 な ど が 設 置 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ で は 、 陸 上 と は 独 立 し て 電 力 を 自 給 で き る よ う に す る た め 、 化 石

燃 料 を 必 要 と せ ず 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ が 係 留 さ れ る 海 上 で 利 用 で き る 自 然 エ ネ ル ギ を 主

と し て 用 い て 発 電 で き る 発 電 設 備 が 用 い ら れ 、 例 え ば 太 陽 光 発 電 設 備 を 設 け る と と も に 、

こ れ に 加 え て 風 力 発 電 、 波 力 発 電 、 海 洋 温 度 差 発 電 な ど を 行 う 設 備 を 少 な く と も １ つ 以 上

組 み 合 わ せ て 搭 載 す る よ う に し て お り 、 こ う す る こ と で 、 日 照 、 風 速 、 波 高 、 波 周 期 、 海

水 温 度 の 日 変 化 や 季 節 変 化 に か か わ ら ず 必 要 な 発 電 量 を 確 保 で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

ま た 、 こ の よ う な 大 型 浮 体 構 造 物 を 海 上 で の 経 済 活 動 の 拠 点 と し て 使 用 す る こ と で 、 種 々

の 廃 棄 物 が 発 生 す る 一 方 、 こ れ を 処 理 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 廃 棄 物 を 燃 料 と す る 廃 棄

物 発 電 も 行 う よ う に す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

そ こ で 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ 上 に そ れ ぞ れ の 発 電 設 備 を 設 置 し た 場 合 に 得 る こ と が で き る

発 電 量 に つ い て 検 討 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

な お 、 こ こ で は 、 一 例 と し て 長 さ が 約 ４ ０ ０ ０ ｍ 、 幅 が 約 １ ０ ０ ０ ｍ 、 高 さ が 約 ７ ｍ の 大

型 浮 体 構 造 物 を 浮 き 消 波 堤 を 介 し て 連 結 し て 相 模 湾 に 設 置 し 、 こ れ に 船 舶 を 接 岸 し て 海 上

貨 物 用 の 港 湾 施 設 と し て 利 用 す る と と も に 、 海 上 貨 物 用 の 飛 行 場 と し て 利 用 す る 場 合 に つ

い て 検 討 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

１ ） 　 太 陽 光 発 電 の 場 合

太 陽 光 発 電 で は 、 太 陽 電 池 の 設 置 面 積 が 発 電 量 に 大 き く 影 響 す る こ と か ら 、 太 陽 光 が 当 た

る 部 分 で 港 湾 施 設 や 飛 行 場 と し て の 利 用 に 問 題 の な い 部 分 に 最 大 限 設 置 す る よ う に し 、 例

え ば 図 ５ に 示 す 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ の 斜 線 部 分 に 太 陽 電 池 を 設 置 す る こ と に し た 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

こ の 太 陽 電 池 設 置 部 分 は 、 大 型 浮 体 構 造 物 の 全 体 か ら 、 滑 走 路 や 滑 走 路 の 両 側 部 分 の 着 陸

帯 、 飛 行 機 の 通 行 部 分 、 ロ ー カ ラ イ ザ な ど の 計 器 の 設 置 に 必 要 な 場 所 、 港 湾 施 設 や 他 の 施

設 の 設 置 に 必 要 な 場 所 な ど 他 の 目 的 で 使 用 す る 場 所 を 除 く 一 方 、 空 港 タ ー ミ ナ ル 等 の 屋 根

部 分 は 設 置 場 所 と し て 利 用 す る よ う に し 、 全 体 の 約 １ ／ ３ の 面 積 の １ ３ ４ ５ ０ ０ ０ ｍ 2 を

確 保 し た 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

一 方 、 太 陽 電 池 パ ネ ル を 設 置 す る 場 合 、 そ の 傾 斜 角 度 に よ っ て 発 電 量 が 変 化 す る と と も に

、 多 数 設 置 す る 場 合 に は 太 陽 電 池 の 影 の 影 響 が 及 ば な い よ う に 間 隔 を あ け る 必 要 が あ る こ

と か ら こ れ ら に つ い て 検 討 し た と こ ろ 、 図 ６ お よ び 表 １ に 示 す よ う に 、 太 陽 電 池 パ ネ ル を
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３ ０ 度 程 度 傾 け た と き の 季 節 変 動 が 小 さ く 、 年 間 で の 総 発 電 量 も 最 も 大 き く 、 設 置 間 隔 は

、 表 ２ に 示 す 傾 斜 角 と 設 置 間 隔 の 関 係 か ら ３ ０ 度 傾 け た 場 合 に は 、 太 陽 電 池 パ ネ ル の 長 さ

を １ と し た と き 、 １ ． ２ ３ 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

な お 、 発 電 量 は 単 位 面 積 当 り の 日 射 量 、 光 電 変 換 効 率 、 パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ン 効 率 、 そ の

他 の 影 響 お よ び 季 節 影 響 の 積 と し て 求 め た 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

こ こ で は 、 光 電 変 換 効 率 ： １ ７ ％ 、 パ ワ ー コ ン デ ィ シ ョ ン 効 率 ： ９ ０ ％ 、 そ の 他 の 影 響 ：

９ ２ ％ 、 季 節 影 響 ： １ ， ２ ， １ ２ 月 を ９ ０ ％ ， ３ ， ４ ， ５ ， ９ ， １ ０ ， １ １ 月 を ８ ５ ％ ，

６ ， ７ ， ８ 月 を ８ ０ ％ と し た 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

ま た 、 設 置 間 隔 は 、 北 緯 ３ ５ 度 付 近 に 設 置 し た 場 合 に 、 冬 至 の ９ ： ０ ０ ～ １ ５ ： ０ ０ で 後

ろ 側 の 太 陽 電 池 が 影 に 入 ら な い た め に 必 要 な 範 囲 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

こ の よ う な 検 討 結 果 か ら 傾 斜 角 を ３ ０ 度 と し 、 太 陽 電 池 設 置 面 積 （ １ ３ ４ ５ ０ ０ ０ ｍ 2 ）

の ６ ０ ％ の 領 域 を 太 陽 電 池 が 占 め る も の と し て 発 電 量 を 求 め た も の が 表 ３ で あ る 。 な お 、

日 射 量 と し て は 大 島 の デ ー タ を 用 い た 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

こ の 太 陽 光 発 電 設 備 に よ れ ば 、 月 平 均 の 発 電 量 が １ ０ ８ ０ ０ Ｍ Ｗ ｈ と な る こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

ま た 、 こ の 太 陽 光 発 電 設 備 で は 、 光 電 変 換 効 率 を 現 状 の １ ７ ％ と 仮 定 し て 発 電 量 を 求 め た

が 、 西 暦 ２ ０ １ ０ 年 あ た り の Ｎ Ｅ Ｄ Ｏ の 目 標 値 が ３ ０ ％ で あ る こ と か ら 、 今 後 さ ら な る 発

電 量 の 増 大 が 期 待 で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

【 表 　 １ 】

【 表 　 ２ 】
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【 表 　 ３ 】

【 ０ ０ ５ １ 】

２ ） 　 風 力 発 電 の 場 合

風 力 発 電 を 沿 岸 か ら 離 れ た 海 域 に 設 置 し た 大 型 浮 体 構 造 物 上 で 行 う こ と で 、 陸 上 な ど に 設

置 す る 場 合 に 比 べ 、 次 の よ う な 利 点 が あ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

風 速 が 強 勢 で あ る こ と ： 沿 岸 か ら 離 れ た 海 域 で は ２ ０ ％ 程 度 の 風 速 増 が み ら れ る こ と が 多

々 あ り 、 発 電 出 力 を 増 加 で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

乱 流 速 度 が 小 さ い こ と ： 風 速 １ ５ ｍ ／ ｓ 時 の 乱 流 速 度 は 陸 上 の ０ ． １ ５ に 対 し て 海 上 は ０

． ０ ８ で あ り 、 発 電 機 の 寿 命 の 増 大 を 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

風 の 鉛 直 方 向 の 変 化 率 が 小 さ い こ と ： 風 車 の タ ワ ー の 高 さ を 陸 上 よ り 低 く で き る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

安 定 し た 風 が 吹 く こ と ： 風 速 の 時 間 変 動 が 少 な く 、 設 備 の 利 用 率 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

一 方 、 大 型 浮 体 構 造 物 上 に 風 力 発 電 設 備 を 設 置 す る 場 合 、 風 車 の ロ ー タ の 直 径 （ Ｄ ） に よ

り 設 置 で き る 台 数 が 定 ま り 、 複 数 台 設 置 す る 場 合 に は 風 向 が 卓 越 し て い る 場 合 、 風 車 の 相

互 作 用 を 完 全 に 避 け る た め に は 縦 方 向 （ 滑 走 路 平 行 方 向 ） に １ ０ Ｄ 、 横 方 向 （ 滑 走 路 直 角

方 向 ） に ３ Ｄ の 間 隔 を あ け る 必 要 が あ る 。

40

50



(9) JP  4683745  B2  2011.5.18

【 ０ ０ ５ ７ 】

そ こ で 、 現 在 、 実 用 に 供 さ れ て い る 風 力 発 電 装 置 の う ち 、 ロ ー タ 直 径 の 異 な る ６ 種 類 （ TY

PE1 ～ 6)に つ い て 、 設 置 可 能 台 数 と 発 電 量 を 求 め 、 こ れ を 表 ４ お よ び 図 ７ に 示 し た 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

こ こ で の 発 電 量 の 算 出 に は 、 平 均 風 速 と し て 洋 上 で あ る こ と を 考 慮 し て 大 島 の デ ー タ よ り

１ ０ ％ 大 き い 値 を 用 い た 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

ま た 、 発 電 量 の 算 出 は 、 発 電 機 の 出 力 特 性 線 図 と 風 車 高 さ に お け る 風 速 出 現 率 分 布 を 用 い

て 次 に 示 す 数 式 １ に よ り 求 め た 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

た だ し 、 風 速 出 現 率 は Ｒ ａ ｙ ｌ ｅ ｉ ｇ ｈ 分 布 で あ る と し て 次 に 示 す 数 式 ２ で 表 す こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

【 数 　 １ 】

【 数 　 ２ 】

【 ０ ０ ６ ２ 】

こ の よ う な 検 討 結 果 か ら TYPE 5の 風 力 発 電 装 置 を 用 い る 場 合 に 発 電 量 が 最 も 多 い こ と が 分

か る 。 そ し て 、 こ の ロ ー タ 直 径 が ６ ４ ｍ で 定 格 出 力 が １ ２ ５ ０ ｋ Ｗ の も の を ５ 台 設 置 し た

場 合 の 風 力 発 電 設 備 に よ る 単 位 時 間 当 り の 発 電 量 を 各 月 毎 に 求 め 、 こ れ を 表 ５ に 示 し た 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

こ の 風 力 発 電 設 備 に よ れ ば 、 年 積 算 の 発 電 量 が ２ ５ ２ ０ ０ Ｍ Ｗ ｈ で 、 月 平 均 の 発 電 量 が ２

１ ０ ０ Ｍ Ｗ ｈ と な る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

【 表 　 ４ 】
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【 表 　 ５ 】

【 ０ ０ ６ ５ 】

３ ） 　 波 力 発 電 の 場 合

波 力 発 電 設 備 は 、 大 型 浮 体 構 造 物 の 港 湾 施 設 が あ る 側 面 を 除 く 浮 体 の 周 囲 と 浮 き 消 波 堤 に

空 気 圧 縮 式 の 波 力 発 電 装 置 を 設 置 す る よ う に し 、 こ こ で は 全 長 ４ ０ ０ ０ ｍ に 設 置 す る よ う

に し た 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

そ し て 、 発 電 量 の 算 出 に は 、 波 浪 デ ー タ と し て 波 浮 港 の 有 義 波 高 、 有 義 波 周 期 を 用 い 、 波

向 き は 一 定 で あ る と 仮 定 し た 。 さ ら に 、 発 電 量 は 、 Ｊ Ａ Ｍ Ｓ Ｔ Ｅ Ｃ の マ イ テ ィ ー ホ エ ー ル

（ 幅 ３ ０ ｍ ） の 実 績 値 に 基 づ き 、 こ れ を 幅 ４ ０ ０ ０ ｍ に 換 算 し て 算 出 し た 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

こ の よ う に し て 求 め た 波 力 発 電 に よ る 月 別 推 定 発 電 量 を 表 ６ に 示 し た 。

こ の 波 力 発 電 設 備 に よ れ ば 、 年 積 算 の 発 電 量 が ５ ６ ０ ０ ０ Ｍ Ｗ ｈ で 、 月 平 均 の 発 電 量 が 約

４ ６ ７ ０ Ｍ Ｗ ｈ と な る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

【 表 　 ６ 】
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【 ０ ０ ６ ９ 】

４ ） 　 廃 棄 物 発 電 の 場 合

こ の よ う な 大 型 浮 体 構 造 物 を 海 上 で の 経 済 活 動 の 拠 点 と し て 使 用 す る こ と で 、 種 々 の 廃 棄

物 が 発 生 す る 一 方 、 こ れ を 処 理 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 廃 棄 物 を 燃 料 と す る 廃 棄 物 発 電

を 行 う 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

こ こ で は 、 廃 棄 物 の 排 出 量 に つ い て は 、 関 西 空 港 の 実 績 か ら 推 定 す る こ と と し 、 大 型 浮 体

構 造 物 を 貨 物 専 用 空 港 と す る こ と か ら 廃 棄 物 は 関 西 空 港 の １ ／ ２ と 仮 定 し 、 年 間 を 通 し て

４ ０ ｔ ／ 日 の 排 出 量 が あ る と し た 。

な お 、 関 西 空 港 の 廃 棄 物 の 排 出 量 は 実 績 で 、 次 の 表 ７ に 示 す 通 り で あ る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

【 表 　 ７ 】

【 ０ ０ ７ ２ 】

こ の 廃 棄 物 を 用 い る 廃 棄 物 発 電 に よ る 発 電 量 を 求 め る た め 、 廃 棄 物 の 平 均 発 熱 量 を ２ ０ ０

０ ｋ ｃ ａ ｌ ／ ｋ ｇ と し 、 全 て を 発 電 に 利 用 す る 。 ま た 、 設 備 利 用 率 を ７ ０ ％ 、 発 電 効 率 を

３ ０ ％ と し た 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

こ の よ う な 仮 定 の も と に １ 日 当 り の 発 電 量 を 求 め る と 、 １ ． ６ Ｍ Ｗ と な る 。 ◎ ま た 、 こ の

廃 棄 物 発 電 の 月 別 発 電 量 を 求 め る と 、 表 ８ に 示 す よ う に 求 め る こ と が で き 、 年 積 算 の 発 電

量 が １ ４ ０ ０ ０ Ｍ Ｗ ｈ で 、 月 平 均 の 発 電 量 が 約 １ １ ７ ０ Ｍ Ｗ ｈ と な る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

【 表 　 ８ 】
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【 ０ ０ ７ ５ 】

以 上 の よ う な 大 型 浮 体 構 造 物 で 利 用 で き る 可 能 性 の 高 い １ ） 太 陽 光 発 電 、 ２ ） 風 力 発 電 、

３ ） 波 力 発 電 、 ４ ） 廃 棄 物 発 電 の ４ つ に よ る 発 電 量 を 月 別 に 纏 め た も の が 、 表 ９ お よ び 図

８ で あ り 、 毎 時 の 発 電 量 を 示 し た も の が 表 １ ０ お よ び 図 ９ で あ る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

【 表 　 ９ 】

【 表 １ ０ 】
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【 ０ ０ ７ ７ 】

こ れ ら か ら 、 太 陽 光 発 電 を 行 う 太 陽 光 発 電 設 備 を 大 型 浮 体 構 造 物 に 最 大 限 設 置 し 、 こ れ に

加 え て 風 力 発 電 、 波 力 発 電 、 廃 棄 物 発 電 を 行 う 発 電 設 備 を １ つ 以 上 設 置 す る 場 合 に つ い て

、 関 西 空 港 で の 電 力 需 要 量 と 同 等 の 電 力 需 要 が あ る と し て 電 力 自 給 に つ い て 検 討 し た 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

そ の 結 果 、 ８ ０ ０ ０ Ｍ Ｗ ｈ の 蓄 電 設 備 を 設 置 す る こ と が で き れ ば 、 年 平 均 の 時 間 積 算 シ ミ

ュ レ ー シ ョ ン で 電 力 の 自 給 が 可 能 で あ る こ と が 分 か っ た 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

な お 、 図 １ ０ は 、 大 型 浮 体 構 造 物 で の 電 力 の 自 給 の 検 討 結 果 で あ り 、 （ Ａ ） は １ 月 の 需 要

量 を 、 （ Ｂ ） は １ 月 の 発 電 量 を 、 （ Ｃ ） は １ 月 の 電 力 需 給 の 時 間 積 算 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結

果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

そ こ で 、 蓄 電 設 備 と し て ８ ０ ０ ０ Ｍ Ｗ Ａ ｈ の も の を 設 置 す る こ と の 可 能 性 に つ い て 検 討 し

た と こ ろ 、 最 も 重 量 の 重 い 鉛 蓄 電 池 と し た 場 合 、 そ の 総 重 量 が ２ ０ ０ ０ ０ ０ ｔ と な り 、 こ

れ に よ っ て 大 型 浮 体 構 造 物 は 平 均 き っ 水 が ０ ． ０ ５ ｍ 沈 む こ と に な る が 、 何 等 問 題 は な い

こ と が 分 か っ た 。

【 ０ ０ ８ １ 】

次 に 、 こ の よ う な 洋 上 に 設 置 す る 大 型 浮 体 構 造 物 で 利 用 で き る 自 然 エ ネ ル ギ と し て 海 水 の

温 度 差 が あ り 、 こ れ を 利 用 し て 海 水 温 度 差 発 電 を 行 う こ と が で き る 。

こ の 海 水 温 度 差 発 電 を 行 う 場 合 、 温 度 差 が １ ５ ℃ 以 上 あ れ ば 経 済 的 に 成 り 立 つ と さ れ て お

り 、 大 型 浮 体 構 造 物 を 設 置 す る 海 域 の 水 深 は １ ０ ０ ｍ 程 度 で あ る こ と か ら 太 陽 熱 温 水 （ 温

水 ） 等 と 表 層 水 （ 冷 水 ） と を 組 み 合 わ せ る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

こ の た め 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 海 洋 温 度 差 発 電 設 備 ６ ０ と し て 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ の 太

陽 光 発 電 の 太 陽 電 池 パ ネ ル を 設 置 し な い 甲 板 １ ２ 部 分 の 内 側 に 温 水 生 成 用 水 道 管 ６ １ を 設

置 し 、 得 ら れ る 温 水 を 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ の 内 部 空 間 に 設 置 し た ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 ６ ２ を

構 成 す る 蒸 発 器 ６ ３ に 送 っ て 作 動 媒 体 を 蒸 発 さ せ 、 発 生 し た 蒸 気 で タ ー ビ ン ６ ４ を 回 し て

発 電 機 ６ ５ を 駆 動 し て 発 電 す る 。 そ し て 、 タ ー ビ ン ６ ４ を 回 し た 作 動 媒 体 は 凝 縮 器 ６ ６ に

送 ら れ 、 海 水 ポ ン プ ６ ７ で 供 給 さ れ る 海 水 で 冷 却 し て 凝 縮 さ れ 、 作 動 媒 体 ポ ン プ （ 圧 縮 機

） ６ ８ で 再 び 蒸 発 器 ６ ３ に 送 る こ と で 循 環 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

こ の よ う に し て 大 型 浮 体 構 造 物 で 得 ら れ る 太 陽 熱 を 利 用 し て 海 水 温 度 差 発 電 を 行 う こ と で

一 層 電 力 供 給 量 を 増 大 で き 、 電 力 の 自 給 が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】
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な お 、 温 熱 源 と し て 太 陽 熱 に よ る 温 水 を 利 用 す る よ う に し た が 、 大 型 浮 体 構 造 物 に 設 置 し

た 発 電 設 備 か ら の 排 熱 を 利 用 す る こ と も で き 、 熱 エ ネ ル ギ の 回 収 と 有 効 利 用 を 図 る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

ま た 、 太 陽 熱 や 他 の 設 備 か ら の 排 熱 と 海 水 と の 温 度 差 を 利 用 し て ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 を 用 い

、 発 電 を 行 う ほ か 、 蓄 熱 、 温 水 や 冷 水 の 供 給 、 暖 房 や 冷 房 な ど の 空 調 等 を 行 う よ う に し て

熱 エ ネ ル ギ の 有 効 利 用 と 化 石 燃 料 を 出 来 る だ け 使 用 し な い 熱 エ ネ ル ギ の 供 給 を 行 う よ う に

す る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

こ の 場 合 に ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 と し て は 、 圧 縮 式 の ヒ ー ト ポ ン プ の ほ か 、 図 １ ２ に 示 す 吸 収

式 の ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 ７ ０ を 用 い る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

こ の 吸 収 式 の ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 ７ ０ で は 、 蒸 発 器 ７ １ に 熱 源 水 ７ ２ が 供 給 さ れ て 冷 水 が 得

ら れ 、 吸 収 器 ７ ３ お よ び 凝 縮 器 ７ ４ に 供 給 水 ７ ５ が 供 給 さ れ て ２ 段 の 加 熱 が 行 わ れ て 温 水

が 得 ら れ る 。 そ し て 、 再 生 器 ７ ６ で は 加 熱 器 ７ ７ に 供 給 さ れ る 他 の 設 備 か ら の 排 熱 や 蒸 気

等 ７ ８ を 加 熱 源 と し て 冷 媒 を 蒸 発 さ せ 、 濃 縮 し た 吸 収 液 が 作 ら れ 、 吸 収 器 ７ ３ で は 蒸 発 し

た 冷 媒 が 吸 収 液 に 吸 収 さ れ 、 こ の と き の 吸 収 熱 で 供 給 水 ７ ５ の １ 段 目 の 加 熱 が 行 わ れ る 。

凝 縮 器 ７ ４ で は 再 生 器 ７ ６ で 発 生 し た 冷 媒 蒸 気 が 供 給 水 に 熱 を 放 出 し て ２ 段 目 の 加 熱 を 行

っ て 冷 媒 液 と な り 蒸 発 器 ７ １ に 送 ら れ る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

こ の よ う な 吸 収 式 の ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 ７ ０ に よ れ ば 電 力 消 費 を 抑 え て 排 熱 な ど の 回 収 が で

き る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

さ ら に 、 大 型 浮 体 構 造 物 に 補 助 発 電 装 置 と し て 化 石 燃 料 を 用 い る コ ジ ェ ネ レ ー シ ョ ン 発 電

設 備 や デ ィ ー ゼ ル 発 電 設 備 等 を 設 置 し 、 非 常 用 の 電 力 を 確 保 す る よ う に す る と と も に 、 こ

れ ら の 廃 熱 も ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 の 熱 源 と し て 利 用 す る よ う に し て も 良 い 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

こ の よ う な ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 に よ り 温 水 や 冷 水 を 供 給 す る こ と が で き る と と も に 、 こ れ ら

の 温 水 や 冷 水 を 利 用 し て 暖 房 や 冷 房 な ど 空 調 を 行 う こ と も で き る 。

【 ０ ０ ９ １ 】

次 に 、 水 の 自 給 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

こ の 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ で の 水 の 自 給 は 、 雨 水 を 利 用 し 、 こ れ を 上 水 お よ び 中 水 な ど と し

て 利 用 す る 。

【 ０ ０ ９ ３ 】

こ の た め 、 大 型 浮 体 構 造 物 １ ０ の 甲 板 １ １ 上 に 雨 水 の 採 取 設 備 を 設 け る と と も に 、 空 間 内

部 に 雨 水 を 溜 め る 雨 水 タ ン ク を 設 置 す る 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

ま た 、 節 水 の た め 、 排 水 浄 化 設 備 を 設 け て あ り 、 排 水 を 浄 化 処 理 し て 中 水 と し て 利 用 す る

。

【 ０ ０ ９ ５ 】

そ こ で 、 雨 水 を 利 用 し て 水 を 自 給 す る 場 合 に 必 要 な 雨 水 タ ン ク の 容 量 に つ い て 検 討 す る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

雨 水 の 採 取 設 備 と し て 大 型 浮 体 構 造 物 の 甲 板 の 総 面 積 の １ ／ ２ の 降 水 を 貯 留 す る こ と と し

、 水 の 需 要 量 は 関 西 空 港 の 実 績 か ら 日 平 均 で 上 水 を ３ ４ ０ ０ ｍ 3 、 中 水 を １ ４ ０ ０ ｍ 3 と

同 一 と し て 時 間 お よ び 季 節 の 変 動 が な い も の と し た 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

そ し て 、 １ ） 雨 水 で 上 水 お よ び 中 水 の 全 て を 賄 う 場 合 と 、 ２ ） 上 水 の み 雨 水 で 賄 い 中 水 は

処 理 水 で 賄 う ２ つ の 場 合 に つ い て 検 討 し た 。

【 ０ ０ ９ ８ 】
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な お 、 降 水 量 は 日 射 平 均 年 （ 降 水 平 均 年 と 仮 定 ） に つ い て 、 算 出 す る と と も に 、 降 水 量 デ

ー タ は 館 山 の も の を 使 用 し た 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

ま た 、 タ ン ク の 容 量 は 年 間 を 通 し て 、 タ ン ク 内 の 水 が な く な ら ず 、 一 番 少 な い と き で も あ

る 程 度 の 貯 留 が あ る よ う に 決 定 し た 。

【 ０ １ ０ ０ 】

そ の 結 果 、 １ ） の 場 合 に は 、 タ ン ク 容 量 は ４ ０ ０ ０ ０ ０ ｍ 3 と な り 、 水 貯 蔵 量 の 変 化 は 図

１ ３ に 示 す よ う に な る 。 ま た 、 ２ ） の 場 合 に は 、 タ ン ク 容 量 は ２ ５ ０ ０ ０ ０ ｍ 3 と な り 、

水 貯 蔵 量 の 変 化 は 図 １ ４ に 示 す よ う に な る 。

【 ０ １ ０ １ 】

こ の 結 果 か ら こ れ ら ２ つ の い ず れ の 場 合 も 水 の 自 給 が で き る こ と が 分 か る 。

【 ０ １ ０ ２ 】

こ の よ う な 容 量 の 雨 水 タ ン ク の 大 型 浮 体 構 造 物 へ の 設 置 の 可 能 性 に つ い て 検 討 し た と こ ろ

、 深 さ を ２ ｍ と す る と 、 １ ） の 場 合 に は 長 さ １ ０ ０ ０ ｍ 、 幅 ２ ０ ０ ｍ と な り 、 ２ ） の 場 合

に は 長 さ １ ０ ０ ０ ｍ 、 幅 １ ２ ５ ｍ と な り 、 十 分 に 設 置 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ３ 】

こ の よ う に 降 水 を 利 用 す る こ と で 大 型 浮 体 構 造 物 で の 水 を 自 給 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

ま た 、 海 水 淡 水 化 設 備 を 設 け 、 上 水 の 需 要 に 耐 え ら れ な い と き に の み 運 転 し て 対 応 で き る

よ う に す る こ と で 、 一 層 自 給 の 信 頼 性 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ５ 】

【 発 明 の 効 果 】

　 以 上 、 実 施 の 形 態 と と も に 具 体 的 に 説 明 し た よ う に こ の 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 浮 体 構 造

物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 海 上 に 設 置 さ れ る 大 型 浮 体 構 造 物 で の 必 要 な 電 力 な ど の エ ネ

ル ギ と 水 な ど を 自 給 す る 設 備 の う ち 、 大 型 浮 体 構 造 物 の 設 置 は 、 浮 き 消 波 堤 が 係 留 索 を 介

し て 海 底 に 係 留 さ れ て 浮 遊 設 置 さ れ る と 共 に 、 こ の 浮 き 消 波 堤 に 前 記 大 型 浮 体 構 造 物 が 連

結 索 を 介 し て 連 結 さ れ て 前 記 浮 き 消 波 堤 に よ る 消 波 域 に 設 置 さ れ 、 前 記 浮 き 消 波 堤 の 前 記

大 型 浮 体 構 造 物 側 の 係 留 索 に は 中 間 シ ン カ が 介 設 さ れ て お り 、 こ の 係 留 索 の 前 記 中 間 シ ン

カ 介 設 位 置 よ り 海 底 側 が 前 記 大 型 浮 体 構 造 物 に 結 合 さ れ 、 前 記 係 留 索 が 前 記 連 結 索 を 兼 ね

て 構 成 さ れ る 一 方 、 必 要 な 電 力 を 自 給 す る 設 備 を 、 こ れ ら 浮 き 消 波 堤 お よ び 大 型 浮 体 構 造

物 で 利 用 可 能 な 自 然 エ ネ ル ギ を 用 い る 発 電 設 備 を 搭 載 し て 構 成 す る よ う に し た の で 、 浮 き

消 波 堤 を 海 底 に 係 留 設 置 し 大 型 浮 体 構 造 物 を 浮 き 消 波 堤 に 連 結 し て 設 置 す る た め 、 係 留 索

が 不 要 と な り 大 型 浮 体 構 造 物 を 消 波 海 域 に 設 置 す る こ と が で き 、 水 深 の 大 き い 沖 合 へ の 設

置 も 可 能 で 船 舶 の 接 近 や 接 岸 も で き る と と も に 、 海 上 で 利 用 で き る 自 然 エ ネ ル ギ を 用 い る

発 電 設 備 を こ れ ら 浮 き 消 波 堤 お よ び 大 型 浮 体 構 造 物 に 搭 載 す る こ と で 電 力 の 自 給 を 行 う こ

と が で き る 。

【 ０ １ ０ ６ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 自 然 エ ネ ル ギ

を 利 用 す る 発 電 設 備 と し て 太 陽 光 発 電 設 備 を 設 け る と と も に 、 こ れ に 加 え て 自 然 エ ネ ル ギ

を 利 用 す る 発 電 設 備 と し て の 風 力 発 電 設 備 、 波 力 発 電 設 備 、 海 洋 温 度 差 発 電 設 備 を 少 な く

と も １ つ 以 上 設 け る 一 方 、 余 剰 電 力 を 蓄 電 す る 蓄 電 設 備 を 設 け る よ う に し た の で 、 発 電 設

備 と し て 太 陽 光 発 電 設 備 を 設 け 、 こ れ に 加 え て 風 力 発 電 設 備 、 波 力 発 電 設 備 お よ び 海 洋 温

度 差 発 電 設 備 を １ つ 以 上 組 み 合 わ せ る こ と で 、 電 力 を 自 給 す る こ と が で き 、 余 剰 電 力 を 蓄

電 設 備 で 蓄 電 し て 日 変 動 や 季 節 変 動 な ど を 平 滑 化 し て 電 力 の 安 定 し た 自 給 を 行 う こ と が で

き る 。

【 ０ １ ０ ７ 】

さ ら に 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ３ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 自 然 エ ネ ル

ギ を 利 用 す る 発 電 設 備 に 加 え 、 大 型 浮 体 構 造 物 で 発 生 す る 廃 棄 物 を 燃 料 と す る 廃 棄 物 発 電

設 備 を 設 け る よ う に し た の で 、 廃 棄 物 の 処 理 と 同 時 に 電 力 を 得 る こ と が で き 、 一 層 安 定 し

て 電 力 の 自 給 を 行 う こ と が で き る 。
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【 ０ １ ０ ８ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ４ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 自 然 エ ネ ル ギ

を 利 用 す る 発 電 設 備 に 加 え 、 化 石 燃 料 を 利 用 す る 補 助 発 電 設 備 を 設 け る よ う に し た の で 、

自 然 エ ネ ル ギ に よ る 日 変 動 や 季 節 変 動 の 対 応 能 力 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ９ 】

さ ら に 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ５ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 発 電 設 備 で

の 排 熱 と 海 水 と を 利 用 し て 熱 エ ネ ル ギ の 回 収 お よ び 供 給 を 行 う ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 を 設 け る

よ う に し た の で 、 発 電 設 備 の 排 熱 や 海 水 の 冷 熱 等 を ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 で 利 用 す る こ と で エ

ネ ル ギ の 利 用 効 率 を 高 め て 一 層 効 率 的 に 自 給 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ １ ０ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ６ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 太 陽 光 発 電 パ

ネ ル を 大 型 構 造 浮 体 構 造 物 の 甲 板 上 を 利 用 し な い 部 分 に 最 大 限 設 置 す る 一 方 、 太 陽 熱 を 受

け る 甲 板 裏 側 に ヒ ー ト ポ ン プ 設 備 の 熱 源 と す る 集 熱 設 備 を 設 け る よ う に し た の で 、 太 陽 エ

ネ ル ギ を 有 効 に 利 用 し 、 電 力 の 自 給 と 熱 エ ネ ル ギ の 供 給 を 効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ １ １ １ 】

さ ら に 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ７ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 水 の 自 給 設

備 と し て 、 雨 水 の 採 取 設 備 お よ び 雨 水 タ ン ク を 設 け る と と も に 、 排 水 を 再 使 用 可 能 に 浄 化

す る 排 水 浄 化 設 備 を 設 け る よ う に し た の で 、 雨 水 を 採 取 し て 雨 水 タ ン ク に 貯 蔵 し て 利 用 す

る と と も に 、 排 水 の 浄 化 を 合 わ せ て 行 う こ と で 、 水 の 自 給 を 効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ １ １ ２ 】

ま た 、 こ の 発 明 の 請 求 項 ８ 記 載 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 に よ れ ば 、 水 の 自 給 設 備

と し て 、 海 水 淡 水 化 設 備 を 設 け る よ う に し た の で 、 降 雨 量 の 変 動 な ど へ の 対 応 能 力 を 高 め

て 水 の 自 給 を 行 う こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 概 略 平 面 面

図 で あ る 。

【 図 ２ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 図 １ 中 の Ａ

部 拡 大 図 お よ び 図 ２ （ Ａ ） の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 参 考 例 に か か る 概 略 説 明 図 で あ る

。

【 図 ４ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 他 の 参 考 例 に か か る 概 略 説 明 図 で

あ る 。

【 図 ５ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 太 陽 電 池 パ

ネ ル の 設 置 面 積 を 示 す 概 略 平 面 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 太 陽 光 発 電

に よ る 発 電 量 の 角 度 の 影 響 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 風 力 発 電 の

タ イ プ 別 の 発 電 量 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 自 然 エ ネ ル

ギ に よ る 各 発 電 設 備 の 月 別 発 電 量 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 自 然 エ ネ ル

ギ に よ る 各 発 電 設 備 の 毎 時 発 電 量 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 自 然 エ ネ

ル ギ に よ る 発 電 設 備 を 用 い た 電 力 自 給 の 検 討 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 太 陽 熱 を

利 用 し た 海 水 温 度 差 発 電 設 備 の 概 略 説 明 図 で あ る 。

【 図 １ ２ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 吸 収 式 ヒ

ー ト ポ ン プ 設 備 の 概 略 説 明 図 で あ る 。

【 図 １ ３ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 水 の 自 給

設 備 で 上 水 お よ び 中 水 を 雨 水 で 賄 う 場 合 の 水 の 貯 蔵 量 の 変 化 の 説 明 図 で あ る 。
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【 図 １ ４ 】 　 こ の 発 明 の 大 型 浮 体 構 造 物 の 海 上 自 給 設 備 の 一 実 施 の 形 態 に か か る 水 の 自 給

設 備 で 上 水 を 雨 水 で 賄 う 場 合 の 水 の 貯 蔵 量 の 変 化 の 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

　 １ ０ 大 型 浮 体 構 造 物

　 １ １ 甲 板

　 ２ ０ 浮 き 消 波 堤

　 ３ ０ 係 留 索

　 ３ １ 内 側 係 留 索

　 ３ １ Ａ 中 間 シ ン カ

　 ３ ２ 外 側 係 留 索

　 ４ ０ ア ン カ

　 ５ ０ 連 結 索

　 ５ １ 中 間 シ ン カ

　 ６ ０ 海 洋 温 度 差 発 電 設 備

　 ６ １ 温 水 生 成 用 水 道 管

　 ６ ２ ヒ ー ト ポ ン プ 設 備

　 ７ ０ ヒ ー ト ポ ン プ 設 備

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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