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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　洋上で遭遇した船舶同士が相互に相手船の特定を行い、かつ、相互に任意の情報を送受

信すべく、各船舶に設けられた送受信機と、同送受信機で識別された相手船の位置および

進行方向を画面上に表示すべく各船舶に設けられたコンピュータ付き表示器とを備え、同

表示器の画面上に表示された相手船との衝突回避のための判断を支援すべく、自船の予定

航路および相手船の推定航跡を画面上に表示するための予定航路表示手段と、自船の衝突

回避のための操船意思を表明すべく、上記表示器の画面上に表示した自船の予定航路およ

び回避操船の際に航過予定の相手船の船体の部位を特定し、操船意思情報として相手船へ

送信するための操船情報送信手段とを備え、上記船舶同士の一方の船舶から上記操船意思

情報の送信を受けた他方の船舶が、同操船意思情報の受信内容を上記表示器上に表示し、

かつ、画面上で了承または拒否の確認を行うべく各船舶に設けられた航行意思確認手段と

、同航行意思確認手段による確認結果を相手船へ返信するための確認結果返信手段と、同

確認結果返信手段による返信の内容を上記表示器の画面上に表示する確認結果表示手段と

が装備されたことを特徴とする、船舶間の航行意思疎通支援装置。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】

　本発明は、接近しつつある船舶同士の横切りや行き会いなどの関係に至る状況の発生時

に、船舶同士が互いに安全な航過を行えるようにするための船舶間の航行意思疎通支援装
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置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 船 舶 の 相 互 間 で 横 切 り 等 の 見 合 い 関 係 に 至 る 状 況 で の 避 航 操 船 は 、 海 上 衝 突 予 防

法 等 の 規 則 に よ り 定 め ら れ て い る 現 針 路 保 持 権 利 お よ び 避 航 義 務 に し た が っ て 実 施 さ れ て

い る 。 し か し 、 こ の 権 利 義 務 関 係 は 、 １ 対 １ の 状 況 に つ い て 規 定 さ れ て お り 、 複 数 船 と の

遭 遇 の 場 合 、 判 断 が つ き に く い 場 合 が あ る 。 ま た 、 実 際 の 遭 遇 時 に は 、 相 互 間 の 意 思 疎 通

を 行 う 手 段 が な い た め 、 目 に 見 え る 大 き な 変 針 操 船 の 実 施 や 、 無 線 通 信 に よ る 連 絡 で 、 避

航 操 船 が 行 わ れ る 状 況 を 確 認 し て い る 。 さ ら に 、 避 航 操 船 を 行 う 場 合 、 相 手 船 が 自 船 の 前

方 を 横 切 る の か 、 後 方 を 横 切 る の か を 、 相 手 船 の 行 動 か ら 類 推 し て 操 船 を 行 っ て い る 状 況

で 、 こ の よ う な 不 確 実 な 予 想 に 基 づ く 操 船 に よ り 、 実 際 に は い く つ か の 衝 突 事 故 が 誘 発 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 そ こ で 、 自 船 か ら 無 線 通 信 に よ り 相 手 船 へ 電 子 的 な 位 置 に 関 す る 質 問 を 自 動 的 に 送 信 し

て 、 そ の 返 信 を 受 け る と と も に 、 相 手 船 か ら 自 船 へ の 質 問 も 受 け る よ う に し て 、 相 互 通 信

に よ り 両 船 間 の 位 置 情 報 を 交 信 す る も の が 開 発 さ れ て い る が 、 現 在 の レ ー ダ ー の 信 号 の 確

実 性 を 強 化 し て い る に す ぎ ず 、 衝 突 防 止 の た め の 相 互 の 航 行 意 思 疎 通 を 可 能 に す る も の で

は な い 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ６ ５ ９ ２ ７ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 の 相 互 間 に お け る 避 航 操 船 に 際 し て 、 相 互 の 意 思 疎 通 を 十 分 に 行 い 、 コ

ン ピ ュ ー タ 画 面 上 で も 航 過 に 伴 う 危 険 性 の 排 除 を 確 認 で き る よ う に し て 、 衝 突 防 止 の た め

の 安 全 性 を 十 分 に 向 上 さ せ る よ う に し た 、 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 を 提 供 す る こ と

を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 の 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 は 、 洋 上 で 遭 遇 し た 船 舶 同 士 が 相 互 に 相 手 船 の

特 定 を 行 い 、 か つ 、 相 互 に 任 意 の 情 報 を 送 受 信 す べ く 、 各 船 舶 に 設 け ら れ た 送 受 信 機 と 、

同 送 受 信 機 で 識 別 さ れ た 相 手 船 の 位 置 お よ び 進 行 方 向 を 画 面 上 に 表 示 す べ く 各 船 舶 に 設 け

ら れ た コ ン ピ ュ ー タ 付 き 表 示 器 と を 備 え 、 同 表 示 器 の 画 面 上 に 表 示 さ れ た 相 手 船 と の 衝 突

回 避 の た め の 判 断 を 支 援 す べ く 、 自 船 の 予 定 航 路 お よ び 相 手 船 の 推 定 航 跡 を 画 面 上 に 表 示

す る た め の 予 定 航 路 表 示 手 段 と 、 自 船 の 衝 突 回 避 の た め の 操 船 意 思 を 表 明 す べ く 、 上 記 表

示 器 の 画 面 上 に 表 示 し た 自 船 の 予 定 航 路 お よ び 回 避 操 船 の 際 に 航 過 予 定 の 相 手 船 の 船 体 の

部 位 を 特 定 し 、 操 船 意 思 情 報 と し て 相 手 船 へ 送 信 す る た め の 操 船 情 報 送 信 手 段 と を 備 え 、

上 記 船 舶 同 士 の 一 方 の 船 舶 か ら 上 記 操 船 意 思 情 報 の 送 信 を 受 け た 他 方 の 船 舶 が 、 同 操 船 意

思 情 報 の 受 信 内 容 を 上 記 表 示 器 上 に 表 示 し 、 か つ 、 画 面 上 で 了 承 ま た は 拒 否 の 確 認 を 行 う

べ く 各 船 舶 に 設 け ら れ た 航 行 意 思 確 認 手 段 と 、 同 航 行 意 思 確 認 手 段 に よ る 確 認 結 果 を 相 手

船 へ 返 信 す る た め の 確 認 結 果 返 信 手 段 と 、 同 確 認 結 果 返 信 手 段 に よ る 返 信 の 内 容 を 上 記 表

示 器 の 画 面 上 に 表 示 す る 確 認 結 果 表 示 手 段 と が 装 備 さ れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 で は 、 接 近 し て く る 相 手 船 に 対 し 送 受 信 機 を 用

い て 相 手 船 の 特 定 が 行 わ れ る と と も に 、 同 送 受 信 機 で 特 定 さ れ た 相 手 船 の 位 置 お よ び 進 行

方 向 が コ ン ピ ュ ー タ 付 き 表 示 器 の 画 面 上 に 表 示 さ れ る の で 、 自 船 の 進 行 方 向 を 上 記 表 示 器

の 画 面 上 に 表 示 す る こ と に よ り 両 船 の 位 置 関 係 が 明 瞭 に 確 認 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 そ し て 、 自 船 の 予 定 航 路 お よ び 相 手 船 の 推 定 航 跡 も 、 予 定 航 路 表 示 手 段 に よ っ て 上 記 表

示 器 の 画 面 上 に 表 示 さ れ る よ う に な る 。

10

20

30

40

50



(3) JP  4756365  B2  2011.8.24

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 操 船 情 報 送 信 手 段 に よ り 、 上 記 表 示 器 の 画 面 上 に 表 示 さ れ た 自 船 の 予 定 航 路 と

、 回 避 操 船 の 際 に 航 過 予 定 の 相 手 船 の 船 体 の 部 位 （ 船 首 部 ， 船 尾 部 ， 右 舷 ， 左 舷 ， 船 首 右

肩 部 ， 船 首 左 肩 部 ， 船 尾 右 肩 部 ， 船 尾 左 肩 部 ） と に つ い て も 、 操 船 情 報 送 信 手 段 に よ り 操

船 意 思 情 報 と し て 相 手 船 へ 送 信 さ れ 、 相 手 船 の 表 示 器 に お け る 画 面 上 に 表 示 さ れ る よ う に

な る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ し て 、 接 近 し あ う 船 舶 同 士 の 一 方 か ら 他 方 へ 操 船 意 思 情 報 の 送 信 が 行 わ れ る と 、 同 情

報 を 受 け た 船 舶 で は 、 そ の 受 信 内 容 を 表 示 器 上 に 表 示 し て 、 航 行 意 思 確 認 手 段 に よ り 画 面

上 で 了 承 ま た は 拒 否 の 確 認 を 行 い 、 同 確 認 手 段 に よ る 確 認 結 果 は 相 手 船 へ 確 認 結 果 返 信 手

段 に よ り 返 信 さ れ 、 こ の よ う に し て 上 記 了 承 の 確 認 が 達 成 さ れ る ま で 相 互 に 通 信 が 行 わ れ

る の で 、 十 分 な 意 思 疎 通 に よ り 船 舶 同 士 の 衝 突 の 回 避 が 確 実 に 達 成 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 す な わ ち 、 本 発 明 の 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 に よ れ ば 、 自 船 の 計 画 航 路 上 に 、 判

断 の 難 し い 避 航 状 況 が 発 生 し た 場 合 、 事 前 に 相 手 船 に 対 し て 航 行 意 図 を 伝 え 、 こ れ を 確 認

す る こ と に よ り 、 従 来 の 推 測 に よ る 避 航 操 船 よ り も 安 全 で 確 実 な 避 航 操 船 を 実 現 で き る よ

う に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 図 １ は 各 船 舶 に 装 備 さ れ る 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 を

示 す ブ ロ ッ ク 図 、 図 ２ は 図 １ の 装 置 を 備 え た 船 舶 に お け る 表 示 器 で の 表 示 を 模 式 的 に 示 す

も の で 、 （ ａ ） 図 お よ び （ ｂ ） 図 は 自 船 と 相 手 船 と の 意 思 伝 送 フ ェ ー ズ を 示 す 説 明 図 、 （

ｃ ） 図 お よ び （ ｄ ） 図 は 自 船 と 相 手 船 と の 確 認 フ ェ ー ズ を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 図 ２ （ ａ ） ， （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 洋 上 で 遭 遇 し た 自 船 と 相 手 船 と が 、 相 互 に 他 船 の 特

定 を 行 い 、 か つ 、 相 互 に 任 意 の 情 報 を 送 受 信 で き る よ う に 、 図 １ に 示 す ご と く 、 各 船 舶 に

は 受 信 用 ア ン テ ナ １ に 接 続 器 １ ａ を 介 し て 接 続 さ れ た 船 舶 自 動 識 別 シ ス テ ム （ Ａ Ｉ Ｓ ） の

た め の Ａ Ｉ Ｓ 信 号 用 受 信 器 ２ と 、 同 受 信 器 ２ で 識 別 さ れ た 相 手 船 の 位 置 お よ び 進 行 方 向 を

画 面 上 に 表 示 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ ３ 付 き 表 示 器 ４ と が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 そ し て 、 表 示 器 ４ の 画 面 上 に 表 示 さ れ た 相 手 船 と の 衝 突 回 避 の た め の 判 断 （ 図 ２ 参 照 ）

を 支 援 で き る よ う に 、 自 船 の 予 定 航 路 お よ び 相 手 船 の 推 定 航 跡 を 表 示 器 ４ の 画 面 上 に 表 示

す る た め の 予 定 航 路 表 示 手 段 ５ が コ ン ピ ュ ー タ ３ に 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 自 船 の 衝 突 回 避 の た め の 操 船 意 思 を 表 明 で き る よ う に 、 表 示 器 ４ の 画 面 上 に 、 自

船 の 予 定 航 路 お よ び 回 避 操 船 の 際 に 航 過 予 定 の 相 手 船 の 部 位 （ 船 首 部 ， 船 尾 部 ， 右 舷 ， 左

舷 ， 船 首 右 肩 部 ， 船 首 左 肩 部 ， 船 尾 右 肩 部 ま た は 船 尾 左 肩 部 ） を 特 定 し 、 操 船 意 思 情 報 と

し て 相 手 船 へ 送 信 す る た め の 操 船 情 報 送 信 手 段 ６ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 さ ら に 、 自 船 お よ び 相 手 船 の 一 方 の 船 舶 か ら 上 記 操 船 意 思 情 報 の 送 信 を 受 け た 他 方 の 船

舶 が 、 同 操 船 意 思 情 報 の 受 信 内 容 を 表 示 器 ４ 上 に 図 ２ （ ｂ ） に 示 す ご と く 表 示 し 、 か つ 、

画 面 上 で 了 承 ま た は 拒 否 の 確 認 を 行 え る よ う に 、 図 １ に 示 す ご と く 航 行 意 思 確 認 手 段 ７ が

コ ン ピ ュ ー タ ３ と 表 示 器 ４ と の 間 に 介 装 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 そ し て 、 そ の 確 認 結 果 を 、 コ ン ピ ュ ー タ ３ に 接 続 さ れ た 確 認 結 果 返 信 手 段 ８ か ら 増 幅 器

９ お よ び Ａ Ｉ Ｓ 信 号 用 送 信 器 10な ら び に 接 続 器 11ａ を 介 し て 、 送 信 用 ア ン テ ナ 11よ り 相 手

船 へ 送 信 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 こ の よ う に し て 、 確 認 結 果 の 送 信 を 受 け た 船 舶 で は 、 そ の 確 認 結 果 を 、 コ ン ピ ュ ー タ ３

と 表 示 器 ４ と の 間 に 介 装 さ れ た 確 認 結 果 表 示 手 段 12に よ り 、 表 示 器 ４ 上 に 表 示 し て 、 図 ２
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（ ｃ ） に 示 す ご と く 意 思 ど お り に 航 行 可 能 の 表 示 が 行 わ れ た り 、 図 １ （ ｄ ） に 示 す ご と く

他 船 で の 了 承 の 表 示 が 行 わ れ た り す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 で は 、 接 近 し て く る 相 手 船 に 対 し 送 受

信 機 ２ ， 10を 用 い て 相 手 船 の 特 定 が 行 わ れ る と と も に 、 同 送 受 信 機 ２ ， 10で 特 定 さ れ た 相

手 船 の 位 置 お よ び 進 行 方 向 が コ ン ピ ュ ー タ ３ 付 き 表 示 器 ４ の 画 面 上 に 表 示 さ れ る の で 、 自

船 の 進 行 方 向 を 表 示 器 ４ の 画 面 上 に 表 示 す る こ と に よ り 両 船 の 位 置 関 係 が 明 瞭 に 確 認 で き

る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 そ し て 、 自 船 の 予 定 航 路 お よ び 相 手 船 の 推 定 航 跡 も 、 予 定 航 路 表 示 手 段 ５ に よ っ て 表 示

器 ４ の 画 面 上 に 表 示 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 さ ら に 、 操 船 情 報 送 信 手 段 ６ に よ り 、 表 示 器 ４ の 画 面 上 に 表 示 さ れ た 自 船 の 予 定 航 路 と

、 回 避 操 船 の 際 に 航 過 予 定 の 相 手 船 の 船 体 の 部 位 （ 船 首 部 ， 船 尾 部 ， 右 舷 ， 左 舷 ， 船 首 右

肩 部 ， 船 首 左 肩 部 ， 船 尾 右 肩 部 ， 船 尾 左 肩 部 ） と に つ い て も 、 操 船 情 報 送 信 手 段 ６ に よ り

操 船 意 思 情 報 と し て 相 手 船 へ 送 信 さ れ 、 相 手 船 の 表 示 器 ４ に お け る 画 面 上 に 表 示 さ れ る よ

う に な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ し て 、 接 近 し あ う 船 舶 同 士 の 一 方 か ら 他 方 へ 操 船 意 思 情 報 の 送 信 が 行 わ れ る と 、 同 情

報 を 受 け た 船 舶 で は 、 そ の 受 信 内 容 を 表 示 器 ４ 上 に 表 示 し て 、 航 行 意 思 確 認 手 段 ７ に よ り

画 面 上 で 了 承 ま た は 拒 否 の 確 認 を 行 い 、 同 確 認 手 段 ７ に よ る 確 認 結 果 は 相 手 船 へ 確 認 結 果

返 信 手 段 ８ に よ り 返 信 さ れ 、 こ の よ う に し て 上 記 了 承 の 確 認 が 達 成 さ れ る ま で 相 互 に 通 信

が 行 わ れ る の で 、 十 分 な 意 思 疎 通 に よ り 船 舶 同 士 の 衝 突 の 回 避 が 確 実 に 達 成 さ れ る よ う に

な る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 の 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 に よ れ ば 、 自 船 の 計 画 航 路 上 に

、 判 断 の 難 し い 避 航 状 況 が 発 生 し た 場 合 、 事 前 に 相 手 船 に 対 し て 航 行 意 図 を 伝 え 、 こ れ を

確 認 す る こ と に よ り 、 従 来 の 推 測 に よ る 避 航 操 船 よ り も 安 全 で 確 実 な 避 航 操 船 を 実 現 で き

る よ う に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 船 舶 間 の 航 行 意 思 疎 通 支 援 装 置 を 模 式 的 に 示 す ブ ロ ッ

ク 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の 装 置 を 備 え た 船 舶 に お け る 表 示 器 で の 表 示 を 模 式 的 に 示 す も の で 、 （ ａ ）

図 お よ び （ ｂ ） 図 は 自 船 と 相 手 船 と の 意 思 伝 送 フ ェ ー ズ を 示 す 説 明 図 、 （ ｃ ） 図 お よ び （

ｄ ） 図 は 自 船 と 相 手 船 と の 確 認 フ ェ ー ズ を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 １ 　 受 信 用 ア ン テ ナ

　 １ ａ 　 接 続 器

　 ２ 　 Ａ Ｉ Ｓ 信 号 用 受 信 器

　 ３ 　 コ ン ピ ュ ー タ

　 ４ 　 表 示 器

　 ５ 　 予 定 航 路 表 示 手 段

　 ６ 　 操 船 情 報 送 信 手 段

　 ７ 　 航 行 意 思 確 認 手 段

　 ８ 　 確 認 結 果 返 信 手 段

　 ９ 　 増 幅 器

　 10　 Ａ Ｉ Ｓ 信 号 用 送 信 器

　 11　 送 信 用 ア ン テ ナ
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　 11ａ 　 接 続 器

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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