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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　洋上を航行する複数の船舶のうちの１隻としての自船から同自船よりも陸地に近い洋上

を航行する他船を介して陸上の通信基地と特定周波数の通信用電波による特定信号の送受

信を行うべく、上記複数の船舶のそれぞれに設けられた通信用送受波設備に、上記特定信

号を通信ツリーのルート上の陸側の船舶へ向けて発信する発信方向選択手段を有した自動

発信機能が付加されており、上記通信用送受波設備は、受信した上記特定信号を自動的に

増幅して発信すべく、特定信号用増幅器と同増幅器に接続された特定信号用発信器とを備

え、上記特定信号が、予め上記通信基地と自船との間で他船の通信用送受波設備を介して

自船の通信用受波設備へ送受信された通信ツリーの逆向きルートを経由して送受信される

ように設定されていることを特徴とする、船舶の対陸上基地通信システム。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】

　本発明は、航行中の船舶から陸上の通信基地に対し低コストで通信を行えるようにした

、船舶の対陸上基地通信システムに関する。

【背景技術】

【０００２】

　従来、航行中の船舶から陸上の通信基地へ通信を行う場合、同船舶が沿岸付近を航行し

ている際には通常の無線通信設備で十分にまかなうことができるが、沿岸から遠く離れた
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海 域 で は 衛 星 を 利 用 し た 通 信 シ ス テ ム に 頼 る し か な く 、 通 信 コ ス ト の 大 幅 な 増 加 を 招 く と

い う 不 具 合 が あ る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ １ １ １ １ １ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 沿 岸 か ら 遠 く 離 れ た 海 域 を 航 行 し て い る 船 舶 に お い て 、 陸 上 の 通 信 基 地 へ 送

信 を 行 う 際 に 、 自 船 よ り も 沿 岸 に 近 い 海 域 を 航 行 し て い る 他 船 の 通 信 設 備 を 中 継 手 段 と し

て 自 動 的 に 利 用 で き る よ う に す る こ と に よ り 、 通 信 衛 星 を 利 用 す る 場 合 に 比 べ て 安 価 に 且

つ 効 率 よ く 陸 上 基 地 へ の 通 信 を 行 え る よ う に し た 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム を 提 供 す

る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム は 、 洋 上 を 航 行 す る 複 数 の 船 舶 の う ち の １ 隻 と

し て の 自 船 か ら 同 自 船 よ り も 陸 地 に 近 い 洋 上 を 航 行 す る 他 船 を 介 し て 陸 上 の 通 信 基 地 と 特

定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 に よ る 特 定 信 号 の 送 受 信 を 行 う べ く 、 上 記 複 数 の 船 舶 の そ れ ぞ れ に

設 け ら れ た 通 信 用 送 受 波 設 備 に 、 上 記 特 定 信 号 を 通 信 ツ リ ー の ル ー ト 上 の 陸 側 の 船 舶 へ 向

け て 発 信 す る 発 信 方 向 選 択 手 段 を 有 し た 自 動 発 信 機 能 が 付 加 さ れ て お り 、 上 記 通 信 用 送 受

波 設 備 は 、 受 信 し た 上 記 特 定 信 号 を 自 動 的 に 増 幅 し て 発 信 す べ く 、 特 定 信 号 用 増 幅 器 と 同

増 幅 器 に 接 続 さ れ た 特 定 信 号 用 発 信 器 と を 備 え 、 上 記 特 定 信 号 が 、 予 め 上 記 通 信 基 地 と 自

船 と の 間 で 他 船 の 通 信 用 送 受 波 設 備 を 介 し て 自 船 の 通 信 用 受 波 設 備 へ 送 受 信 さ れ た 通 信 ツ

リ ー の 逆 向 き ル ー ト を 経 由 し て 送 受 信 さ れ る よ う に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る

。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム で は 、 沿 岸 か ら 遠 く 離 れ た 海 域 を 航 行 し て い る

船 舶 か ら 陸 上 の 通 信 基 地 へ 送 信 を 行 う 際 に 、 自 船 の 通 信 用 送 受 波 設 備 に お け る 特 定 信 号 用

発 信 器 を 用 い て 、 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 に よ る 特 定 信 号 の 送 信 が 行 わ れ る と 、 同 船 舶 と

陸 地 と の 間 の 海 域 を 航 行 し て い る 他 船 に も 上 記 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 を 用 い る 通 信 用 送

受 波 設 備 が 装 備 さ れ て い る た め 、 他 船 で 特 定 信 号 用 受 信 器 に よ り 受 信 し た 上 記 特 定 周 波 数

の 通 信 用 電 波 が 、 自 動 的 に 増 幅 器 に よ り 増 幅 さ れ て 、 特 定 信 号 用 発 信 器 を 介 し 自 動 的 に 発

信 さ れ る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 上 記 他 船 が 陸 上 の 通 信 基 地 へ の 通 信 の た め の 中 継 基

地 と し て の 機 能 を 自 動 的 に 発 揮 す る よ う に な る 。 し た が っ て 、 通 信 衛 星 を 利 用 す る こ と な

く 著 し く 安 価 に 且 つ 効 率 よ く 遠 隔 海 域 の 船 舶 か ら 陸 上 の 通 信 基 地 へ の 通 信 を 行 う こ と が 可

能 に な る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 そ し て 、 上 記 他 船 と し て は 、 複 数 の 他 船 が 介 在 し て い て も よ く 、 こ れ に よ り 陸 地 か ら 遥

か 遠 方 の 海 域 に お け る 船 舶 か ら も 、 上 記 複 数 の 他 船 の 各 通 信 用 送 受 波 設 備 に お け る 特 定 信

号 用 増 幅 器 お よ び 特 定 信 号 用 発 信 器 を 順 次 利 用 し て 、 陸 上 通 信 基 地 へ の ア ク セ ス が 的 確 に

行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 上 記 特 定 信 号 用 発 信 器 が 上 記 通 信 用 送 受 波 設 備 で 受 信 し た 上 記 特 定 信 号 を 陸 側 へ

の み 向 け て 自 動 的 に 発 信 で き る よ う に 発 信 方 向 選 択 手 段 を 備 え て い る と 、 上 記 特 定 信 号 を

最 初 に 発 信 し た 船 舶 と 陸 上 通 信 基 地 と の 間 の 海 域 に だ け 介 在 す る 複 数 の 他 船 の 各 通 信 用 送

受 波 設 備 が 順 次 効 率 よ く 自 動 的 に 中 継 手 段 と し て 利 用 さ れ る よ う に な り 、 遠 方 海 域 か ら 陸

上 通 信 基 地 へ の 送 信 が 一 層 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 上 記 特 定 信 号 が 、 予 め 陸 上 の 通 信 基 地 か ら 他 船 の 通 信 用 送 受 波 設 備 を 介 し て 自

船 の 通 信 用 送 受 波 設 備 へ 送 信 さ れ て き た 通 信 ツ リ ー の 逆 向 き ル ー ト を 経 由 し て 送 信 さ れ る

よ う に 設 定 さ れ て い る た め 、 陸 上 に お け る 既 存 の 通 信 シ ス テ ム を 利 用 し て 、 洋 上 を 航 行 す
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る 船 舶 か ら 陸 上 の 通 信 基 地 へ の 送 信 が 効 率 よ く 行 わ れ る よ う に な り 、 人 工 衛 星 を 利 用 す る

場 合 に 比 べ て 通 信 コ ス ト の 大 幅 な 低 減 が 可 能 に な る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 図 １ ， ２ は 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム を 示 す も の で 、 図

１ は そ の 使 用 状 態 を 示 す 平 面 図 、 図 ２ は そ の 船 舶 に 装 備 さ れ る 通 信 用 送 受 波 設 備 の 構 成 を

示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 沿 岸 Ｇ に 沿 っ て 航 行 す る 船 舶 Ａ ， Ｂ が 協 力 し あ っ て 、 遠 方 の 洋 上 の

船 舶 Ａ か ら 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ 送 信 を 行 え る よ う に す る た め 、 各 船 舶 Ａ ， Ｂ の 通 信 設 備 に

は 、 図 ２ に 示 す 特 定 信 号 に よ る 通 信 用 送 受 波 設 備 １ が 付 加 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 す な わ ち 、 通 信 用 送 受 波 設 備 １ は 、 洋 上 の 複 数 の 船 舶 Ａ ， Ｂ の う ち 沿 岸 Ｇ か ら 遠 く 離 れ

た 船 舶 Ａ か ら も 、 他 の 船 舶 Ｂ を 介 し て 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ 送 信 で き る よ う に す る た め の も

の で 、 受 信 用 ア ン テ ナ ２ を 介 し て 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 に よ る 特 定 信 号 が 特 定 信 号 用 受

信 器 ３ に 受 信 さ れ る と 、 こ の 特 定 信 号 は 、 自 動 的 に 増 幅 器 ４ で 増 幅 さ れ て 、 特 定 信 号 用 発

信 器 ５ を 介 し 送 信 用 ア ン テ ナ ６ か ら 発 信 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　 な お 、 通 信 用 送 受 波 設 備 １ に お け る 通 信 内 容 の 入 力 は 、 図 示 し な い コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ

ム を 用 い て 、 従 来 と 同 様 の 手 法 に よ り 行 わ れ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 上 述 の 実 施 例 １ の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム で は 、 沿 岸 Ｇ か ら 遠 く 離 れ た 海 域 を 航

行 し て い る 船 舶 Ａ か ら 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ 送 信 を 行 う 際 に 、 自 船 の 通 信 用 送 受 波 設 備 １ に

お け る 特 定 信 号 用 発 信 器 ５ を 用 い て 、 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 に よ る 特 定 信 号 の 送 信 が 行

わ れ る と 、 同 船 舶 Ａ と 陸 地 と の 間 の 海 域 を 航 行 し て い る 他 船 Ｂ に も 上 記 特 定 周 波 数 の 通 信

用 電 波 を 用 い る 通 信 用 送 受 波 設 備 １ が 装 備 さ れ て い る た め 、 他 船 Ｂ で 特 定 信 号 用 受 信 器 ３

に よ り 受 信 し た 上 記 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 が 、 自 動 的 に 増 幅 器 ４ に よ り 増 幅 さ れ て 、 特

定 信 号 用 発 信 器 ５ を 介 し 送 信 用 ア ン テ ナ ６ か ら 自 動 的 に 発 信 さ れ る よ う に な り 、 こ の よ う

に し て 他 船 Ｂ が 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ の 通 信 の た め の 中 継 基 地 と し て の 機 能 を 自 動 的 に 発 揮

す る よ う に な る 。 し た が っ て 、 衛 星 通 信 を 利 用 す る こ と な く 著 し く 安 価 に 且 つ 効 率 よ く 遠

隔 海 域 の 船 舶 Ａ か ら 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ の 通 信 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 そ し て 、 他 船 Ｂ と し て は 、 複 数 の 他 船 が 介 在 し て い て も よ く 、 こ れ に よ り 陸 地 か ら 遥 か

遠 方 の 海 域 に お け る 船 舶 か ら も 、 複 数 の 他 船 Ｂ の 各 通 信 用 送 受 波 設 備 １ に お け る 特 定 信 号

用 増 幅 器 ４ お よ び 特 定 信 号 用 発 信 器 ５ を 順 次 利 用 し て 、 陸 上 通 信 基 地 Ｋ へ の ア ク セ ス が 的

確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 図 ３ ， ４ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム を 示 す も の で 、 図

３ は そ の 使 用 状 態 を 示 す 平 面 図 、 図 ４ は そ の 船 舶 に 装 備 さ れ る 通 信 用 送 受 波 設 備 の 構 成 を

示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 沿 岸 Ｇ に 沿 っ て 航 行 す る 多 数 の 船 舶 Ａ ～ Ｄ が 存 在 す る 場 合 、 沿 岸 Ｇ

か ら 遠 く 離 れ た 船 舶 Ａ か ら 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ の 送 信 を 、 通 信 衛 星 を 利 用 す る こ と な く 低

コ ス ト で 行 え る よ う に す る た め 、 各 船 舶 Ａ ～ Ｄ の 通 信 設 備 に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 特 定

周 波 数 の 特 定 信 号 に よ る 通 信 用 送 受 波 設 備 １ ａ が 付 加 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 こ の 通 信 用 送 受 波 設 備 １ ａ は 、 洋 上 の 多 数 の 船 舶 の う ち 沿 岸 Ｇ か ら 遠 く 離 れ た 船 舶 Ａ か

ら も 、 他 の 船 舶 Ｂ ～ Ｄ を 介 し て 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ 送 信 で き る よ う に 、 受 信 用 ア ン テ ナ ２

を 介 し て 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 に よ る 特 定 信 号 が 受 信 器 ３ に 受 信 さ れ る と 、 こ の 特 定 信

号 は 自 動 的 に 増 幅 器 ４ で 増 幅 さ れ て 、 特 定 信 号 用 発 信 器 ５ を 介 し 送 信 用 ア ン テ ナ ６ ａ か ら
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発 信 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 本 実 施 例 で は 特 に 上 記 特 定 信 号 を 陸 側 へ の み 向 け て 自 動

的 に 発 信 で き る よ う に 、 発 信 方 向 選 択 手 段 ７ が 特 定 信 号 発 信 器 ５ と ア ン テ ナ ６ ａ と の 間 に

介 装 さ れ て お り 、 ア ン テ ナ ６ ａ も 指 向 性 の も の が 採 用 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 上 述 の 実 施 例 ２ の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム で は 、 沿 岸 Ｇ か ら 遠 く 離 れ た 海 域 を 航

行 し て い る 船 舶 Ａ か ら 陸 上 の 通 信 基 地 Ｋ へ 送 信 を 行 う 際 に 、 自 船 Ａ の 通 信 用 送 受 波 設 備 １

ａ に お け る 特 定 信 号 用 発 信 器 ５ を 用 い て 、 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 に よ る 特 定 信 号 の 送 信

が 行 わ れ る と 、 同 船 舶 Ａ と 陸 地 と の 間 の 海 域 を 航 行 し て い る 他 船 Ｂ ～ Ｄ に も 上 記 特 定 周 波

数 の 通 信 用 電 波 を 用 い る 通 信 用 送 受 波 設 備 １ ａ が 装 備 さ れ て い る た め 、 他 船 Ｂ ～ Ｄ で 特 定

信 号 用 受 信 器 ３ に よ り 受 信 し た 上 記 特 定 周 波 数 の 通 信 用 電 波 が 、 自 動 的 に 増 幅 器 ４ に よ り

増 幅 さ れ て 特 定 信 号 用 発 信 器 ５ を 介 し 送 信 用 ア ン テ ナ ６ ａ か ら 自 動 的 に 発 信 さ れ る よ う に

な る が 、 そ の 際 、 特 定 信 号 用 発 信 器 ５ が 通 信 用 送 受 波 設 備 １ ａ で 受 信 し た 上 記 特 定 信 号 を

陸 側 へ の み 向 け て 自 動 的 に 発 信 で き る よ う に 発 信 方 向 選 択 手 段 ７ を 備 え て い る の で 、 上 記

特 定 信 号 を 最 初 に 発 信 し た 船 舶 Ａ と 陸 上 通 信 基 地 Ｋ と の 間 の 海 域 に だ け 介 在 す る 複 数 の 他

船 Ｂ ～ Ｄ の 各 通 信 用 送 受 波 設 備 １ ａ が 順 次 効 率 よ く 自 動 的 に 中 継 手 段 と し て 利 用 さ れ る よ

う に な り 、 遠 方 海 域 の 船 舶 Ａ か ら 陸 上 通 信 基 地 Ｋ へ の 送 信 が 一 層 適 切 に 且 つ 効 率 よ く 行 わ

れ る よ う に な る 。

【 実 施 例 ３ 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 ５ ， ６ は 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム を 示 す も の で 、 図

５ は そ の 使 用 状 態 を 示 す 平 面 図 、 図 ６ は そ の 船 舶 に 装 備 さ れ る 通 信 用 送 受 波 設 備 の 構 成 を

示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 の 場 合 も 、 沿 岸 Ｇ に 沿 っ て 航 行 す る 船 舶 Ａ ～ Ｄ が 協 力 し あ

っ て 、 遠 方 の 船 舶 Ａ か ら 陸 上 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ Ｈ Ｃ へ 送 信 を 行 え る よ う に な っ て お り

、 本 実 施 例 で は 特 に 陸 上 の イ ン タ ー ネ ッ ト 基 地 局 Ｉ Ｋ を 介 し て 通 信 が 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 各 船 Ａ ～ Ｄ は 図 ６ に 示 す 通 信 設 備 を 備 え て い て 、 ま ず 図 ５ に 示 す ご と く 陸 上 の イ ン タ ー

ネ ッ ト 基 地 局 Ｉ Ｋ か ら 送 信 （ 船 舶 の 存 在 確 認 の た め の ポ ー リ ン グ 信 号 の 発 信 ） が 行 わ れ た

と き 、 ホ ッ プ 数 Ｈ と 通 信 設 備 の 固 有 Ｉ Ｄ （ 通 信 機 器 の 固 有 番 号 ） と を 含 む 信 号 （ 図 ６ 参 照

） が 、 図 ５ に 示 す よ う に 枝 分 か れ し て 通 信 ツ リ ー を 形 成 し な が ら 船 舶 Ａ へ 届 く よ う に な る

と 、 逆 に 船 舶 Ａ か ら 陸 上 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ Ｈ Ｃ へ の 送 信 が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 す な わ ち 、 上 記 通 信 ツ リ ー の 逆 向 き ル ー ト を 経 由 し て 、 船 舶 Ａ か ら イ ン タ ー ネ ッ ト 基 地

局 Ｉ Ｋ を 介 し ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ Ｈ Ｃ へ の 送 信 が 行 え る よ う に な る 。 そ し て 、 こ の 船 舶 Ａ

か ら の 送 信 は 、 図 ６ に 示 す 発 信 方 向 選 択 手 段 を 介 し て 沿 岸 Ｇ へ 向 け 効 率 よ く 行 う こ と が 可

能 に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の 船 舶 に お け る 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム の 使 用 状 態 　 　

を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム を 模 式 的 に 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の 船 舶 に お け る 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム の 使 用 状 態 　 　

を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ３ の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム を 模 式 的 に 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の 船 舶 に お け る 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム の 使 用 状 態 　 　

を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 図 ５ の 船 舶 の 対 陸 上 基 地 通 信 シ ス テ ム を 模 式 的 に 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 １ ， １ ａ 　 通 信 用 送 受 波 設 備

　 ２ 　 受 信 用 ア ン テ ナ

　 ３ 　 特 定 信 号 用 受 信 器

　 ４ 　 増 幅 器

　 ５ 　 特 定 信 号 用 発 信 器

　 ６ 　 送 信 用 ア ン テ ナ

　 ６ ａ 　 指 向 性 送 信 用 ア ン テ ナ

　 ７ 　 発 信 方 向 選 択 手 段

　 Ａ 　 自 船

　 Ｂ ～ Ｄ 　 他 船

　 Ｇ 　 沿 岸

　 Ｈ Ｃ 　 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ

　 Ｋ 　 陸 上 通 信 基 地

　 Ｉ Ｋ 　 イ ン タ ー ネ ッ ト 基 地 局

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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