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(57)【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 舶 に 装 備 さ れ た 係 船 用 ウ イ ン チ か ら 桟 橋 上 の ボ ラ ー ド に 掛 け 渡 さ れ る 係 留 索 の 張 力 を

検 出 す べ く 同 船 舶 に 設 け ら れ た 第 １ 検 出 手 段 と 、 上 記 船 舶 に 装 備 さ れ た 複 数 の カ メ ラ に よ

る 上 記 桟 橋 上 の 目 標 物 の 各 映 像 位 置 の 変 化 か ら 上 記 桟 橋 に 対 す る 船 体 の 変 位 を 検 出 す べ く

上 記 船 舶 に 設 け ら れ た 第 ２ 検 出 手 段 と 、 上 記 第 １ 検 出 手 段 の 張 力 検 出 値 に 基 づ き 同 張 力 検

出 値 が 所 要 の 範 囲 内 に 納 ま る よ う に 上 記 係 船 用 ウ イ ン チ を 制 御 す る 第 １ 制 御 系 と 、 上 記 第

２ 検 出 手 段 に お け る 上 記 船 体 の 変 位 検 出 に 基 づ き 上 記 船 体 の 変 位 速 度 を 検 出 す る 船 体 変 位

速 度 検 出 手 段 と 、 上 記 船 体 変 位 速 度 検 出 手 段 の 船 体 変 位 速 度 検 出 値 が 所 定 値 を 超 え た 際 に

上 記 係 留 索 の 電 磁 式 開 放 手 段 を 制 御 し 上 記 ボ ラ ー ド に 対 す る 上 記 係 留 索 の 解 放 を 行 う 第 ２

制 御 系 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 船 舶 の ブ リ ッ ジ に 、 同 船 舶 の 上 記 桟 橋 と の 相 対 位 置 関 係 を 上 記 第 ２  検 出 手 段 の 相

対 位 置 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 船 体 位 置 表 示 手 段 と 、 上 記 係 留 索 の 張 力 を 上 記 第 １  検 出 手

段 の 張 力 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 張 力 表 示 手 段 と 、 上 記 第 ２  制 御 系 に よ り 上 記 係 留 索 が 上

記 ボ ラ ー ド か ら 解 放 さ れ た 際 に 警 報 を 発 す る 警 報 手 段 と を 具 え た モ ニ タ ー 装 置 が 設 け ら れ

て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 船 舶 に 、 同 船 舶 の 受 け る べ き 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 を 受 信 す る た め の 気 象 予 報 受 信

手 段 と 、 上 記 の 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 に 基 づ き 上 記 係 留 索 の 張 力 の 変 化 を 予 測 す る た め の
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張 力 演 算 手 段 と を 備 え 、 同 張 力 演 算 手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ き 所 要 時 間 後 の 上 記 張 力 を 予 測

し て 上 記 モ ニ タ ー 装 置 に 表 示 す る 張 力 予 測 表 示 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２

に 記 載 の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 の 桟 橋 （ ま た は 岸 壁 ） へ の 係 留 中 に お い て 、 気 象 ・ 海 象 の 変 化 や 荷 役 中

の 喫 水 変 化 な ど に よ り 係 留 索 に 過 大 な 張 力 が 生 じ る の を 防 止 で き る よ う に す る と と も に 、

桟 橋 に 対 す る 船 体 の 位 置 関 係 を 適 切 に 保 て る よ う に 、 係 船 状 態 の 監 視 な ど を 行 う た め の 係

船 管 理 支 援 シ ス テ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 の 係 船 装 置 で は 、 係 留 索 に 適 度 の 張 力 が 保 た れ る よ う に 自 動 的 に 係 留 索 の 繰 出 し お

よ び 巻 取 り を 行 え る よ う に し た も の が 開 発 さ れ て い る が 、 係 留 索 の 現 状 の み な ら ず 船 体 の

桟 橋 （ ま た は 岸 壁 ） に 対 す る 位 置 関 係 も 含 め て 総 合 的 に 係 船 状 態 を 監 視 で き る よ う に し た

も の は 開 発 さ れ て い な い 。

　 こ の た め 、 従 来 の 係 船 方 式 で は 、 係 留 索 の 張 力 が 安 全 な 範 囲 に 保 た れ て い て も 、 桟 橋 に

対 す る 船 体 の 向 き が 大 幅 に 変 化 す る 場 合 が あ り 、 複 数 の 監 視 員 に よ る 係 船 設 備 の 管 理 が 必

要 と さ れ て い る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ７ ５ １ ８ ７ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 係 船 中 に 急 激 な 気 象 ・ 海 象 の 変 化 や 荷 役 中 の 喫 水 変 化 あ る い は 潮 の 干 満 に よ

る 水 位 変 化 を 生 じ て も 、 船 舶 の 安 全 性 を 保 持 す る た め に 係 留 索 に つ い て 適 切 に 且 つ 自 動 的

に 対 処 で き る よ う に す る と と も に 、 一 人 の 監 視 員 で も 係 船 の 管 理 を 的 確 に 行 え る よ う に し

た 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム は 、 船 舶 に 装 備 さ れ た 係 船 用 ウ イ ン チ か ら 桟 橋 上 の ボ ラ

ー ド に 掛 け 渡 さ れ る 係 留 索 の 張 力 を 検 出 す べ く 同 船 舶 に 設 け ら れ た 第 １ 検 出 手 段 と 、 上 記

船 舶 に 装 備 さ れ た 複 数 の カ メ ラ に よ る 上 記 桟 橋 上 の 目 標 物 の 各 映 像 位 置 の 変 化 か ら 上 記 桟

橋 に 対 す る 船 体 の 変 位 を 検 出 す べ く 上 記 船 舶 に 設 け ら れ た 第 ２ 検 出 手 段 と 、 上 記 第 １ 検 出

手 段 の 張 力 検 出 値 に 基 づ き 同 張 力 検 出 値 が 所 要 の 範 囲 内 に 納 ま る よ う に 上 記 係 船 用 ウ イ ン

チ を 制 御 す る 第 １ 制 御 系 と 、 上 記 第 ２ 検 出 手 段 に お け る 上 記 船 体 の 変 位 検 出 に 基 づ き 上 記

船 体 の 変 位 速 度 を 検 出 す る 船 体 変 位 速 度 検 出 手 段 と 、 上 記 船 体 変 位 速 度 検 出 手 段 の 船 体 変

位 速 度 検 出 値 が 所 定 値 を 超 え た 際 に 上 記 係 留 索 の 電 磁 式 開 放 手 段 を 制 御 し 上 記 ボ ラ ー ド に

対 す る 上 記 係 留 索 の 解 放 を 行 う 第 ２ 制 御 系 と を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム は 、 上 記 船 舶 の ブ リ ッ ジ に 、 同 船 舶 の 上 記 桟 橋

と の 相 対 位 置 関 係 を 上 記 第 ２ 検 出 手 段 の 相 対 位 置 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 船 体 位 置 表 示 手 段

と 、 上 記 係 留 索 の 張 力 を 上 記 第 １ 検 出 手 段 の 張 力 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 張 力 表 示 手 段 と 、

上 記 第 ２ 制 御 系 に よ り 上 記 係 留 索 が 上 記 ボ ラ ー ド か ら 解 放 さ れ た 際 に 警 報 を 発 す る 警 報 手

段 と を 具 え た モ ニ タ ー 装 置 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム は 、 上 記 船 舶 に 、 同 船 舶 の 受 け る べ き 風 力 お よ び

風 向 の 予 報 を 受 信 す る た め の 気 象 予 報 受 信 手 段 と 、 上 記 の 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 に 基 づ き

上 記 係 留 索 の 張 力 の 変 化 を 予 測 す る た め の 張 力 演 算 手 段 と を 備 え 、 同 張 力 演 算 手 段 の 演 算

結 果 に 基 づ き 所 要 時 間 後 の 上 記 張 力 を 予 測 し て 上 記 モ ニ タ ー 装 置 に 表 示 す る 張 力 予 測 表 示

手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。
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【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム で は 、 船 舶 に 装 備 さ れ た 係 船 用 ウ イ ン チ か ら 桟 橋 上 の ボ

ラ ー ド に 掛 け 渡 さ れ る 係 留 索 の 張 力 が 、 同 船 舶 に 設 け ら れ た 第 １ 検 出 手 段 に よ り 絶 え ず 検

出 さ れ て 、 そ の 張 力 検 出 値 が 所 要 の 範 囲 内 に 収 ま る よ う に 第 １ 制 御 系 に よ り 上 記 係 船 用 ウ

イ ン チ の 制 御 が 行 わ れ る が 、 他 方 に お い て 船 上 の 第 ２ 検 出 手 段 の 複 数 の カ メ ラ に よ る 桟 橋

上 の 目 標 物 の 各 映 像 位 置 の 変 化 か ら 桟 橋 に 対 す る 船 体 の 変 位 が 検 出 さ れ て 、 船 体 変 位 速 度

検 出 手 段 が 上 記 第 ２ 検 出 手 段 に お け る 上 記 船 体 の 変 位 検 出 に 基 づ き 上 記 船 体 の 変 位 速 度 を

検 出 し 、 上 記 船 体 変 位 速 度 検 出 手 段 の 船 体 変 位 速 度 検 出 値 が 所 定 値 を 超 え た 際 に 上 記 係 留

索 の 電 磁 式 開 放 手 段 を 制 御 し 上 記 ボ ラ ー ド に 対 す る 解 放 が 第 ２ 制 御 系 に よ り 行 わ れ る の で

、 船 体 が 桟 橋 に 対 し て 異 常 な 姿 勢 と な っ て 船 首 部 ま た は 船 尾 部 を 衝 突 さ せ る よ う な 事 故 は

十 分 に 防 止 す る こ と が で き 、 特 に 、 桟 橋 に 対 す る 船 体 の 姿 勢 が 異 常 状 態 に 到 達 す る 前 に 、

的 確 に 対 処 す る こ と が で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 そ し て 、 上 記 船 舶 の ブ リ ッ ジ に 、 同 船 舶 の 上 記 桟 橋 と の 相 対 位 置 関 係 を 上 記 第 ２ 検 出 手

段 の 相 対 位 置 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 船 体 位 置 表 示 手 段 と 、 上 記 係 留 索 の 張 力 を 上 記 第 １ 検

出 手 段 の 張 力 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 張 力 表 示 手 段 と 、 上 記 第 ２ 制 御 系 に よ り 上 記 係 留 索 が

上 記 ボ ラ ー ド か ら 解 放 さ れ た 際 に 警 報 を 発 す る 警 報 手 段 と を 具 え た モ ニ タ ー 装 置 が 設 け ら

れ て い る と 、 同 モ ニ タ ー 装 置 を 監 視 す る こ と に よ り 、 一 人 の 監 視 員 で も 船 舶 の 係 船 状 態 を

的 確 に 監 視 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 さ ら に 、 上 記 船 舶 に 、 同 船 舶 の 受 け る べ き 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 を 受 信 す る た め の 気 象

予 報 受 信 手 段 と 、 上 記 の 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 に 基 づ き 上 記 係 留 索 の 張 力 の 変 化 を 予 測 す

る た め の 張 力 演 算 手 段 と を 備 え 、 同 張 力 演 算 手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ き 所 要 時 間 後 の 上 記 張

力 を 予 測 し て 上 記 モ ニ タ ー 装 置 に 表 示 す る 張 力 予 測 表 示 手 段 を 備 え て い る と 、 同 モ ニ タ ー

装 置 の 監 視 に よ り 安 全 対 策 を 十 分 に と る こ と が で き 、 例 え ば 現 在 桟 橋 と の 間 で 行 っ て い る

荷 役 作 業 が 上 記 緊 急 制 御 手 段 に よ る 係 船 索 の 解 放 前 に 完 了 で き る か 否 か の 判 断 に も 寄 与 す

る こ と が で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム を 備 え た 船 舶 が 桟 橋 に 係 留 さ れ

て い る 状 態 を 示 す 平 面 図 、 図 ２ は 上 記 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム に お け る 制 御 系 お よ び モ ニ タ

ー 装 置 を 示 す 系 統 図 で あ り 、 図 ３ は 上 記 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム に お い て 用 い ら れ る 係 留 索

の ボ ラ ー ド へ の 係 合 手 段 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 桟 橋 （ ま た は 岸 壁 ） １ の ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ に 、 船 舶 ２ が 船

上 の 電 動 式 ま た は 油 圧 式 の 係 船 用 ウ イ ン チ ３ ａ ， ３ ｂ か ら 繰 出 さ れ る 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ を

介 し 係 留 さ れ て 、 第 １ 検 出 手 段 ５ に よ り 係 留 索 張 力 の 検 出 が 行 わ れ れ る よ う に な っ て お り

、 同 船 舶 ２ の 桟 橋 １ に 対 す る 姿 勢 は 、 船 上 に 装 備 さ れ た 複 数 の カ メ ラ Ｐ ， Ｑ ， Ｒ に よ る 桟

橋 １ 上 の 目 標 物 （ 本 実 施 例 で は ボ ラ ー ド Ｂ ， Ｄ ） の 各 映 像 位 置 の 変 化 か ら 桟 橋 １ に 対 す る

船 体 の 位 置 の 変 化 を 検 出 す る こ と に よ り 第 ２ 検 出 手 段 ６ で 求 め ら れ る よ う に な っ て い る 。

　

【 ０ ０ １ ４ 】

　 そ し て 、 船 舶 ２ の ブ リ ッ ジ に 配 設 さ れ た モ ニ タ ー 装 置 ７ に 、 船 舶 ２ の 桟 橋 １ に 対 す る 位

置 を 表 示 す る 船 体 位 置 表 示 手 段 ７ ａ と 、 各 ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ に 掛 け 渡 さ れ た 係 留 索 ４ ａ ， ４

ｂ の 張 力 を 表 示 す る 係 留 索 張 力 表 示 手 段 ７ ｂ と が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 第 １ 検 出 手 段 ５ の 張 力 検 出 値 に 基 づ き 同 張 力 検 出 値 が 所 要 の 範 囲 内 に 納 ま る よ う

に 係 船 用 ウ イ ン チ ３ ａ ， ３ ｂ を 制 御 す る 第 １ 制 御 系 ８ と 、 第 ２ 検 出 手 段 ６ の 船 体 変 位 検 出

値 が 所 定 値 を 超 え た 際 に ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ に 対 す る 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 解 放 を 行 う 第 ２ 制 御

10

20

30

40

50



(4) JP  4798346  B2  2011.10.19

系 ９ と が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 ３ は 、 上 述 の ボ ラ ー ド Ａ （ Ｂ ～ Ｄ ） か ら の 係 留 索 ４ ａ （ ４ ｂ ） の 電 磁 式 解 放 手 段 ９ Ａ

の 一 例 を 示 し て お り 、 係 留 索 ４ ａ （ ４ ｂ ） の 先 端 部 に 取 付 け ら れ た 金 具 10に ピ ン 11を 介 し

枢 着 さ れ た 一 対 の ボ ラ ー ド 抱 持 用 爪 12ａ ， 12ｂ の 各 先 端 部 が 、 相 互 に 昇 降 制 御 可 能 の ピ ン

13で 閉 じ ら れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 そ し て 、 ピ ン 13の 上 昇 に よ る 爪 12ａ ， 12ｂ の ボ ラ ー ド Ａ （ Ｂ ～ Ｄ ） か ら の 解 放 は 、 図 ２

に 示 す 第 ２ 制 御 系 ９ か ら 発 信 さ れ た 解 放 制 御 信 号 が 、 図 ３ に 示 す 電 磁 式 解 放 手 段 ９ Ａ 付 き

ア ン テ ナ 14へ 受 信 さ れ る こ と に よ り 行 わ れ る 。

　 な お 、 電 磁 式 解 放 手 段 ９ Ａ の 電 源 と し て は 、 図 示 し な い バ ッ テ リ ー ま た は 桟 橋 １ に お け

る 商 用 電 源 が 用 い ら れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 さ ら に 、 第 ２ 検 出 手 段 ６ に お け る 船 体 の 変 位 検 出 に 基 づ き 、 桟 橋 １ に 対 す る 船 体 の 変 位

速 度 を 検 出 す る 手 段 （ 船 体 変 位 速 度 検 出 手 段 ） 15が 設 け ら れ て い て 、 同 手 段 15で 検 出 さ れ

た 船 体 変 位 速 度 の 検 出 値 が 所 定 値 を 超 え た 際 に ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ に 対 す る 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ

の 解 放 を 行 う 緊 急 制 御 手 段 16が 、 第 ２ 制 御 系 ９ に 付 設 さ れ て い る 。

　 な お 、 緊 急 制 御 手 段 16は 、 第 ２ 検 出 手 段 ６ で 検 出 さ れ る 船 体 の 変 位 が 急 速 に 増 大 す る の

に 伴 い 、 第 １ 検 出 手 段 ５ で 検 出 さ れ る 係 留 索 張 力 が 急 速 に 増 大 し て 、 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の

破 断 荷 重 を 超 え る こ と が 予 測 さ れ る 場 合 も 、 同 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 解 放 を 第 ２ 制 御 系 ９ を

介 し て 行 え る よ う に 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 そ し て 、 第 ２ 制 御 系 ９ に よ り 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ が ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ か ら 解 放 さ れ た 際 に 赤

色 発 光 や 音 声 な ど の 警 報 を 発 生 す る 警 報 手 段 Ｋ も 、 モ ニ タ ー 装 置 ７ に 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 船 舶 ２ に は 、 同 船 舶 ２ が 受 け る べ き 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 を 受 信 す る た め 、 図 ２

に 示 す よ う に 、 気 象 予 報 受 信 手 段 17が 備 え ら れ る と と も に 、 上 記 の 風 力 お よ び 風 向 の 予 報

に 基 づ き 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 張 力 の 変 化 を 予 測 す る た め の 張 力 演 算 手 段 18が 備 え ら れ て い

る 。 そ し て 、 張 力 演 算 手 段 18の 演 算 結 果 に 基 づ き 所 要 時 間 後 の 上 記 張 力 を 予 測 し て 破 線 な

ど で 示 す 張 力 予 測 表 示 手 段 も 、 モ ニ タ ー 装 置 ７ に お け る 張 力 表 示 手 段 ７ ｂ に 付 設 さ れ る 。

　 な お 、 船 舶 ２ に は 、 同 船 舶 ２ が 受 け る べ き 波 浪 の 予 報 も 受 信 で き る よ う に し て 、 係 留 索

４ ａ ． ４ ｂ の 張 力 に 及 ぼ す 波 浪 の 影 響 も 考 慮 す る こ と が 望 ま し く 、 そ の 場 合 は 張 力 演 算 手

段 18に 入 力 さ れ る デ ー タ と し て 波 浪 の 高 さ が 付 加 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 実 施 例 の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム で は 、 船 舶 ２ に 装 備 さ れ た 係 船 用 電 動 ウ イ ン チ ３ ａ ，

３ ｂ か ら 桟 橋 １ 上 の ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ に 掛 け 渡 さ れ る 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 張 力 が 、 同 船 舶 ２

に 設 け ら れ た 第 １ 検 出 手 段 ５ に よ り 絶 え ず 検 出 さ れ て 、 そ の 張 力 検 出 値 が 所 要 の 範 囲 内 に

収 ま る よ う に 第 １ 制 御 系 ８ に よ り 係 船 用 電 動 ウ イ ン チ ３ ａ ， ３ ｂ の 制 御 が 行 わ れ る が 、 他

方 に お い て 船 上 の 第 ２ 検 出 手 段 ６ の 複 数 の カ メ ラ Ｐ ， Ｑ ， Ｒ に よ る 桟 橋 １ 上 の 目 標 物 と し

て の ボ ラ ー ド Ｂ ， Ｃ の 各 映 像 位 置 の 変 化 か ら 桟 橋 １ に 対 す る 船 体 の 変 位 が 検 出 さ れ て 、 第

２ 検 出 手 段 ６ の 船 体 変 位 検 出 値 が 所 定 値 を 超 え た 場 合 に は 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の ボ ラ ー ド Ａ

～ Ｄ に 対 す る 解 放 が 第 ２ 制 御 系 ９ に よ り 行 わ れ る の で 、 船 体 が 桟 橋 に 対 し 異 常 な 姿 勢 と な

っ て 船 首 部 ま た は 船 尾 部 を 衝 突 さ せ る よ う な 事 故 は 十 分 に 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 第 ２ 検 出 手 段 ６ に 、 カ メ ラ Ｐ ， Ｑ ， Ｒ に よ る 目 標 物 Ｂ ， Ｃ の 映 像 位 置 の 変 化 に 基

づ い た 船 体 の 変 位 速 度 検 出 手 段 15が 付 設 さ れ る と と も に 、 同 変 位 速 度 検 出 手 段 15の 検 出 値

が 所 定 値 を 超 え た 際 に ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ に 対 す る 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 解 放 を 行 う 緊 急 制 御 手

段 16が 第 ２ 制 御 系 ９ に 付 設 さ れ て い る の で 、 桟 橋 １ に 対 す る 船 体 の 姿 勢 が 異 常 状 態 に 到 達

す る 前 に 、 的 確 に 対 処 す る こ と が で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 そ し て 、 船 舶 ２ の ブ リ ッ ジ に 、 同 船 舶 ２ の 桟 橋 １ と の 相 対 位 置 関 係 を 第 ２ 検 出 手 段 ６ の

相 対 位 置 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 船 体 位 置 表 示 手 段 ７ ａ と 、 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 張 力 を 第 １

検 出 手 段 ５ の 張 力 検 出 値 に 基 づ い て 示 す 張 力 表 示 手 段 ７ ｂ と 、 第 ２ 制 御 系 ９ に よ り 係 留 索

４ ａ ， ４ ｂ が ボ ラ ー ド Ａ ～ Ｄ か ら 解 放 さ れ た 際 に 警 報 を 発 す る 警 報 手 段 Ｋ と を 具 え た モ ニ

タ ー 装 置 ７ が 設 け ら れ て い る と 、 同 モ ニ タ ー 装 置 ７ を 監 視 す る こ と に よ り 、 一 人 の 監 視 員

で も 船 舶 ２ の 係 船 状 態 を 的 確 に 監 視 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 さ ら に 、 船 舶 ２ に 、 同 船 舶 の 受 け る べ き 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 を 受 信 す る た め の 気 象 予

報 受 信 手 段 17と 、 上 記 の 風 力 お よ び 風 向 の 予 報 に 基 づ き 係 留 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 張 力 の 変 化 を

予 測 す る た め の 張 力 演 算 手 段 18と を 備 え 、 同 張 力 演 算 手 段 18の 演 算 結 果 に 基 づ き 所 要 時 間

後 の 上 記 張 力 を 予 測 し て モ ニ タ ー 装 置 ７ の 張 力 表 示 手 段 ７ ｂ に 表 示 （ 図 ２ に 破 線 で 表 示 ）

す る 張 力 予 測 表 示 手 段 を 備 え て い る の で 、 同 モ ニ タ ー 装 置 ７ の 監 視 に よ り 安 全 対 策 を 十 分

に と る こ と が で き 、 例 え ば 現 在 桟 橋 １ と の 間 で 行 っ て い る 荷 役 作 業 が 緊 急 制 御 手 段 16に よ

る 係 船 索 ４ ａ ， ４ ｂ の 解 放 前 に 完 了 で き る か 否 か の 判 断 に も 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム を 備 え た 船 舶 が 桟 橋 に 係 留 さ れ

て い る 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 上 記 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム に お け る 制 御 系 お よ び モ ニ タ ー 装 置 を 示 す 系 統 図 で あ

る 。

【 図 ３ 】 上 記 係 船 管 理 支 援 シ ス テ ム に お い て 用 い ら れ る 係 留 索 の ボ ラ ー ド へ の 係 合 手 段 の

一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 １ 　 桟 橋

　 ２ 　 船 舶

　 ３ ａ ， ３ ｂ 　 係 船 用 ウ イ ン チ

　 ４ ａ ， ４ ｂ 　 係 留 索

　 ５ 　 第 １ 検 出 手 段

　 ６ 　 第 ２ 検 出 手 段

　 ７ 　 モ ニ タ ー 装 置

　 ７ ａ 　 船 体 位 置 表 示 手 段

　 ７ ｂ 　 係 留 索 張 力 表 示 手 段

　 ８ 　 第 １ 制 御 系

　 ９ 　 第 ２ 制 御 系

　 ９ Ａ 　 電 磁 式 解 放 手 段

　 10　 金 具

　 11　 ピ ン

　 12ａ ， 12ｂ 　 ボ ラ ー ド 抱 持 用 爪

　 13　 ピ ン

　 14　 ア ン テ ナ

　 15　 船 体 変 位 速 度 検 出 手 段

　 16　 緊 急 制 御 手 段

　 17　 気 象 予 報 受 信 手 段

　 18　 張 力 演 算 手 段

　 Ａ ～ Ｄ 　 ボ ラ ー ド

　 Ｋ 　 警 報 装 置

　 Ｐ ～ Ｒ 　 カ メ ラ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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