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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　トランサム船尾形状の船体の船尾ブラントネス係数の大きさを小さく設定するとともに

、重力方向の上方に行くにつれて船尾後方に張り出す形状に形成された船尾ブラントネス

係数低減手段を用いることにより、波浪中における追波や斜追波中の抵抗増加を低減する

ことを特徴とする波浪中抵抗増加低減方法。

【請求項２】

　船尾がトランサム船尾形状を有する船体に設けられた支持手段と、前記トランサム船尾

形状の船尾ブラントネス係数の大きさを小さくするとともに、重力方向の上方に行くにつ

れて船尾後方に張り出す形状に形成され、前記支持手段により支持される船尾ブラントネ

ス係数低減手段を備えたことを特徴とする波浪中抵抗増加低減装置。

【請求項３】

　前記船尾ブラントネス係数低減手段は、平面視形状として前記船尾を底辺とした略三角

形状に形成し、前記船体から船尾後方に突出させて設けた

　ことを特徴とする請求項２に記載の波浪中抵抗増加低減装置。

【請求項４】

　前記船尾ブラントネス係数低減手段を前記船体に格納する格納手段、

　をさらに備えたことを特徴とする請求項２または３に記載の波浪中抵抗増加低減装置。

【請求項５】

　前記船尾ブラントネス係数低減手段を格納時に折り畳める折り畳み構造に形成した
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　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 前 記 船 体 の 上 部 に 収 納 す る 収 納 手 段

　 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 収 納 時 に 折 り 畳 め る 折 り 畳 み 構 造 に 形 成 し た

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 船 尾 が ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 を 有 す る 船 体 に 設 け ら れ た 支 持 手 段 と 、 前 記 ト ラ ン サ ム 船 尾

形 状 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す る 前 記 支 持 手 段 に よ り 支 持 さ れ る 船 尾 ブ

ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 と 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 前 記 船 体 の 上 部 に 収 納

す る 収 納 手 段 と を 備 え る と と も に 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 前 記 船 体 の 喫 水

に 応 じ て 上 下 方 向 に 位 置 調 節 を 行 う 位 置 調 節 手 段 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 波 浪 中

抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 収 納 手 段 が 前 記 位 置 調 節 手 段 を 兼 ね た

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 位 置 調 節 手 段 は 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 下 端 を 喫 水 の 高 さ ま で 移 動

さ せ る 、

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ま た は ９ に 記 載 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 船 尾 が ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 を 有 す る 船 体 に 設 け ら れ た 支 持 手 段 と 、 前 記 ト ラ ン サ ム 船 尾

形 状 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す る 前 記 支 持 手 段 に よ り 支 持 さ れ る 船 尾 ブ

ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 と を 備 え る と と も に 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 船 尾

ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ お よ び 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 向 き の 少 な く と も

一 方 を 調 整 す る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 調 整 手 段 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 波 浪 中 抵

抗 増 加 低 減 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 に 対 す る 波 浪 中 の 抵 抗 の 増 加 を 低 減 す る 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 方 法 お よ び

波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に 関 し 、 特 に 、 追 波 や 斜 追 波 中 に よ る 抵 抗 の 増 加 を 低 減 す る 波 浪

中 抵 抗 増 加 低 減 方 法 お よ び 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 か ら 、 船 舶 が 航 行 中 に 波 浪 や 船 舶 自 身 が 造 り 出 す 波 等 に よ り 受 け る 影 響 を 抑 制 す る

た め に 、 船 体 の 船 尾 部 の 形 状 を 変 更 し た り 各 種 構 造 物 を 設 け る 技 術 と し て 、 下 記 の 特 許 文

献 １ ～ ３ 記 載 の 技 術 が 知 ら れ て い る 。

　 特 許 文 献 １ （ 特 開 平 ８ － １ １ ７ ８ １ 号 公 報 ） に は 、 船 舶 の 縦 揺 れ を 軽 減 す る た め に 、 船

首 部 ま た は 船 尾 部 の 外 板 の 吃 水 部 に 、 リ セ ス （ １ ０ ） が 各 舷 に 前 後 一 対 凹 設 さ れ 、 リ セ ス

（ １ ０ ） に 揚 力 板 （ ４ ） を 設 け た 構 成 が 記 載 さ れ て い る 。 特 許 文 献 １ 記 載 の 技 術 で は 、 船

首 ま た は 船 尾 が 下 方 に 移 動 す る と 揚 力 板 （ ４ ） を 外 傾 姿 勢 に し て 、 水 流 （ ６ ） に 対 し て 抵

抗 さ せ て 、 下 降 運 動 を 低 減 す る と 共 に 、 船 首 ま た は 船 尾 が 上 方 に 移 動 す る と 揚 力 板 （ ４ ）

を 内 傾 姿 勢 に し て 、 水 流 （ ６ ） に 対 し て 抵 抗 さ せ て 、 上 昇 運 動 を 低 減 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 ２ （ 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ５ ４ ４ ７ ５ 号 公 報 ） に は 、 船 尾 に お け る 造 波 抵 抗 を 低 減

さ せ る た め に 、 ト ラ ン サ ム ス タ ー ン を 有 す る 船 尾 部 に お い て 、 船 尾 端 （ ５ ） か ら 一 定 距 離

前 方 の 位 置 に お い て 変 曲 点 （ ２ ） を 設 け 、 こ の 変 曲 点 （ ２ ） を 境 に 、 船 首 側 に 行 く に 連 れ

て 船 底 が 下 方 に 傾 斜 し 且 つ 船 尾 側 に 行 く に 連 れ て 船 底 が 下 方 に 傾 斜 す る 形 状 に 形 成 さ れ 、
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船 尾 端 （ ５ ） の 下 端 （ ５ ａ ） を 満 載 計 画 喫 水 線 付 近 に 位 置 さ せ る 構 成 が 記 載 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 許 文 献 ３ （ 特 開 ２ ０ １ ０ － １ ３ ７ ６ ３ ８ 号 公 報 ） に は 、 船 尾 で 発 生 す る 船 体 の 進 行 方

向 と 垂 直 な 横 波 を 削 減 さ せ る た め に 、 喫 水 下 の 水 中 に お い て 、 船 尾 付 近 に 、 船 体 （ １ ） の

進 行 方 向 に 垂 直 な 水 中 翼 （ １ ０ ） の よ う な 消 波 体 を 配 置 す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。

　 特 許 文 献 ４ （ 特 開 ２ ０ １ ０ － ０ ９ ５ ２ ３ ８ 号 公 報 ） に は 、 船 舶 の 進 行 方 向 に 対 し て 向 か

っ て く る 向 波 に 対 応 し て 、 船 首 部 に 前 方 に 突 出 す る 付 加 物 （ １ ０ － １ ） を 設 置 し て 船 首 部

の ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ １ ７ ８ １ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ５ ４ ４ ７ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ １ ０ － １ ３ ７ ６ ３ ８ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ １ ０ － ０ ９ ５ ２ ３ ８ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

（ 従 来 技 術 の 問 題 点 ）

　 実 海 域 に お け る 船 速 低 下 を 正 確 に 推 定 す る た め に は 、 船 速 低 下 が 生 じ る 要 因 の １ つ で あ

る 波 浪 中 の 抵 抗 増 加 を 精 度 良 く 推 定 す る 必 要 が あ る 。 波 浪 中 の 抵 抗 増 加 の 一 般 的 な 計 算 方

法 で は 、 船 体 運 動 に 基 づ く 抵 抗 増 加 成 分 に 、 反 射 波 に 基 づ く 抵 抗 増 加 成 分 を 付 加 す る 方 法

が と ら れ る 。 こ の と き 、 反 射 波 に 基 づ く 抵 抗 増 加 は 、 水 線 面 で の 船 体 形 状 と 、 入 射 波 の 向

き か ら 決 ま る ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が 小 さ い ほ ど 低 減 さ れ る と さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 従 来 の 船 体 で は 、 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 波 浪 中 の 抵 抗 増 加 に 対 し て 、 ブ

ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す る 構 造 は 、 船 舶 の 進 行 方 向 に 対 し て 向 か っ て く る 向 波

に 対 応 し て 、 船 首 部 に 設 け ら れ る こ と が 一 般 的 で あ る 。 す な わ ち 、 従 来 の 技 術 で は 、 追 波

や 斜 追 波 の よ う な 後 方 か ら の 波 に つ い て は 、 船 舶 の 推 進 に 寄 与 す る も の と の 固 定 観 念 が あ

り 、 追 波 等 を 受 け る 船 尾 部 に は 、 特 許 文 献 ４ の よ う な 構 造 を 設 け る こ と は 従 来 考 え ら れ て

い な か っ た 。

　 本 願 発 明 者 ら の 研 究 の 結 果 、 追 波 や 斜 追 波 を 受 け る 場 合 で は 、 一 時 的 に 船 舶 の 推 進 に 寄

与 す る 場 合 も あ る が 、 全 体 と し て は 、 抵 抗 と な る こ と が 確 認 さ れ た 。 特 に 、 船 尾 の 形 状 が

ト ラ ン サ ム 形 状 の 場 合 に 、 抵 抗 が 増 加 し や す い こ と が 確 認 さ れ た 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 そ し て 、 特 許 文 献 １ ～ ３ 記 載 の 技 術 で は 、 船 体 の 縦 揺 れ や 造 波 抵 抗 、 横 波 の 削 減 の た め

に 、 船 尾 部 分 に 揚 力 板 や 水 中 翼 等 の 構 造 物 を 配 置 し た り 、 形 状 を 変 更 し て い る が 、 こ れ ら

の 技 術 は 、 追 波 や 斜 追 波 に 対 し て は 、 波 浪 中 の 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と を 目 的 と し て お ら

ず 、 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が 低 減 さ れ て お ら ず 、 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と

は で き な い 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 、 ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 の 船 体 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ

と を 技 術 的 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 前 記 技 術 的 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 方 法 は

、

　 ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 の 船 体 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く 設 定 す る と と も に

、 重 力 方 向 の 上 方 に 行 く に つ れ て 船 尾 後 方 に 張 り 出 す 形 状 に 形 成 さ れ た 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス

係 数 低 減 手 段 を 用 い る こ と に よ り 、 波 浪 中 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 を 低 減 す る
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こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で は 、 ト ラ ン サ ム 形 状 の 船 体 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が

小 さ く 設 定 さ れ て お り 、 波 浪 中 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 が 低 減 さ れ る と 共 に 、

追 波 や 斜 追 波 が 船 体 の 上 部 に 到 達 す る こ と を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 前 記 技 術 的 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は

、

　 船 尾 が ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 を 有 す る 船 体 に 設 け ら れ た 支 持 手 段 と 、 前 記 ト ラ ン サ ム 船 尾

形 状 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す る と と も に 、 重 力 方 向 の 上 方 に 行 く に つ

れ て 船 尾 後 方 に 張 り 出 す 形 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 支 持 手 段 に よ り 支 持 さ れ る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ

ス 係 数 低 減 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で は 、 ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 を 有 す る 船 体 に 設 け ら れ た 船 尾 ブ ラ ン

ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 は 、 ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す

る と と も に 、 重 力 方 向 の 上 方 に 行 く に つ れ て 船 尾 後 方 に 張 り 出 す 形 状 を 成 す 。 し た が っ て

、 波 浪 中 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 が 低 減 さ れ る と 共 に 、 追 波 や 斜 追 波 が 船 体 の

上 部 に 到 達 す る こ と を 低 減 で き る 。

　 な お 、 こ こ で い う 支 持 手 段 と は 、 例 え ば 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 に 取 り

付 け る 取 付 け 構 造 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 機 能 さ せ る と き に 船 体 に 荷 重 を 伝 え

る 油 圧 シ リ ン ダ ー 、 レ ー ル 、 ロ ー ラ ー 等 、 ま た 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 荷 重 を 船

体 に 分 散 さ せ る 構 造 材 等 を い う 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 前 記 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に お い て 、

　 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 は 、 平 面 視 形 状 と し て 前 記 船 尾 を 底 辺 と し た 略 三 角

形 状 に 形 成 し 、 前 記 船 体 か ら 船 尾 後 方 に 突 出 さ せ て 設 け る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 略 三

角 形 状 に よ り 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 低 減 で き 、 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 を 低

減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 前 記 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に お い て 、

　 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 前 記 船 体 に 格 納 す る 格 納 手 段

　 を さ ら に 備 え る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 例 え ば 、 港 に 入 港 す る と き に 、 船 尾 ブ ラ ン ト

ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 に 格 納 し て 、 船 尾 後 方 へ の 突 出 量 を 減 ら す こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 さ ら に 、 前 記 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に お い て 、

　 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 格 納 時 に 折 り 畳 め る 折 り 畳 み 構 造 に 形 成 す る こ と

が で き る 。 こ の 場 合 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 折 り 畳 ん だ 状 態 で 格 納 す る こ と が

で き 、 不 使 用 時 の 船 尾 後 方 へ の 突 出 量 を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 前 記 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に お い て 、

　 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 前 記 船 体 の 上 部 に 収 納 す る 収 納 手 段

　 を さ ら に 備 え る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 例 え ば 、 港 に 入 港 す る と き に 、 船 尾 ブ ラ ン ト

ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 の 上 部 に 収 納 し て 、 船 尾 後 方 へ の 突 出 量 を 減 ら す こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 さ ら に 、 前 記 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に お い て 、

　 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 収 納 時 に 折 り 畳 め る 折 り 畳 み 構 造 に 形 成 で き る 。

こ の 場 合 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 折 り 畳 ん だ 状 態 で 収 納 す る こ と が で き 、 不 使

用 時 の 船 尾 後 方 へ の 突 出 量 を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 前 記 技 術 的 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は

、

　 船 尾 が ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 を 有 す る 船 体 に 設 け ら れ た 支 持 手 段 と 、 前 記 ト ラ ン サ ム 船 尾
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形 状 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す る 前 記 支 持 手 段 に よ り 支 持 さ れ る 船 尾 ブ

ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 と 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 前 記 船 体 の 上 部 に 収 納

す る 収 納 手 段 と を 備 え る と と も に 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 前 記 船 体 の 喫 水

に 応 じ て 上 下 方 向 に 位 置 調 節 を 行 う 位 置 調 節 手 段 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 で は 、 ト ラ ン サ ム 形 状 の 船 体 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が

小 さ く 設 定 さ れ て お り 、 波 浪 中 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 が 低 減 さ れ る と 共 に 、

船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 自 身 に よ る 抵 抗 増 加 を 抑 制 し 、 船 尾 に 受 け る 波 浪 に よ る 抵

抗 の 増 加 を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 さ ら に 、 前 記 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に お い て 、

　 前 記 収 納 手 段 が 前 記 位 置 調 節 手 段 を 兼 ね る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 位 置 調 整 手 段 と 共

通 化 す る こ と で 、 部 品 点 数 の 削 減 、 小 型 化 等 が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 前 記 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に お い て 、

　 前 記 位 置 調 節 手 段 が 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 下 端 を 喫 水 の 高 さ ま で 移 動

さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 見 か け の 船 の 長 さ を 長 く す る こ と が で き 、 船 尾 波 を 低 減

す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 前 記 技 術 的 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 発 明 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置

は 、

　 船 尾 が ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 を 有 す る 船 体 に 設 け ら れ た 支 持 手 段 と 、 前 記 ト ラ ン サ ム 船 尾

形 状 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く す る 前 記 支 持 手 段 に よ り 支 持 さ れ る 船 尾 ブ

ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 と を 備 え る と と も に 、 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 船 尾

ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ お よ び 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 向 き の 少 な く と も

一 方 を 調 整 す る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 調 整 手 段 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 発 明 で は 、 ト ラ ン サ ム 形 状 の 船 体 の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ

が 小 さ く 設 定 さ れ て お り 、 波 浪 中 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 が 低 減 さ れ る と 共 に

、 波 浪 の 状 況 に 応 じ て 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ や 向 き を 最 適 化 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 前 述 の 発 明 に よ れ ば 、 ト ラ ン サ ム 船 尾 形 状 の 船 体 に お け る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 値 を

小 さ く 設 定 し 、 波 浪 中 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と に よ り 、 省 エ ネ

ル ギ ー 化 を 図 っ た 運 航 が 可 能 と な る 。

　 ま た 、 船 体 に 支 持 手 段 に よ り 支 持 さ れ る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 備 え る こ と に

よ り 、 波 浪 中 に お け る 追 波 や 斜 追 波 中 の 抵 抗 増 加 を 低 減 し 、 省 エ ネ ル ギ ー 化 を 図 っ た 運 航

が 可 能 と な る と と も に 、 支 持 手 段 に よ り 例 え ば 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 に

取 り 付 け る こ と 、 船 体 に 荷 重 を 伝 え る こ と 、 荷 重 を 船 体 に 分 散 さ せ る こ と 等 が 容 易 に 可 能

と な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 略 三 角 形 状 に 形 成 し た 場 合 、 簡 単 な 構 造 に よ り

船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 低 減 で き る 。

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 重 力 方 向 の 上 方 に 行 く に 連 れ て 、 船 尾 後 方 に 張

り 出 す 形 状 に 形 成 し た 場 合 、 追 波 や 斜 追 波 の 船 体 の 上 部 へ の 到 達 を 低 減 で き 、 有 効 に 波 浪

中 の 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 に 格 納 す る 格 納 手 段 を さ ら に 備 え た 場 合 、

例 え ば 、 港 に 入 港 す る と き に 船 尾 後 方 へ の 突 出 量 を 減 ら し 、 船 体 全 長 を 短 く し て 入 港 や 停

泊 を 容 易 に す る こ と が で き る 。

　 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 格 納 時 に 折 り 畳 め る 折 り 畳 み 構 造 に 形 成 し た 場 合 、 不

使 用 時 の 突 出 量 の 低 減 や 使 用 時 の 船 尾 後 方 へ の 突 出 が 容 易 に で き 、 格 納 ス ペ ー ス の 削 減 が

可 能 と な る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 の 上 部 に 収 納 す る 収 納 手 段 を さ ら に 備 え た

場 合 、 例 え ば 、 港 に 停 泊 す る と き に 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 の 上 部 に 収 納

し て 、 船 尾 後 方 へ の 突 出 量 を 減 ら し 、 船 体 全 長 を 短 く し て 入 港 や 停 泊 を 容 易 に す る こ と が

で き る 。

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 収 納 時 に 折 り 畳 め る 折 り 畳 み 構 造 に 形 成 し た 場

合 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 折 り 畳 ん だ 状 態 で 収 納 す る こ と が で き 、 不 使 用 時 の

船 尾 後 方 へ の 突 出 量 を 低 減 で き 、 ま た 格 納 ス ペ ー ス の 削 減 が 可 能 と な る 。

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 船 体 の 喫 水 に 応 じ て 上 下 方 向 に 位 置 調 節 を 行 う

位 置 調 節 手 段 を さ ら に 備 え た 場 合 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 自 身 に よ る 抵 抗 増 加 を

抑 制 し た 上 で 船 尾 に 受 け る 波 浪 に よ る 抵 抗 の 増 加 を 低 減 で き 、 一 層 の 省 エ ネ ル ギ ー 運 航 が

可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 収 納 手 段 が 位 置 調 節 手 段 を 兼 ね た 場 合 、 位 置 調 整 手 段 と 共 通 化 す る こ と で 、 部 品

点 数 の 削 減 、 小 型 化 等 が 図 れ 、 コ ス ト ダ ウ ン が 可 能 に な る 。

　 ま た 、 位 置 調 節 手 段 が 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 下 端 を 喫 水 の 高 さ ま で 移 動 さ

せ る 場 合 、 見 か け の 船 の 長 さ を 長 く す る こ と が で き 、 船 尾 波 を 低 減 す る こ と が で き 、 一 層

、 波 浪 に よ る 抵 抗 の 増 加 を 低 減 で き る 。

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ お よ び 前 記 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 向 き

の 少 な く と も 一 方 を 調 整 す る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 調 整 手 段 を さ ら に 備 え た 場 合 、 波 浪 の

状 況 に 応 じ て 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ や 向 き を 最 適 化 し 、 波 浪 に よ る 抵 抗 の 増 加 を

有 効 に 低 減 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 を 備 え た 船 体 の 説 明 図 で

あ る 。

【 図 ２ 】 図 ２ は 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 平 面 図 で あ り 、 図 ２ Ａ は 突 出 位

置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ２ Ｂ は 格 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ３ は 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 説 明 図 で あ り 、 図 ３ Ａ は 実 施 の

形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 が 収 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ３ Ｂ は ピ ボ ッ ト

部 分 の 要 部 説 明 図 、 図 ３ Ｃ は 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 が 突 出 位 置 に 移 動 し

た 状 態 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ４ は 実 施 の 形 態 ２ の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 位 置 の 説 明 図 で あ り 、 図

４ Ａ は 喫 水 が 船 尾 の 船 底 よ り も 上 方 に あ る 場 合 の 説 明 図 、 図 ４ Ｂ は 喫 水 が 船 尾 の 船 底 よ り

も 下 方 に あ る 場 合 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 説 明 図 で あ り 、 図 ５ Ａ

は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 が 格 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｂ は 船 尾 ブ ラ

ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 が 第 １ の 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｃ は 図 ５ Ｂ に 比 べ

て ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が 更 に 小 さ い 第 ２ の 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５

Ｄ は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 向 き が 左 側 に 傾 斜 し た 第 ３ の 突 出 位 置 に 移 動 し た 状

態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｅ は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 向 き が 右 側 に 傾 斜 し た 第 ４ の 突 出

位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｆ は 図 ５ Ａ に お け る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の

要 部 斜 視 図 、 図 ５ Ｇ は プ レ ー ト 片 ど う し の 連 結 構 造 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 説 明 図 で あ り 、 図 ６ Ａ

は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 が 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ６ Ｂ は 船 尾 ブ ラ

ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 が 左 方 に 傾 斜 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ６ Ｃ は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低

減 手 段 が 格 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 次 に 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る が 、 本 発 明 は 以 下 の 実 施 の 形
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態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。

　 な お 、 以 下 の 図 面 を 使 用 し た 説 明 に お い て 、 理 解 の 容 易 の た め に 説 明 に 必 要 な 部 材 以 外

の 図 示 は 適 宜 省 略 さ れ て い る 。

【 実 施 の 形 態 １ 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 を 備 え た 船 体 の 説 明 図 で あ る 。

　 図 ２ は 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 平 面 図 で あ り 、 図 ２ Ａ は 突 出 位 置 に 移

動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ２ Ｂ は 格 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 で あ る 。

　 図 １ 、 図 ２ に お い て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ は 、 船 体 ２ の

船 尾 ３ に 配 置 さ れ て い る 。 実 施 の 形 態 １ の 船 体 ２ は 、 コ ン テ ナ 船 や 自 動 車 運 搬 船 等 の よ う

な 船 尾 端 の 幅 が 広 い ト ラ ン サ ム 形 状 （ 略 平 板 状 ） の 船 尾 ３ を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ は 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 一 例 と

し て 、 船 尾 ３ の 左 舷 側 に 配 置 さ れ た 左 板 部 ６ と 、 右 舷 側 に 配 置 さ れ た 右 板 部 ７ と 、 を 有 す

る 。 各 板 部 ６ ， ７ は 、 左 右 対 称 な 台 形 状 の 平 板 に よ り 構 成 さ れ て お り 、 実 施 の 形 態 １ の 各

板 部 ６ ， ７ は 、 基 端 部 ６ ａ ， ７ ａ が 船 尾 ３ の 左 右 両 端 部 に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 ま

た 、 各 板 部 ６ ， ７ の 内 面 に は 、 被 支 持 部 ６ ｂ ， ７ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 前 記 船 体 ２ の 船 尾

３ に は 、 被 支 持 部 ６ ｂ 、 ７ ｂ の 高 さ に 対 応 し て 、 前 方 に 凹 ん だ 凹 部 ４ が 形 成 さ れ て い る 。

前 記 凹 部 ４ に は 、 支 持 手 段 の 一 例 と し て の 油 圧 ジ ャ ッ キ ８ ， ９ が 被 支 持 部 ６ ｂ 、 ７ ｂ に 対

応 し て 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 前 記 油 圧 ジ ャ ッ キ ８ ， ９ は 、 凹 部 ４ に 固 定 支 持 さ れ た 油 圧 シ リ ン ダ ー ８ ａ 、 ９ ａ と 、 油

圧 シ リ ン ダ ー ８ ａ 、 ９ ａ に 対 し て 油 圧 に よ り 伸 縮 可 能 な ピ ス ト ン ８ ｂ 、 ９ ｂ と 、 を 有 し 、

ピ ス ト ン ８ ｂ 、 ９ ｂ の 先 端 部 が 被 支 持 部 ６ ｂ 、 ７ ｂ に 、 予 め 設 定 さ れ た 遊 び （ 余 裕 ） を 持

っ て 支 持 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 実 施 例 １ の ピ ス ト ン ８ ｂ ， ９ ｂ の 先 端 部 は 、 被 支 持 部

６ ｂ 、 ７ ｂ に 対 し て 、 遊 び の 範 囲 内 で ス ラ イ ド 可 能 且 つ 回 転 可 能 に 連 結 さ れ て い る 。

　 し た が っ て 、 油 圧 ジ ャ ッ キ ８ ， ９ の 作 動 に 伴 う ピ ス ト ン ８ ｂ ， ９ ｂ の 伸 縮 に 応 じ て 、 各

板 部 ６ ， ７ は 、 図 １ ， 図 ２ Ａ に 示 す 船 尾 後 方 に 突 出 す る よ う に 展 開 さ れ た 突 出 位 置 と 、 図

２ Ｂ に 示 す 船 体 ２ に 格 納 さ れ た 格 納 位 置 と の 間 で 移 動 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 実 施

の 形 態 １ の 油 圧 ジ ャ ッ キ ８ ， ９ は 、 図 示 し な い 制 御 装 置 （ コ ン ト ロ ー ラ 、 コ ン ピ ュ ー タ 装

置 ） に よ り ピ ス ト ン ８ ｂ 、 ９ ｂ の 伸 縮 が 制 御 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 な お 、 実 施 の 形 態 １ で は 、 図 １ 、 図 ２ Ａ に 示 す 突 出 位 置 に お い て 、 各 板 部 ６ ， ７ の 後 端

縁 ど う し が 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 図 １ 、 図 ２ Ａ に 示 す 突 出 位 置 で

は 、 下 方 か ら 上 方 に 行 く に 連 れ て 、 船 尾 後 方 へ の 突 出 量 が 大 き く な る 状 態 と な り 、 図 ２ Ａ

に 示 す よ う に 、 平 面 視 形 状 で は 、 船 尾 ３ を 底 辺 と し 且 つ 船 尾 後 方 に 突 出 す る 略 三 角 形 状 （

二 等 辺 三 角 形 状 ） に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 ２ Ａ に 示 す よ う に 、 突 出 位 置 で は 、 各 板 部

６ ， ７ の 延 長 線 １ １ が 、 船 体 ２ の 側 面 の 外 板 １ ２ よ り も 外 側 と な る 、 す な わ ち 、 外 板 １ ２

が 延 長 線 １ １ よ り も 内 側 に な る よ う に 三 角 形 状 の 船 尾 側 へ の 突 出 量 が 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 図 ２ Ａ に 示 す 突 出 位 置 か ら 図 ２ Ｂ に 示 す 格 納 位 置 に 移 動 す る 場 合 、 左 側 の 油 圧 ジ

ャ ッ キ ８ が 駆 動 し て 、 左 板 部 ６ が 船 尾 ３ に 沿 っ て 近 接 す る ま で 移 動 し 、 そ の 後 、 右 側 の 油

圧 ジ ャ ッ キ ９ が 駆 動 し て 、 右 板 部 ７ が 船 尾 ３ に 沿 っ て 近 接 す る ま で 移 動 す る 。 す な わ ち 、

実 施 の 形 態 １ の 板 部 ６ ， ７ は 、 図 ２ Ｂ に 示 す よ う に 、 船 体 ２ に 対 し て 折 り 畳 ん で 、 格 納 可

能 に 構 成 さ れ て い る 。

　 さ ら に 、 図 １ に お い て 、 実 施 の 形 態 １ の 板 部 ６ ， ７ は 、 下 端 が 、 突 出 位 置 に お い て 船 尾

３ の 船 底 ３ ａ に 対 応 す る 高 さ に 設 定 さ れ て お り 、 船 尾 ３ の 後 方 に 連 続 的 に 延 長 す る よ う に

板 部 ６ ， ７ が 配 置 さ れ る 。

　 前 記 符 号 ６ ～ ９ を 付 し た 部 材 等 に よ り 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ が 構 成

さ れ て い る 。 ま た 、 ピ ス ト ン ８ ｂ ， ９ ｂ を 有 す る 油 圧 ジ ャ ッ キ ８ ， ９ に よ り 、 実 施 例 １ の
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支 持 手 段 、 兼 、 格 納 手 段 が 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

（ 実 施 の 形 態 １ の 作 用 ）

　 前 記 構 成 を 備 え た 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ は 、 突 出 位 置 に 移 動 し た 状

態 で は 、 船 体 ２ の 船 尾 部 分 が 、 全 体 と し て 、 後 方 に 突 出 す る 尖 っ た 形 状 と な っ て お り 、 船

尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が 小 さ く な る 。 よ っ て 、 船 体 ２ の 船 尾 ３ 側 か ら 追 波 や 斜 追 波

を 受 け る 波 浪 中 に お い て 、 波 浪 に よ る 抵 抗 増 加 が 低 減 さ れ て い る 。

　 ま た 、 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ で は 、 板 部 ６ ， ７ が 展 開 、 格 納 可 能 に

構 成 さ れ て お り 、 外 洋 航 行 中 は 、 板 部 ６ ， ７ を 突 出 位 置 に 移 動 さ せ て 、 抵 抗 の 増 加 を 低 減

し つ つ 、 港 湾 に 入 港 、 停 泊 時 の よ う に 船 体 ２ の 長 さ の 制 限 が あ る 場 合 は 、 板 部 ６ ， ７ を 格

納 す る こ と が 可 能 に な っ て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 さ ら に 、 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ で は 、 板 部 ６ ， ７ の 下 端 が 船 尾 ３ の

船 底 ３ ａ に 対 応 す る 高 さ に 設 定 さ れ て お り 、 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 で は 、 船 体 の 長 さ が

、 見 か け 上 、 板 部 ６ ， ７ の 突 出 量 だ け 後 方 に 延 び る こ と と な る 。 し た が っ て 、 板 部 ６ ， ７

に よ り 船 体 の 長 さ が 見 か け 上 長 く な ら な い 場 合 に 比 べ て 、 船 尾 波 が 抑 制 さ れ 、 抵 抗 が 低 減

さ れ る こ と が 期 待 で き る 。

　 ま た 、 実 施 の 形 態 １ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ で は 、 板 部 ６ ， ７ が 突 出 位 置 に お い て

、 下 方 か ら 上 方 に 行 く に 連 れ て 後 方 に 突 出 す る （ 張 り 出 し た ） 外 表 面 を 有 し て お り 、 上 方

に 行 く に 連 れ て 後 方 に 突 出 し な い 構 成 に 比 べ て 、 追 波 等 が 板 部 ６ ， ７ に 沿 っ て 甲 板 上 ま で

上 が る こ と が 低 減 さ れ て い る 。

【 実 施 の 形 態 ２ 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 ３ は 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 説 明 図 で あ り 、 図 ３ Ａ は 実 施 の 形 態 ２

の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 が 収 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ３ Ｂ は ピ ボ ッ ト 部 分 の

要 部 説 明 図 、 図 ３ Ｃ は 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 が 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態

の 説 明 図 で あ る 。

　 な お 、 こ の 実 施 の 形 態 ２ の 説 明 に お い て 、 前 記 実 施 の 形 態 １ の 構 成 要 素 に 対 応 す る 構 成

要 素 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。

　 こ の 実 施 の 形 態 ２ は 、 下 記 の 点 で 前 記 実 施 の 形 態 １ と 相 違 し て い る が 、 他 の 点 で は 前 記

実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ３ に お い て 、 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ′ は 、 実 施 の 形 態 １ の 板 部 ６

， ７ に 替 え て 、 実 施 の 形 態 １ の 板 部 ６ ， ７ が 接 合 さ れ た 形 状 の １ 枚 の プ レ ー ト ２ １ に よ り

構 成 さ れ た 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 を 有 す る 。

　 ま た 、 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ′ は 、 船 体 ２ の 船 尾 上 面 ３ ｂ に 設 置 さ

れ た 収 納 手 段 の 一 例 と し て の 収 納 装 置 ２ ２ を 有 す る 。 収 納 装 置 ２ ２ は 、 船 尾 上 面 ３ ｂ に 支

持 さ れ た フ レ ー ム 部 ２ ３ と 、 フ レ ー ム 部 ２ ３ の 上 端 に 支 持 さ れ た 左 右 一 対 の レ ー ル 部 ２ ４

と 、 を 有 す る 。

　 実 施 の 形 態 ２ の レ ー ル 部 ２ ４ は 、 前 端 か ら 後 方 に 行 く に 連 れ て 下 方 に 傾 斜 す る 傾 斜 部 ２

４ ａ と 、 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 後 端 か ら 船 尾 ３ の 船 尾 端 面 ３ ｃ に 沿 っ て 下 方 に 伸 び る 昇 降 部 ２ ４

ｂ と 、 を 有 す る 。 左 右 一 対 の レ ー ル 部 ２ ４ の 内 側 の 面 に は 、 傾 斜 部 ２ ４ ａ お よ び 昇 降 部 ２

４ ｂ に 沿 っ て 延 び る 凹 溝 ２ ４ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 図 ３ Ａ 、 図 ３ Ｂ に お い て 、 前 記 プ レ ー ト ２ １ の 内 側 （ 図 ３ Ａ に お け る 下 側 ） の 面 に は 、

凹 溝 ２ ４ ｃ の 左 右 方 向 の 内 側 に 対 応 し て 、 下 方 に 向 け て 突 出 す る 被 支 持 部 ２ ６ が 左 右 一 対

形 成 さ れ て い る 。 各 被 支 持 部 ２ ６ に は 、 左 右 方 向 に 貫 通 す る 貫 通 口 ２ ６ ａ が 形 成 さ れ て い

る 。 実 施 の 形 態 ２ の プ レ ー ト ２ １ は 、 貫 通 口 ２ ６ ａ を 貫 通 し 且 つ 凹 溝 ２ ４ ｃ に 端 部 が 収 容

さ れ る 支 持 手 段 の 一 例 と し て の ピ ボ ッ ト ２ ７ に よ り 、 凹 部 ２ ４ ｃ に 沿 っ て 移 動 可 能 に 支 持

さ れ て い る 。
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　 図 ３ Ａ に お い て 、 プ レ ー ト ２ １ の 内 側 の 面 に は 、 レ ー ル 部 ２ ４ の 上 面 に 接 触 す る 支 持 手

段 の 一 例 と し て の ロ ー ラ ２ ８ が 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て お り 、 プ レ ー ト ２ １ が 移 動 す る 際 に

、 レ ー ル 部 ２ ４ に 接 触 し て 案 内 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 図 ３ Ａ 、 図 ３ Ｃ に お い て 、 前 記 傾 斜 部 ２ ４ ａ の 上 端 と 下 端 に 対 応 す る 位 置 に は 、 左 右 方

向 に 延 び る 支 持 バ ー ３ １ ， ３ ２ が 支 持 さ れ て お り 、 各 支 持 バ ー ３ １ ， ３ ２ に は 、 プ ー リ ー

３ ３ ， ３ ４ が 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。

　 前 記 フ レ ー ム 部 ２ ３ の 前 方 の 船 尾 上 面 ３ ｂ に は 、 巻 き 取 り 装 置 ３ ６ が 配 置 さ れ て い る 。

巻 き 取 り 装 置 ３ ６ は 、 図 示 し な い 制 御 装 置 か ら の 入 力 信 号 に 応 じ て 、 一 端 が プ レ ー ト ２ １

の 端 部 に 連 結 さ れ 、 各 プ ー リ ー ３ ３ ， ３ ４ に 案 内 さ れ る ワ イ ヤ ー ３ ７ の 巻 き 取 り 、 繰 り 出

し が 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 図 ４ は 実 施 の 形 態 ２ の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 位 置 の 説 明 図 で あ り 、 図 ４ Ａ は

喫 水 が 船 尾 の 船 底 よ り も 上 方 に あ る 場 合 の 説 明 図 、 図 ４ Ｂ は 喫 水 が 船 尾 の 船 底 よ り も 下 方

に あ る 場 合 の 説 明 図 で あ る 。

　 し た が っ て 、 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ′ で は 、 巻 き 取 り 装 置 ３ ６ か ら

ワ イ ヤ ー ３ ７ が 繰 り 出 さ れ る と 、 プ レ ー ト ２ １ が 、 重 力 の 作 用 で 、 レ ー ル 部 ２ ４ に 沿 っ て

図 ３ Ａ に 示 す 収 納 位 置 か ら 下 方 に 向 け て 移 動 を 開 始 す る 。 そ し て 、 ピ ボ ッ ト ２ ７ が 凹 部 ２

４ ｃ に 案 内 さ れ る と 共 に 、 ロ ー ラ ２ ８ が レ ー ル 部 ２ ４ に 案 内 さ れ て 、 プ レ ー ト ２ １ は 、 図

３ Ｃ 、 図 ４ Ａ 、 図 ４ Ｂ に 示 す 突 出 位 置 に 移 動 す る 。 こ の と き 、 巻 き 取 り 装 置 ３ ６ か ら 繰 り

出 さ れ る ワ イ ヤ ー ３ ７ の 繰 り 出 し 量 を 調 整 す る こ と で 、 プ レ ー ト ２ １ の 位 置 、 す な わ ち 、

高 さ を 調 整 す る こ と が で き る 。 実 施 の 形 態 ２ の プ レ ー ト ２ １ は 、 図 ４ Ａ 、 図 ４ Ｂ に 示 す よ

う に 、 プ レ ー ト ２ １ の 下 端 が 喫 水 線 ３ ８ に 対 応 す る 高 さ に 調 整 さ れ る よ う に 、 巻 き 取 り 装

置 ３ ６ に よ り 、 ワ イ ヤ ー ３ ７ の 繰 り 出 し 量 が 調 整 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 図 ３ Ｃ に 示 す 突 出 位 置 に お い て 、 巻 き 取 り 装 置 ３ ６ に よ り ワ イ ヤ ー ３ ７ が 巻 き 取

ら れ る と 、 プ レ ー ト ２ １ が 、 図 ３ Ｃ に 示 す 突 出 位 置 か ら 船 尾 ３ の 上 方 に 引 き 上 げ ら れ て 、

図 ３ Ａ に 示 す 収 納 位 置 に 収 納 さ れ る 。

　 前 記 ピ ボ ッ ト ２ ７ や ロ ー ラ ２ ８ 、 レ ー ル ２ ４ 等 に よ り 、 実 施 の 形 態 ２ の 支 持 手 段 が 構 成

さ れ て お り 、 前 記 支 持 手 段 や プ ー リ ー ３ ３ ， ３ ４ 、 巻 き 取 り 装 置 ３ ６ 、 ワ イ ヤ ー ３ ７ 等 に

よ り 、 実 施 の 形 態 ２ の 収 納 手 段 、 兼 、 位 置 調 節 手 段 と し て の 収 納 装 置 ２ ２ が 構 成 さ れ て い

る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

（ 実 施 の 形 態 ２ の 作 用 ）

　 前 記 構 成 を 備 え た 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ′ で は 、 実 施 の 形 態 １ と 同

様 に 、 突 出 位 置 に お い て 、 プ レ ー ト ２ １ に よ り 船 体 ２ の 船 尾 部 分 が 後 方 に 尖 っ た 形 状 と な

り 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が 低 減 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 追 波 等 の 波 浪 中 に お

け る 抵 抗 増 加 が 低 減 さ れ る 。

　 ま た 、 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ′ で は 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 プ レ

ー ト ２ １ が 船 体 ２ の 上 部 に 引 き 上 げ ら れ て 収 納 可 能 で あ る と 共 に 、 船 尾 波 の 抑 制 や 甲 板 上

ま で 波 が 上 が る こ と の 低 減 も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 さ ら に 、 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ′ で は 、 船 舶 の 積 み 荷 の 積 載 量 の 増

減 等 に 伴 っ て 、 喫 水 線 が 船 尾 ３ の 船 底 ３ ａ よ り も 下 方 に 下 が る と 、 船 尾 ３ の 船 底 ３ ａ に 追

波 等 を 受 け た 場 合 に 、 航 行 中 の 抵 抗 と な る 恐 れ が あ る 。 実 施 の 形 態 ２ で は 、 喫 水 線 に 応 じ

て 、 昇 降 用 の 巻 き 取 り 装 置 ３ ６ を 作 動 さ せ る こ と で 、 プ レ ー ト ２ １ の 位 置 を 、 図 ４ Ａ 、 図

４ Ｂ に 示 す よ う に 下 方 に 調 整 す る こ と が 可 能 と な っ て い る 。 よ っ て 、 船 尾 後 方 か ら の 追 波

等 に よ り 、 船 底 ３ ａ が 叩 か れ る こ と を 抑 制 し て 抵 抗 の 増 大 を 低 減 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 実 施 の 形 態 ２ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ′ で は 、 例 え ば 、 プ レ ー ト ２ １ を 、 複

数 の プ レ ー ト 片 が ヒ ン ジ 等 で 連 結 さ れ た 折 り 畳 み 可 能 な 構 造 と し た り 、 分 解 可 能 な 構 造 と
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す る こ と で 、 船 体 ２ の 上 部 に 引 き 上 げ ら れ た 後 に 、 作 業 員 が 、 プ レ ー ト ２ １ を レ ー ル 部 ２

４ か ら 取 り 外 し て 、 折 り 畳 ん で 、 倉 庫 等 に 片 づ け る こ と も 可 能 で あ る 。

【 実 施 の 形 態 ３ 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 説 明 図 で あ り 、 図 ５ Ａ は 船 尾

ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 が 格 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｂ は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ

ス 係 数 低 減 手 段 が 第 １ の 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｃ は 図 ５ Ｂ に 比 べ て ブ ラ

ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が 更 に 小 さ い 第 ２ の 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｄ は 船

尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 向 き が 左 側 に 傾 斜 し た 第 ３ の 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説

明 図 、 図 ５ Ｅ は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 向 き が 右 側 に 傾 斜 し た 第 ４ の 突 出 位 置 に

移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ５ Ｆ は 図 ５ Ａ に お け る 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 要 部 斜

視 図 、 図 ５ Ｇ は プ レ ー ト 片 ど う し の 連 結 構 造 の 説 明 図 で あ る 。

　 な お 、 こ の 実 施 の 形 態 ３ の 説 明 に お い て 、 前 記 実 施 の 形 態 １ 、 ２ の 構 成 要 素 に 対 応 す る

構 成 要 素 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。

　 こ の 実 施 の 形 態 ３ は 、 下 記 の 点 で 前 記 実 施 の 形 態 １ 、 ２ と 相 違 し て い る が 、 他 の 点 で は

前 記 実 施 の 形 態 １ 、 ２ と 同 様 に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 図 ５ に お い て 、 実 施 の 形 態 ３ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 ４ １ は 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数

低 減 手 段 の 一 例 と し て 、 上 下 方 向 に 延 び る 短 冊 状 の プ レ ー ト 片 ４ ２ が 複 数 枚 左 右 方 向 に 並

べ て 配 置 さ れ た プ レ ー ト 部 ４ ３ を 有 す る 。

　 図 ５ Ａ 、 図 ５ Ｆ 、 図 ５ Ｇ に お い て 、 前 記 各 プ レ ー ト 片 ４ ２ は 、 板 状 の 本 体 部 ４ ２ ａ と 、

本 体 部 ４ ２ ａ の 上 下 方 向 の 中 央 部 且 つ 左 端 部 に 形 成 さ れ た 凹 み 状 の 連 結 部 ４ ２ ｂ と 、 本 体

部 ４ ２ ａ の 上 下 方 向 の 中 央 部 且 つ 右 端 部 に 形 成 さ れ て 右 方 に 突 出 す る 板 状 の 被 連 結 部 ４ ２

ｃ と 、 を 有 す る 。 前 記 連 結 部 ４ ２ ｂ の 上 下 に は 、 本 体 部 ４ ２ ａ を 上 下 方 向 に 貫 通 す る 貫 通

孔 ４ ２ ｄ が 形 成 さ れ て お り 、 被 連 結 部 ４ ２ ｃ に は 、 被 連 結 部 ４ ２ ｃ を 上 下 方 向 に 貫 通 し 且

つ 左 右 方 向 に 長 い 長 孔 状 の 貫 通 長 孔 ４ ２ ｅ が 形 成 さ れ て い る 。

　 し た が っ て 、 隣 接 す る プ レ ー ト 片 ４ ２ ど う し は 、 一 方 の プ レ ー ト 片 ４ ２ の 被 連 結 部 ４ ２

ｃ が 、 他 方 の 連 結 部 ４ ２ ｂ に 嵌 っ た 状 態 で 、 貫 通 孔 ４ ２ ｄ お よ び 貫 通 長 孔 ４ ２ ｅ を 貫 通 す

る ピ ン ４ ２ ｆ に よ り 、 回 転 可 能 且 つ 貫 通 長 孔 ４ ２ ｅ に 沿 っ て ス ラ イ ド 可 能 に 支 持 さ れ て い

る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 な お 、 左 右 両 端 の プ レ ー ト 片 ４ ２ は 、 端 部 ４ ２ ｇ に よ り 船 体 ２ に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て

い る 。

　 実 施 の 形 態 ３ の 船 体 ２ の 船 尾 ３ に は 、 船 尾 端 か ら 内 部 に 凹 ん だ 凹 部 ４ ６ が 形 成 さ れ て い

る 。 凹 部 ４ ６ に は 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 調 整 手 段 の 一 例 で あ っ て 、 位 置 調 節 手 段 の 一 例

と し て の 複 数 の 油 圧 ジ ャ ッ キ ４ ７ が 左 右 方 向 に 間 隔 を あ け て 配 置 さ れ て い る 。 各 油 圧 ジ ャ

ッ キ ４ ７ の ピ ス ト ン ４ ７ ａ の 先 端 部 は 、 プ レ ー ト 片 ４ ２ の 内 面 に 回 転 可 能 な 状 態 で 連 結 さ

れ て い る 。

　 実 施 の 形 態 ３ の 油 圧 ジ ャ ッ キ ４ ７ は 制 御 部 ４ ８ か ら の 制 御 信 号 に 基 づ い て 、 ピ ス ト ン ４

７ ａ の 伸 縮 お よ び 伸 長 量 が 制 御 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

（ 実 施 の 形 態 ３ の 作 用 ）

　 前 記 構 成 を 備 え た 実 施 の 形 態 ３ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 ４ １ で は 、 制 御 部 ４ ８ か ら の

制 御 信 号 に よ り 油 圧 ジ ャ ッ キ ４ ７ が 制 御 さ れ て 、 図 ５ Ａ に 示 す よ う に ピ ス ト ン ４ ７ ａ が 縮

ん で 凹 部 ４ ６ 内 に 全 て ピ ス ト ン ４ ７ ａ が 収 容 さ れ る と 、 プ レ ー ト 部 ４ ３ は 船 尾 ３ の 端 面 に

沿 っ た 格 納 位 置 に 移 動 す る 。 し た が っ て 、 実 施 例 １ の 油 圧 ジ ャ ッ キ ４ ７ は 、 格 納 手 段 と し

て の 機 能 も 兼 ね 備 え て い る 。

　 図 ５ Ｂ に お い て 、 左 右 方 向 の 中 央 の ピ ス ト ン ４ ７ ａ が 予 め 設 定 さ れ た 量 だ け 伸 び 且 つ 両

側 の ピ ス ト ン ４ ７ ａ の 伸 び 量 が 中 央 よ り も 小 さ い 状 態 で は 、 プ レ ー ト 部 ４ ３ の 中 央 部 の プ

レ ー ト 片 ４ ２ が 押 さ れ 、 連 結 さ れ た プ レ ー ト 片 ４ ２ ど う し の 間 隔 が 広 が る 。 し た が っ て 、
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プ レ ー ト 部 ４ ３ の 全 体 と し て は 、 左 右 方 向 の 中 央 部 が 後 方 に 突 出 し て ト ラ ン サ ム 形 状 の 船

尾 ３ の 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 低 減 す る 第 １ の 突 出 位 置 に 移 動 す る 。

　 図 ５ Ｃ に お い て 、 中 央 部 の ピ ス ト ン ４ ７ ａ お よ び 両 側 の ピ ス ト ン ４ ７ ａ が 、 図 ５ Ｂ に 示

す 場 合 よ り も 伸 長 量 を 大 き く す る と 、 プ レ ー ト 部 ４ ３ の 後 方 へ の 突 出 量 が さ ら に 大 き い 第

２ の 突 出 位 置 に 移 動 し 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ が 図 ５ Ｂ の 場 合 に 比 べ て 更 に 低 減

さ れ る 。 し た が っ て 、 ピ ス ト ン ４ ７ ａ の 伸 長 量 を 制 御 す る こ と で 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数

の 大 き さ を 調 整 す る こ と が 可 能 に な っ て い る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ま た 、 図 ５ Ｄ 、 図 ５ Ｅ に お い て 、 左 舷 側 の ピ ス ト ン ４ ７ ａ の 伸 び 量 が 最 大 で 、 中 央 、 右

舷 側 に 行 く に 連 れ て 伸 び 量 が 小 さ い 状 態 で は 、 プ レ ー ト 部 ４ ３ は 、 図 ５ Ｄ に 示 す 第 ３ の 突

出 位 置 に 移 動 す る 。 逆 に 、 右 舷 側 か ら 左 舷 側 に 行 く に 連 れ て ピ ス ト ン ４ ７ ａ の 伸 び 量 が 小

さ く な る 状 態 で は 、 プ レ ー ト 部 ４ ３ は 、 図 ５ Ｅ に 示 す 第 ４ の 突 出 位 置 に 移 動 す る 。 例 え ば

、 航 行 中 の 波 浪 の 状 況 に 応 じ て 、 斜 追 波 を 左 舷 後 方 か ら 受 け る 場 合 に は 、 第 ３ の 突 出 位 置

に 移 動 さ せ 、 斜 追 波 を 右 舷 後 方 か ら 受 け る 場 合 に は 、 第 ４ の 突 出 位 置 に 移 動 さ せ る こ と が

で き る 。 す な わ ち 、 実 施 の 形 態 ３ で は 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 で あ る プ レ ー ト 部

４ ３ の 突 出 の 向 き を 調 整 す る こ と が 可 能 に な っ て お り 、 波 浪 の 状 況 に 応 じ て 、 最 適 な 向 き

に 調 整 す る こ と が 可 能 で あ る 。

　 し た が っ て 、 実 施 の 形 態 ３ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 ４ １ で は 、 伸 長 さ せ る ピ ス ト ン ４

７ ａ と 伸 長 量 と を 組 み 合 わ せ る こ と で 、 向 き と 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ の 両 方 を 調

整 す る こ と が 可 能 で あ る 。 な お 、 実 施 例 １ で は ３ つ の ピ ス ト ン ４ ７ ａ の 全 て を 伸 縮 さ せ る

構 成 を 例 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 作 動 さ せ る ピ ス ト ン ４ ７ ａ は い ず れ か １ つ の み と

す る こ と も 可 能 で あ り 、 ２ つ 以 上 を 作 動 さ せ て 、 台 形 や 不 等 辺 四 角 形 、 五 角 形 等 、 プ レ ー

ト 部 ４ ３ の 形 状 を 任 意 の 形 態 に 調 整 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 実 施 の 形 態 ４ 】

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 の 説 明 図 で あ り 、 図 ６ Ａ は 船 尾

ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 が 突 出 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ６ Ｂ は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ

ス 係 数 低 減 手 段 が 左 方 に 傾 斜 し た 状 態 の 説 明 図 、 図 ６ Ｃ は 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段

が 格 納 位 置 に 移 動 し た 状 態 の 説 明 図 で あ る 。

　 な お 、 こ の 実 施 の 形 態 ４ の 説 明 に お い て 、 前 記 実 施 の 形 態 １ ～ ３ の 構 成 要 素 に 対 応 す る

構 成 要 素 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。

　 こ の 実 施 の 形 態 ４ は 、 下 記 の 点 で 前 記 実 施 の 形 態 １ ～ ３ と 相 違 し て い る が 、 他 の 点 で は

前 記 実 施 の 形 態 １ ～ ３ と 同 様 に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 図 ６ に お い て 、 実 施 の 形 態 ４ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 ５ １ は 、 船 体 ２ の 外 板 １ ２ の 内

側 に 、 支 持 手 段 の 一 例 と し て の レ ー ル ５ ２ が 、 左 右 一 対 設 置 さ れ て い る 。 各 レ ー ル ５ ２ に

は 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 の 一 例 と し て の 左 右 一 対 の 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ が

ス ラ イ ド 移 動 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。

　 ま た 、 船 体 ２ の 内 部 に は 、 ス テ ー ジ ５ ６ が 回 転 中 心 ５ ６ ａ を 中 心 と し て 回 転 可 能 に 支 持

さ れ て い る 。 前 記 回 転 中 心 ５ ６ ａ に は 、 図 示 し な い モ ー タ か ら の 駆 動 が 伝 達 さ れ る よ う に

構 成 さ れ て お り 、 モ ー タ か ら の 駆 動 が 伝 達 さ れ た 場 合 に 、 ス テ ー ジ ５ ６ が 、 回 転 中 心 ５ ６

ａ を 中 心 と し て 回 転 す る 。

　 ス テ ー ジ ５ ６ の 左 右 両 端 部 に は 、 各 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ に 対 応 し て 、 支 持 部 材 の 一

例 で あ っ て 、 格 納 手 段 の 一 例 と し て の ロ ー ラ ５ ７ が 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 実 施 の 形

態 ４ の ロ ー ラ ５ ７ は 、 各 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ の 内 面 に 接 触 し て 配 置 さ れ て お り 、 移 動

プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ の 移 動 方 向 に 沿 っ て 、 ２ つ ず つ 配 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 前 記 ロ ー ラ ５ ７ は 、 ス テ ー ジ ５ ６ に 支 持 さ れ た 図 示 し な い モ ー タ に よ り 正 逆 回 転 駆 動 さ

れ る 。

　 し た が っ て 、 左 右 の ロ ー ラ ５ ７ が 正 回 転 し た 場 合 に 、 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ が レ ー ル
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５ ２ に 沿 っ て 移 動 し 、 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ が 船 尾 ３ の 端 面 よ り も 後 方 に 突 出 す る 図 ６

Ａ に 示 す 突 出 位 置 に 移 動 す る 。 ま た 、 左 右 の ロ ー ラ ５ ７ が 逆 回 転 し た 場 合 に 、 移 動 プ レ ー

ト ５ ３ ， ５ ４ が レ ー ル ５ ２ に 沿 っ て 船 体 ２ の 内 側 に 移 動 し て 、 船 体 ２ の 内 部 に 格 納 さ れ た

図 ６ Ｃ に 示 す 格 納 位 置 に 移 動 す る 。

　 前 記 ス テ ー ジ ５ ６ や ス テ ー ジ ５ ６ の 回 転 用 の モ ー タ 等 に よ り 、 実 施 の 形 態 ４ の 位 置 調 節

手 段 が 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 前 記 ス テ ー ジ ５ ６ に は 、 左 右 方 向 の 中 央 部 に 、 支 持 手 段 の 一 例 と し て の 油 圧 ジ ャ ッ キ ５

８ が 支 持 さ れ て い る 。 油 圧 ジ ャ ッ キ ５ ８ は 、 ピ ス ト ン ５ ８ ａ が 伸 び た 状 態 で は 、 突 出 位 置

に 移 動 し た 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ の 内 面 に 接 触 し て 支 持 し て 内 部 か ら 支 え 、 波 浪 か ら 移

動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ が 力 を 受 け た 場 合 の 支 持 手 段 と し て 機 能 す る 。 ま た 、 ピ ス ト ン ５ ８

ａ は 、 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ が 格 納 位 置 に 移 動 し た 場 合 に は 、 図 ６ Ｃ に 示 す よ う に 縮 ん

だ 状 態 に さ れ 、 外 方 へ の 突 出 が 抑 制 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

（ 実 施 の 形 態 ４ の 作 用 ）

　 前 記 構 成 を 備 え た 実 施 の 形 態 ４ の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 ５ １ で は 、 ロ ー ラ ５ ７ の 正 逆

回 転 駆 動 に 伴 っ て 、 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ が 突 出 位 置 と 格 納 位 置 と の 間 で 移 動 可 能 で あ

り 、 実 施 の 形 態 １ ～ ３ と 同 様 に 、 突 出 位 置 に お い て 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 低 減

し つ つ 、 格 納 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。

　 ま た 、 図 ６ Ａ に 示 す 突 出 位 置 の 状 態 か ら 、 ス テ ー ジ ５ ６ が 回 転 す る と 、 ス テ ー ジ ５ ６ に

支 持 さ れ た ロ ー ラ ５ ７ に 接 触 す る 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ も 連 動 し て 移 動 し 、 図 ６ Ｂ に 示

す よ う に 、 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ の 連 結 部 分 で あ る 先 端 部 が 、 傾 斜 し た 状 態 と な る 。 し

た が っ て 、 実 施 の 形 態 ３ の 場 合 と 同 様 に 、 斜 追 波 の 方 向 に 応 じ て 、 ス テ ー ジ ５ ６ を 回 転 さ

せ る こ と で 、 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ を 、 最 適 な 向 き に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

（ 変 更 例 ）

　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 詳 述 し た が 、 本 発 明 は 、 前 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の

で は な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 要 旨 の 範 囲 内 で 、 種 々 の 変 更 を 行 う こ と

が 可 能 で あ る 。

　 例 え ば 、 板 部 ６ ， ７ や プ レ ー ト ２ １ 等 の 形 状 は 、 平 面 図 で 二 等 辺 三 角 形 状 の 構 成 を 例 示

し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 板 部 ６ ， ７ や プ レ ー ト ２ １ が 平 板 状 で な く 、 実 施 の 形 態 ４ に

示 す よ う な 湾 曲 し た 板 状 と す る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ

が 低 減 さ れ る 形 状 で あ れ ば 、 三 角 形 状 に 限 定 さ れ ず 、 後 方 に 突 出 す る 四 角 形 状 （ 台 形 状 ）

や 五 角 形 状 等 の 多 角 形 状 と す る こ と も 可 能 で あ る 。

　 ま た 、 板 部 ６ ， ７ や プ レ ー ト ２ １ と し て 、 軽 量 の 板 状 の 部 材 を 使 用 し 、 船 尾 ３ の 後 端 面

と の 間 に 隙 間 を あ け た 構 成 を 例 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 塊 状 （ ブ ロ ッ ク 状 ） や ハ ニ

カ ム コ ア 状 等 に し た り 、 板 部 ６ ， ７ 等 を 支 持 す る 支 柱 を 設 け た り 等 、 任 意 の 形 態 に 変 更 可

能 で あ る 。 ま た 、 実 施 の 形 態 ３ の プ レ ー ト 片 ４ ２ が 連 結 さ れ た プ レ ー ト 部 ４ ３ を 例 示 し た

が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 連 結 さ れ た 帯 状 の 部 材 が 波 状 に 連 結 さ れ た 構 成 、 い わ ゆ

る カ ー テ ン 状 の 構 成 と し た り 、 バ ン ド 調 整 が 可 能 な 腕 時 計 の バ ン ド の 構 造 を 採 用 し て プ レ

ー ト 片 ど う し を 連 結 し た り 、 弾 性 変 形 可 能 な プ レ ー ト を 使 用 す る 等 、 任 意 の 構 成 に 変 更 可

能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 さ ら に 、 板 部 ６ ， ７ や プ レ ー ト ２ １ を 左 右 両 端 部 の 上 部 で 支 持 す る 構 成 を 例 示 し た が 、

こ れ に 限 定 さ れ ず 、 任 意 の 位 置 で 支 持 す る 構 成 と す る こ と が 可 能 で あ る 。

　 ま た 、 実 施 の 形 態 １ ～ ４ を 互 い に 組 み 合 わ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 実 施 の 形 態

１ の 折 り 畳 み 構 造 を 、 実 施 の 形 態 ２ の プ レ ー ト ２ １ に 対 し て 適 用 可 能 で あ る 。 す な わ ち 、

実 施 の 形 態 ２ の 収 納 構 造 に 折 り 畳 み 構 造 を 付 加 す る こ と も 可 能 で あ る 。 他 に も 、 実 施 の 形

態 ２ の 収 納 構 造 を 実 施 の 形 態 １ ， ３ ， ４ に 適 用 し て 、 収 納 可 能 且 つ 格 納 可 能 な 構 成 、 例 え

ば 、 実 施 の 形 態 １ の 板 部 ６ ， ７ 等 の 全 体 を 、 上 下 方 向 に 昇 降 可 能 と す る こ と も 可 能 で あ る
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。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 さ ら に 、 実 施 の 形 態 １ の 板 部 ６ ， ７ は 船 尾 ３ の 外 板 に 沿 っ た 形 で 格 納 さ れ る 構 成 を 例 示

し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 船 尾 ３ に 板 部 ６ ， ７ を 格 納 す る た め の 凹 部 や 格 納 空 間 を 形 成

し て 、 船 体 内 部 に 格 納 す る 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。 同 様 に 、 実 施 の 形 態 ２ の プ レ ー

ト ２ １ は 、 甲 板 上 に 収 納 す る 構 成 を 例 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 船 体 内 部 に 収 納 空 間

や 凹 部 を 形 成 し て 収 納 す る 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。

　 ま た 、 前 記 板 部 ６ ， ７ や プ レ ー ト ２ １ は 、 上 方 に 行 く ほ ど 突 出 量 が 大 き く な る 構 成 を 採

用 す る こ と が 望 ま し い が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 突 出 量 が 同 一 の 構 成 を 採 用 し た り 、 上 方 に

行 く ほ ど 突 出 量 が 小 さ く な る 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。

　 さ ら に 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て 、 板 部 ６ ， ７ 、 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ を 格 納 可 能 に し た

り 、 プ レ ー ト ２ １ を 収 納 可 能 に す る こ と が 望 ま し い が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 格 納 不 能 、 収

納 不 能 な 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 さ ら に 、 実 施 の 形 態 ２ に お い て 、 プ レ ー ト ２ １ の 位 置 を 調 整 す る 構 成 と し て 、 リ ー ル ３

１ と ワ イ ヤ ３ ２ を 使 用 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 ス ラ イ ダ を 使 用 す る 等 、 位 置 を 調 節 可

能 な 任 意 の 構 成 を 採 用 可 能 で あ る 。

　 ま た 、 板 部 ６ ， ７ や プ レ ー ト ２ １ の 下 端 は 、 船 底 ３ ａ に 対 応 す る 高 さ に 設 定 す る こ と が

望 ま し い が 、 船 体 の 形 状 や 満 載 喫 水 線 等 の 船 体 の 仕 様 に 応 じ て 、 船 底 ３ ａ と は 異 な る 高 さ

と す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 さ ら に 、 板 部 ６ ， ７ や プ レ ー ト ２ １ 、 プ レ ー ト 部 ４ ３ 、 移 動 プ レ ー ト ５ ３ ， ５ ４ の 移 動

等 の 駆 動 源 と し て 、 モ ー タ や 油 圧 ジ ャ ッ キ を 例 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 実 施 の 形 態

１ に お い て モ ー タ を 使 用 し た り 、 ソ レ ノ イ ド （ 電 磁 石 ） や 空 気 圧 等 の 任 意 の 駆 動 源 あ る い

は こ れ ら の 組 み 合 わ せ を 採 用 可 能 で あ る 。

　 ま た 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 調 整 手 段 と し て 、 実 施 の 形 態 ３ 、 ４ の 形 態 に 限 定 さ れ ず 、

例 え ば 、 実 施 の 形 態 １ 、 ２ に お い て 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 １ ， １ ′ の 全 体 を 船 体 に 対

し て 回 転 可 能 に 支 持 す る こ と で 、 実 施 の 形 態 ３ ， ４ と 同 様 に 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減

手 段 の 向 き を 調 整 可 能 と す る 等 、 任 意 の 変 更 が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 ま た 、 支 持 手 段 と し て 、 油 圧 ジ ャ ッ キ ８ ， ９ 等 を 例 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え

ば 、 荷 重 を 船 体 全 体 に 分 散 さ せ る ア ン グ ル 材 （ 山 型 鋼 ） 等 の 構 造 材 を 使 用 す る こ と も 可 能

で あ る 。

　 さ ら に 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 ６ ， ７ ， ２ １ ， ４ ３ ， ５ ３ ， ５ ４ を 、 船 体 に 固

定 、 設 置 し た 構 成 を 例 示 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減

手 段 ６ ， ７ ， ２ １ ， ４ ３ ， ５ ３ ， ５ ４ を ユ ニ ッ ト 化 す る 等 し て 、 既 存 の 船 体 に 対 し て 、 後

か ら 設 置 可 能 な 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。 逆 に 、 既 存 の 船 体 の 船 尾 を 改 装 、 改 修 し て

船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 の 大 き さ を 小 さ く 設 定 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ５ ９ 】

１ ， １ ′ ， ４ １ ， ５ １ … 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 、

２ … 船 体 、

３ … 船 尾 、

６ … 左 板 部 （ 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 ） 、

７ … 右 板 部 （ 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 ） 、

８ ， ９ … 油 圧 ジ ャ ッ キ （ 支 持 手 段 、 格 納 手 段 ） 、

２ １ … プ レ ー ト （ 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 ） 、

２ ２ … 収 納 装 置 （ 収 納 手 段 、 位 置 調 節 手 段 ）

２ ４ … レ ー ル 部 （ 支 持 手 段 ） 、

２ ７ … ピ ボ ッ ト （ 支 持 手 段 ） 、
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４ ３ … プ レ ー ト 部 （ 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 ） 、

４ ７ … 油 圧 ジ ャ ッ キ （ 格 納 手 段 、 位 置 調 節 手 段 、 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 調 整 手 段 ） 、

５ ２ … レ ー ル （ 支 持 手 段 ） 、

５ ３ ， ５ ４ … 移 動 プ レ ー ト （ 船 尾 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 低 減 手 段 ） 、

５ ６ … 回 転 ス テ ー ジ （ 位 置 調 節 手 段 ） 、

５ ７ … ロ ー ラ （ 支 持 手 段 、 格 納 手 段 ） 、

５ ８ … 油 圧 ジ ャ ッ キ （ 支 持 手 段 ） 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】



(16) JP  5863025  B2  2016.2.16

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(72)発明者　穴井　麻利子

　　　　　　東京都三鷹市新川６丁目３８番１号　独立行政法人　海上技術安全研究所内

(72)発明者　枌原　直人

　　　　　　東京都三鷹市新川６丁目３８番１号　独立行政法人　海上技術安全研究所内

　　審査官　加藤　信秀

(56)参考文献　実開昭６４－０５１５９５（ＪＰ，Ｕ）　　　

　　　　　　　特開２００３－２６７２９３（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　特開平０８－１４２９７４（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　特開昭５０－０３１５９１（ＪＰ，Ａ）　　　

　　　　　　　実開昭５７－１９７３８９（ＪＰ，Ｕ）　　　

　　　　　　　米国特許第５２２４４３６（ＵＳ，Ａ）　　　

　　　　　　　特開２０１１－１７８３３４（ＪＰ，Ａ）　　　

(58)調査した分野(Int.Cl.，ＤＢ名)

　　　　　　　Ｂ６３Ｂ　　　１／３２　　　　

　　　　　　　Ｂ６３Ｂ　　　１／０８　　　　


	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

