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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　船体の周囲に流れる風を前記船体の船首近傍における航行時の水位上昇部に作用させる

水位上昇抑制手段を備え、波風中における前記船体の抵抗増加を軽減したことを特徴とす

る波風中抵抗増加軽減装置。

【請求項２】

　前記水位上昇抑制手段を、風向を変えて前記水位上昇部に作用させるフィン型手段とし

、前記フィン型手段を前記船体の船首部に設けたことを特徴とする請求項１に記載の波風

中抵抗増加軽減装置。

【請求項３】

　前記フィン型手段を、風の流れに対する迎角を可変としたことを特徴とする請求項２に

記載の波風中抵抗増加軽減装置。

【請求項４】

　風の状態を検出する風計測手段を備え、前記風計測手段による風の状態の計測結果に応

じて前記迎角を制御することを特徴とする請求項３に記載の波風中抵抗増加軽減装置。

【請求項５】

　前記水位上昇抑制手段を、風向を変えて前記水位上昇部に作用させるフラップ型手段と

し、前記フラップ型手段を前記船体の船首部に設けたことを特徴とする請求項１に記載の

波風中抵抗増加軽減装置。

【請求項６】
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　 前 記 フ ラ ッ プ 型 手 段 を 、 フ ラ ッ プ 角 を 可 変 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 波

風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 前 記 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応

じ て 前 記 フ ラ ッ プ 角 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装

置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 風 を 取 り 込 み 前 記 水 位 上 昇 部 に 吹 き 出 し て 作 用 さ せ る ダ ク ト

型 手 段 と し 、 前 記 ダ ク ト 型 手 段 を 前 記 船 体 の 船 首 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に

記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 ダ ク ト 型 手 段 が 、 風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 可 変 と し た 吹 出 口 を 有 す る こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 前 記 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応

じ て 前 記 吹 出 口 か ら の 風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

９ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 ダ ク ト 型 手 段 が 、 前 記 船 体 に 設 け た ボ ル ス タ ー の 前 部 に 配 置 し た 取 込 口 を 有 す る こ

と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 前 記 船 体 の 左 右 に そ れ ぞ れ 複 数 個 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請

求 項 １ か ら 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 前 記 船 体 の 左 右 に そ れ ぞ れ 複 数 個 備 え 、 前 記 水 位 上 昇 抑 制 手

段 と し て 、 風 向 を 変 え て 前 記 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ィ ン 型 手 段 、 風 向 を 変 え て 前 記 水

位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ラ ッ プ 型 手 段 、 及 び 風 を 取 り 込 み 前 記 水 位 上 昇 部 に 吹 き 出 し て 作

用 さ せ る ダ ク ト 型 手 段 の 中 か ら 少 な く と も 異 な る ２ つ の 前 記 手 段 を 用 い た こ と を 特 徴 と す

る 請 求 項 １ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 前 記 船 体 に 格 納 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求

項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 を 装 備 し た こ と を

特 徴 と す る 船 舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 波 の 水 位 上 昇 部 が 風 に よ っ て 後 方 に 延 伸 す る こ と で 増 加 す る 抵 抗 を 軽 減 す る

波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 図 ５ を 用 い て 、 風 に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 ５ は 、 風 に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 を 説 明 す る た め の 船 舶 の 要 部 側 面 図 で あ る 。

　 図 ５ （ ａ ） は 、 風 が 無 い 環 境 下 で の 波 の 状 態 を 、 図 ５ （ ｂ ） は 、 風 が あ る 環 境 下 で の 波

の 状 態 を 示 し て い る 。

　 同 図 で は 、 水 面 １ は 、 船 舶 の 停 止 時 を 示 し て い る 。 船 舶 が 移 動 す る と 、 波 が 無 い 状 態 で

も 静 的 水 位 上 昇 に よ り 水 面 ２ は 上 昇 す る 。 波 が あ る 水 面 ３ で は 、 動 的 水 位 上 昇 に よ り 水 位

上 昇 部 ４ は 、 船 体 １ ０ に 沿 っ て 水 面 ３ よ り も 上 昇 す る と と も に 上 下 に 変 動 す る 。

　 風 が あ る 環 境 下 で は 、 水 位 上 昇 部 ４ は 、 図 ５ （ ｂ ） で 水 位 上 昇 部 ４ ａ と し て 示 す よ う に
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、 船 体 １ ０ の 後 方 に 延 伸 す る 。 そ の 結 果 、 船 体 １ ０ に お け る 浸 水 表 面 積 が 増 加 す る 。

　 こ の よ う に 、 波 だ け の 場 合 と 比 較 し て 波 と 風 が 併 存 す る 場 合 に は 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 量 が

大 き く な る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 図 ６ は 、 模 型 試 験 に よ り 得 ら れ た 波 と 風 の 干 渉 影 響 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

　 図 ６ で は 、 横 軸 を 風 速 、 縦 軸 を 抵 抗 増 加 量 と し て 、 風 速 の 影 響 を 示 し て い る 。 波 の 波 長

を λ 、 船 長 を Ｌ と し た と き 、 λ ／ Ｌ ＝ ０ ． ３ で 実 験 を 行 っ た も の で あ る 。

　 同 図 に 示 す よ う に 、 風 速 の 増 加 に 伴 っ て 抵 抗 増 加 量 が 比 例 的 に 増 加 し て い る こ と が わ か

る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 な お 、 特 許 文 献 １ で は 、 船 首 部 の 側 面 に 船 尾 方 向 に 延 設 さ れ た 整 流 板 を 配 置 し た 船 舶 が

記 載 さ れ て い る 。 こ の 整 流 板 は 、 前 方 側 が 高 く て 後 方 側 が 低 く な る よ う に 傾 斜 さ せ て 配 置

し て い る （ 図 ５ （ ｂ ） 参 照 ） 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ で は 、 船 首 部 に 波 浪 偏 向 部 材 を 配 置 し た 船 舶 が 記 載 さ れ て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ で は 、 風 波 に よ る 船 体 へ の 影 響 を 防 止 す る こ と を 目 的 と し た 船 舶 が 提

案 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ２ － １ ７ ０ ８ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ １ ２ － １ ６ ２ １ １ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 実 開 平 ５ － １ ６ ５ ８ ２ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 整 流 板 は 、 船 体 側 面 に 沿 っ て 流 れ る 水 流 を 案 内 し 、 効 果 的

に 水 流 を 後 方 に 受 け 流 す も の で あ る 。

　 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ て い る 波 浪 偏 向 部 材 は 、 波 浪 分 散 部 材 の 分 散 面 か ら 船 舶 の 右 側 壁

お よ び 左 側 壁 に か け て 設 け る こ と で 、 下 方 か ら 受 け る 波 の 流 れ を 左 右 後 方 に 変 え る も の で

あ る 。

　 特 許 文 献 ３ で は 、 船 体 へ の 風 の 影 響 に 着 目 し て い る 点 で 共 通 す る が 、 船 腹 に 横 風 を 受 け

る 場 合 を 課 題 と し て お り 、 横 風 の 流 路 と な る 風 波 潮 流 流 通 孔 を 船 腹 に 設 け た も の で あ る 。

　 以 上 の よ う に 上 記 の 特 許 文 献 １ ～ ３ は 、 い ず れ も 風 に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 を 軽 減 す る 技

術 に 関 す る も の で は な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 は 、 波 の 水 位 上 昇 部 が 風 に よ っ て 後 方 に 延 伸 す る こ と で 増 加 す る 抵 抗 を 軽 減 す る

波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 及 び 船 舶 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て は 、 船 体 の 周 囲 に 流

れ る 風 を 船 体 の 船 首 近 傍 に お け る 航 行 時 の 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 備

え 、 波 風 中 に お け る 船 体 の 抵 抗 増 加 を 軽 減 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発

明 に よ れ ば 、 船 体 の 周 囲 に 流 れ る 風 を 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る こ と で 、 波 風 中 に お け る 水

位 の 上 昇 を 抑 え 、 船 体 に お け る 浸 水 表 面 積 を 少 な く で き る た め 、 船 体 の 抵 抗 増 加 を 軽 減 で

き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 水 位 上

昇 抑 制 手 段 を 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ィ ン 型 手 段 と し 、 フ ィ ン 型 手 段 を

船 体 の 船 首 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 フ ィ ン 型 手

段 に よ っ て 抵 抗 無 く 風 向 を 変 え て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る と と も に 、 甲 板 へ の 海
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水 打 ち 込 み の 軽 減 も 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 フ ィ ン

型 手 段 を 、 風 の 流 れ に 対 す る 迎 角 を 可 変 と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発

明 に よ れ ば 、 風 の 強 さ に 応 じ て 迎 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 に 応 じ て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 風 の 状

態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て 迎 角 を 制

御 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 計 測 さ れ た 風 の 状 態 に 応 じ

て 迎 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 変 化 に 追 随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 水 位 上

昇 抑 制 手 段 を 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ラ ッ プ 型 手 段 と し 、 フ ラ ッ プ 型 手

段 を 船 体 の 船 首 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 フ ラ ッ

プ 型 手 段 に よ っ て 強 制 的 に 風 向 を 変 え る こ と で 、 波 風 中 に お け る 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と

が で き る と と も に 、 甲 板 へ の 海 水 打 ち 込 み の 軽 減 も 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 フ ラ ッ

プ 型 手 段 を 、 フ ラ ッ プ 角 を 可 変 と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ

ば 、 風 の 強 さ に 応 じ て フ ラ ッ プ 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 に 応 じ て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 風 の 状

態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て フ ラ ッ プ

角 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 計 測 さ れ た 風 の 状 態

に 応 じ て フ ラ ッ プ 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 変 化 に 追 随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 水 位 上

昇 抑 制 手 段 を 、 風 を 取 り 込 み 水 位 上 昇 部 に 吹 き 出 し て 作 用 さ せ る ダ ク ト 型 手 段 と し 、 ダ ク

ト 型 手 段 を 船 体 の 船 首 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、

ダ ク ト 型 手 段 に よ っ て 風 を 取 り 込 み 、 水 位 上 昇 部 に 風 を 吹 き 出 す こ と で 波 風 中 に お け る 水

位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 ダ ク ト

型 手 段 が 、 風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 可 変 と し た 吹 出 口 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る

。 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 風 の 強 さ に 応 じ て 変 動 す る 水 位 上 昇 部 に 対 し て 風 を

吹 き 出 す こ と が で き る た め 、 状 況 に 応 じ て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 風 の

状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て 吹 出 口

か ら の 風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ０ に 記 載 の

本 発 明 に よ れ ば 、 計 測 さ れ た 風 の 状 態 に 応 じ て 風 向 や 風 速 を 変 え る こ と で 、 状 況 変 化 に 追

随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ １ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ８ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増

加 軽 減 装 置 に お い て 、 ダ ク ト 型 手 段 が 、 船 体 に 設 け た ボ ル ス タ ー の 前 部 に 配 置 し た 取 込 口

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 ボ ル ス タ ー に 流 入 す る

風 を 軽 減 す る こ と に よ る 抵 抗 低 減 を 図 れ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 １ ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増

加 軽 減 装 置 に お い て 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 船 体 の 左 右 に そ れ ぞ れ 複 数 個 備 え た こ と を 特

徴 と す る 。 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 特 に 強 い 風 に 対 し て 有 効 に 水 位 の 上 昇 を

抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 水 位

上 昇 抑 制 手 段 を 、 船 体 の 左 右 に そ れ ぞ れ 複 数 個 備 え 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 と し て 、 風 向 を 変

え て 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ィ ン 型 手 段 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ラ ッ

プ 型 手 段 、 及 び 風 を 取 り 込 み 水 位 上 昇 部 に 吹 き 出 し て 作 用 さ せ る ダ ク ト 型 手 段 の 中 か ら 少

な く と も 異 な る ２ つ の 手 段 を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ

ば 、 船 種 や 用 途 ま た 船 体 構 造 に 応 じ て 適 し た 組 み 合 わ せ の 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 選 ぶ こ と が

で き 、 更 に 有 効 に 波 風 中 に お け る 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 請 求 項 １ ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増

加 軽 減 装 置 に お い て 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 船 体 に 格 納 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求

項 １ ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 波 が 水 位 上 昇 抑 制 手 段 に 届 く ほ ど 大 き い 場 合 に 、 水 位 上

昇 抑 制 手 段 を 格 納 す る こ と で 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 請 求 項 １ ５ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 船 舶 に お い て は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ４ の い ず れ

か に 記 載 の 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 を 装 備 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 本

発 明 に よ れ ば 、 船 体 の 周 囲 に 流 れ る 風 に よ る 船 体 の 抵 抗 増 加 を 軽 減 で き る 船 舶 を 提 供 す る

こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 の 周 囲 に 流 れ る 風 を 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る こ と で 、 波 風 中 に お

け る 水 位 の 上 昇 を 抑 え 、 船 体 に お け る 浸 水 表 面 積 を 少 な く で き る た め 、 船 体 の 抵 抗 増 加 を

軽 減 で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ィ ン 型 手 段 と し 、

フ ィ ン 型 手 段 を 船 体 の 船 首 部 に 設 け た 場 合 に は 、 フ ィ ン 型 手 段 に よ っ て 抵 抗 無 く 風 向 を 変

え て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る と と も に 、 甲 板 へ の 海 水 打 ち 込 み の 軽 減 も 図 る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 フ ィ ン 型 手 段 を 、 風 の 流 れ に 対 す る 迎 角 を 可 変 と し た 場 合 に は 、 風 の 強 さ に 応 じ

て 迎 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 に 応 じ て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に

応 じ て 迎 角 を 制 御 す る 場 合 に は 、 計 測 さ れ た 風 の 状 態 に 応 じ て 迎 角 を 変 え る こ と で 、 状 況

変 化 に 追 随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ラ ッ プ 型 手 段 と し

、 フ ラ ッ プ 型 手 段 を 船 体 の 船 首 部 に 設 け た 場 合 に は 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 に よ っ て 強 制 的 に 風

向 を 変 え る こ と で 、 波 風 中 に お け る 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る と と も に 、 甲 板 へ の

海 水 打 ち 込 み の 軽 減 も 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 を 、 フ ラ ッ プ 角 を 可 変 と し た 場 合 に は 、 風 の 強 さ に 応 じ て フ ラ ッ

プ 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 に 応 じ て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に
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応 じ て フ ラ ッ プ 角 を 制 御 す る 場 合 に は 、 計 測 さ れ た 風 の 状 態 に 応 じ て フ ラ ッ プ 角 を 変 え る

こ と で 、 状 況 変 化 に 追 随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 風 を 取 り 込 み 水 位 上 昇 部 に 吹 き 出 し て 作 用 さ せ る ダ ク ト 型

手 段 と し 、 ダ ク ト 型 手 段 を 船 体 の 船 首 部 に 設 け た 場 合 に は 、 ダ ク ト 型 手 段 に よ っ て 風 を 取

り 込 み 、 水 位 上 昇 部 に 風 を 吹 き 出 す こ と で 波 風 中 に お け る 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 ダ ク ト 型 手 段 が 、 風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 可 変 と し た 吹 出 口 を 有 す る 場

合 に は 、 風 の 強 さ に 応 じ て 変 動 す る 水 位 上 昇 部 に 対 し て 風 を 吹 き 出 す こ と が で き る た め 、

状 況 に 応 じ て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 を 備 え 、 風 計 測 手 段 に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に

応 じ て 吹 出 口 か ら の 風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 制 御 す る 場 合 に は 、 計 測 さ れ た 風 の

状 態 に 応 じ て 風 向 や 風 速 を 変 え る こ と で 、 状 況 変 化 に 追 随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 ダ ク ト 型 手 段 が 、 船 体 に 設 け た ボ ル ス タ ー の 前 部 に 配 置 し た 取 込 口 を 有 す る 場 合

に は 、 ボ ル ス タ ー に 流 入 す る 風 を 軽 減 す る こ と に よ る 抵 抗 低 減 を 図 れ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 船 体 の 左 右 に そ れ ぞ れ 複 数 個 備 え た 場 合 に は 、 特 に 強 い 風

に 対 し て 有 効 に 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 、 船 体 の 左 右 に そ れ ぞ れ 複 数 個 備 え 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 と し

て 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 に 作 用 さ せ る フ ィ ン 型 手 段 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 に 作 用

さ せ る フ ラ ッ プ 型 手 段 、 及 び 風 を 取 り 込 み 水 位 上 昇 部 に 吹 き 出 し て 作 用 さ せ る ダ ク ト 型 手

段 の 中 か ら 少 な く と も 異 な る ２ つ の 手 段 を 用 い た 場 合 に は 、 船 種 や 用 途 ま た 船 体 構 造 に 応

じ て 適 し た 組 み 合 わ せ の 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 選 ぶ こ と が で き 、 更 に 有 効 に 波 風 中 に お け る

水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 船 体 に 格 納 可 能 と し た 場 合 に は 、 波 が 水 位 上 昇 抑 制 手 段 に 届

く ほ ど 大 き い 場 合 に 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 を 格 納 す る こ と で 、 水 位 上 昇 抑 制 手 段 の 損 傷 を 防

止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 の 周 囲 に 流 れ る 風 に よ る 船 体 の 抵 抗 増 加 を 軽 減 で き る 船 舶 を 提 供

す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 を 示 す 要 部 概 略 構 成 図

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 の

張 出 時 を 示 す 要 部 概 略 構 成 図

【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に お い て 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 の 格 納 時 を

示 す 要 部 概 略 構 成 図

【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 を 示 す 要 部 概 略 構 成 図

【 図 ５ 】 風 に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 を 説 明 す る た め の 船 舶 の 要 部 側 面 図

【 図 ６ 】 波 と 風 の 干 渉 影 響 を 示 す グ ラ フ

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 を 示 す 要 部 概 略 構 成 図 で あ る
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。

　 実 施 形 態 １ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 は 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 ４ に 作 用 さ せ る

水 位 上 昇 抑 制 手 段 ２ ０ を 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ と し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 船 体 １ ０ の 船 首 部 １ １ に 設 け て い る 。 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 船 首

Ｆ ｐ （ 船 首 水 切 り 部 ） か ら 範 囲 Ｈ に 配 置 す る 。 範 囲 Ｈ は 、 通 常 船 で は 船 長 Ｌ ｐ ｐ の ５ ％ 以

内 で あ り 、 特 殊 形 状 船 を 含 め て も 船 長 Ｌ ｐ ｐ の １ ０ ％ 以 内 で あ る 。

　 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 水 位 上 昇 す る 水 面 よ り 上 方 、 航 行 時 に 予 測 さ れ る 水 位 上 昇 部 ４ よ

り も 上 方 に 取 り 付 け る 。 船 体 １ ０ の 前 方 側 の フ ィ ン 型 手 段 ２ １ Ｆ は 、 後 方 側 の フ ィ ン 型 手

段 ２ １ Ｒ よ り も 上 方 に 配 置 す る 。 な お 、 前 方 側 の フ ィ ン 型 手 段 ２ １ Ｆ と 後 方 側 の フ ィ ン 型

手 段 ２ １ Ｒ の 配 置 位 置 は 、 航 行 時 に 予 測 さ れ る 水 位 上 昇 部 ４ に 極 力 近 い 方 が 効 果 は 期 待 で

き る が 、 波 が 大 き い 場 合 を 想 定 し 、 若 干 余 裕 を 持 た せ て 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、

配 置 の 上 限 は ボ ル ス タ ー や フ レ ア 以 下 で あ る こ と が 、 水 位 の 上 昇 抑 制 の 効 果 が 損 な わ れ る

こ と が 無 く 好 ま し い 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 船 体 １ ０ の 周 囲 に 流 れ る 風 を 船 体 １ ０ の 船 首 Ｆ ｐ 近 傍 に お け る 航

行 時 の 水 位 上 昇 部 ４ に 作 用 さ せ る こ と で 、 波 風 中 に お け る 船 体 １ ０ の 抵 抗 増 加 を 軽 減 す る

。 船 体 １ ０ の 周 囲 に 流 れ る 風 に は 、 船 舶 の 航 行 に 伴 う 風 の 他 に 自 然 風 が あ る 。

　 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 断 面 が 翼 形 状 の フ ィ ン ２ １ ａ と 、 フ ィ ン ２ １ ａ の 迎 角 を 可 変 と す

る 回 動 軸 ２ １ ｂ と 、 フ ィ ン ２ １ ａ の 位 置 を 規 制 す る 上 方 ス ト ッ パ ー ２ １ ｃ 及 び 下 方 ス ト ッ

パ ー ２ １ ｄ と で 構 成 さ れ る 。

　 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 回 動 軸 ２ １ ｂ に よ っ て フ ィ ン ２ １ ａ の 迎 角 を 変 更 す る こ と が で き

る 。 ま た 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 上 方 ス ト ッ パ ー ２ １ ｃ 及 び 下 方 ス ト ッ パ ー ２ １ ｄ に よ っ

て 規 制 さ れ る 範 囲 で フ ィ ン ２ １ ａ の 迎 角 を 変 更 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 な お 、 図 示 は し な い が 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 船 体 １ ０ に 格 納 可 能 な 構 成 と し て い る こ

と が 好 ま し い 。 ま た 、 上 方 ス ト ッ パ ー ２ １ ｃ 及 び 下 方 ス ト ッ パ ー ２ １ ｄ は 、 露 出 さ せ ず に

船 体 １ ０ 内 に 設 け 回 動 軸 ２ １ ｂ の 動 き を 制 限 す る 部 材 や 機 構 で あ っ て も よ い 。

　 ま た 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ は 、 船 体 １ ０ の 左 右 に 備 え る が 、 左 右 そ れ ぞ れ に ３ つ 以 上 の フ

ィ ン 型 手 段 ２ １ を 設 け て も よ く 、 ま た １ つ の み の フ ィ ン 型 手 段 ２ １ を 設 け た も の で も よ い

。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 実 施 形 態 １ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 は 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 ３ ０ を 備

え 、 風 計 測 手 段 ３ ０ に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て フ ィ ン ２ １ ａ の 迎 角 を 制 御 す る こ

と が 好 ま し い 。 す な わ ち 、 風 速 が 小 さ い 時 に は 水 平 と し 、 風 速 が 大 き い 時 に は フ ィ ン ２ １

ａ の 後 部 が 下 方 と な る よ う に 傾 け る 。 ま た 、 風 速 の 大 き さ に 応 じ て 、 水 位 上 昇 部 ４ に 風 が

流 れ る よ う に 迎 角 を 変 更 す る 。 ま た 、 風 計 測 手 段 ３ ０ は 、 風 速 の 他 に 風 向 を 計 測 す る も の

で あ っ て も よ い 。 ま た 、 風 速 の 変 化 や 風 向 の 変 化 を 計 測 す る も の で あ っ て も よ い 。

風 計 測 手 段 ３ ０ に よ っ て 風 向 を 計 測 し 、 風 向 と 船 首 Ｆ ｐ の 方 向 と が 一 致 し な い 場 合 に は 、

風 速 に 応 じ て 、 船 体 １ ０ の 左 右 に 備 え た フ ィ ン ２ １ ａ の 迎 角 を 別 々 に 制 御 し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 実 施 形 態 １ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ に よ っ て 抵 抗 無

く 風 向 を 変 え て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る と と も に 、 特 に 船 首 部 １ １ で 波 の 荒 い 時

に 多 く な る 甲 板 へ の 海 水 打 ち 込 み を フ ィ ン 型 手 段 ２ １ で 軽 減 も 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 １ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ を 、 風 の

流 れ に 対 す る 迎 角 を 可 変 と し て 、 風 の 強 さ に 応 じ て 迎 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 に 応 じ て 水

位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 １ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測

10

20

30

40

50



(8) JP  6074804  B2  2017.2.8

手 段 ３ ０ を 備 え 、 風 計 測 手 段 ３ ０ に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て 迎 角 を 制 御 し て 、 計

測 さ れ た 風 の 状 態 に 応 じ て 迎 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 変 化 に 追 随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る

こ と が で き る 。 風 の 変 化 を 計 測 し て 制 御 す る こ と に よ り 、 風 の 変 化 に 応 じ て 仰 角 を 制 御 し

て よ り 的 確 に 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

　 ま た 、 波 が フ ィ ン 型 手 段 ２ １ を 破 壊 す る ほ ど 大 き い 場 合 に は 、 格 納 可 能 な 構 成 の 場 合 は

、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ を 船 体 １ ０ に 格 納 し て 損 傷 を 回 避 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 図 ２ 及 び 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 を 示 す 要 部 概 略 構 成

図 で あ る 。

　 図 ２ （ ａ ） は フ ラ ッ プ 型 手 段 の 張 出 時 を 示 す 要 部 側 面 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 同 要 部 上 面 図 、

図 ２ （ ｃ ） は 同 要 部 正 面 図 、 図 ３ （ ａ ） は フ ラ ッ プ 型 手 段 の 格 納 時 を 示 す 要 部 側 面 図 、 図

３ （ ｂ ） は 同 要 部 正 面 図 で あ る 。

　 実 施 形 態 ２ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 は 、 風 向 を 変 え て 水 位 上 昇 部 ４ に 作 用 さ せ る

水 位 上 昇 抑 制 手 段 ２ ０ を 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ と し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、 船 体 １ ０ の 船 首 部 １ １ に 設 け て い る 。 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、

船 首 Ｆ ｐ （ 船 首 水 切 り 部 ） か ら 範 囲 Ｈ に 配 置 す る 。 範 囲 Ｈ は 、 通 常 船 で は 船 長 Ｌ ｐ ｐ の ５

％ 以 内 で あ り 、 特 殊 形 状 船 を 含 め て も 船 長 Ｌ ｐ ｐ の １ ０ ％ 以 内 で あ る 。

　 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、 水 位 上 昇 す る 水 面 よ り 上 方 、 航 行 時 に 予 測 さ れ る 水 位 上 昇 部 ４

よ り も 上 方 に 取 り 付 け る 。 船 体 １ ０ の 前 方 側 の フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ Ｆ は 、 後 方 側 の フ ラ ッ

プ 型 手 段 ２ ２ Ｒ よ り も 上 方 に 配 置 す る 。 な お 、 上 下 方 向 の 配 置 位 置 は 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １

と 同 様 な 考 え 方 で 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、 船 体 １ ０ の 周 囲 に 流 れ る 風 を 船 体 １ ０ の 船 首 Ｆ ｐ 近 傍 に お け る

航 行 時 の 水 位 上 昇 部 ４ に 作 用 さ せ る こ と で 、 波 風 中 に お け る 船 体 １ ０ の 抵 抗 増 加 を 軽 減 す

る 。 船 体 １ ０ の 周 囲 に 流 れ る 風 に は 、 船 舶 の 航 行 に 伴 う 風 の 他 に 自 然 風 が あ る 。

　 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、 平 板 状 の フ ラ ッ プ ２ ２ ａ と 、 フ ラ ッ プ ２ ２ ａ を 船 体 １ ０ に 取 り

付 け る ヒ ン ジ 部 ２ ２ ｂ と で 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、 船 体 １ ０ に 格 納 可 能 な 構 成 と し て い る 。

　 な お 、 図 示 は し な い が 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、 フ ラ ッ プ ２ ２ ａ の フ ラ ッ プ 角 を 変 更 す

る こ と が 好 ま し い 。

　 ま た 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ は 、 船 体 １ ０ の 左 右 に 備 え る が 、 左 右 そ れ ぞ れ に ３ つ 以 上 の

フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ を 設 け て も よ く 、 ま た １ つ の み の フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ を 設 け た も の で

も よ い 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 実 施 形 態 ２ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 は 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 ３ ０ を 備

え 、 風 計 測 手 段 ３ ０ に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て フ ラ ッ プ ２ ２ ａ の フ ラ ッ プ 角 （ 船

側 か ら の 開 き 角 ） を 制 御 す る こ と が 好 ま し い 。 す な わ ち 、 風 速 が 小 さ い 時 に は 水 平 と し て

フ ラ ッ プ 角 を 大 き く し 、 風 速 が 大 き い 時 に は フ ラ ッ プ ２ ２ ａ の 先 端 が 下 方 と な る よ う に 傾

け フ ラ ッ プ 角 を 小 さ く す る 。 ま た 、 風 速 の 大 き さ に 応 じ て 、 水 位 上 昇 部 ４ に 風 が 流 れ る よ

う に フ ラ ッ プ 角 を 変 更 す る 。 ま た 、 風 計 測 手 段 ３ ０ は 、 風 速 の 他 に 風 向 を 計 測 す る も の で

あ っ て も よ い 。 風 計 測 手 段 ３ ０ に よ っ て 風 向 を 計 測 し 、 風 向 と 船 首 Ｆ ｐ の 方 向 と が 一 致 し

な い 場 合 に は 、 風 速 に 応 じ て 、 船 体 １ ０ の 左 右 に 備 え た フ ラ ッ プ ２ ２ ａ の フ ラ ッ プ 角 を 別

々 に 制 御 し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 実 施 形 態 ２ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ に よ っ て 強 制

的 に 風 向 を 変 え て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る と と も に 、 特 に 船 首 部 １ １ で 波 の 荒 い

時 に 多 く な る 甲 板 へ の 海 水 打 ち 込 み を フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ で 軽 減 も 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】
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　 ま た 、 実 施 形 態 ２ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ を 、 フ

ラ ッ プ 角 を 可 変 と し て 、 風 の 強 さ に 応 じ て フ ラ ッ プ 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 に 応 じ て 水 位

の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 ２ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測

手 段 ３ ０ を 備 え 、 風 計 測 手 段 ３ ０ に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て フ ラ ッ プ 角 を 制 御 し

て 、 計 測 さ れ た 風 の 状 態 に 応 じ て フ ラ ッ プ 角 を 変 え る こ と で 、 状 況 変 化 に 追 随 し て 水 位 の

上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。 波 が フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ を 破 壊 す る ほ ど 大 き い 場 合 に は 、 フ

ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ を 格 納 す る こ と で 、 フ ラ ッ プ 型 手 段 ２ ２ の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 を 示 す 要 部 概 略 構 成 図 で あ る

。

　 図 ４ （ ａ ） は ダ ク ト 型 手 段 を 示 す 要 部 側 面 図 、 図 ４ （ ｂ ） は 同 要 部 上 面 図 、 図 ４ （ ｃ ）

は 同 要 部 正 面 図 で あ る 。

　 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 は 、 風 を 取 り 込 み 水 位 上 昇 部 ４ に 吹 き 出 し て

作 用 さ せ る 水 位 上 昇 抑 制 手 段 ２ ０ を 、 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ と し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ は 、 船 体 １ ０ に 設 け た ボ ル ス タ ー １ ２ の 前 部 に 配 置 し た 取 込 口 ２ ３ ａ

と 、 風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 可 変 と し た 吹 出 口 ２ ３ ｂ と 、 取 込 口 ２ ３ ａ と 吹 出 口

２ ３ ｂ と を つ な ぐ ダ ク ト ２ ３ ｃ と で 構 成 さ れ る 。 取 込 口 ２ ３ ａ か ら 流 入 し た 空 気 は 、 ダ ク

ト ２ ３ ｃ を 通 っ て 吹 出 口 ２ ３ ｂ か ら 吹 き 出 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 取 込 口 ２ ３ ａ は 、 ボ ル ス タ ー １ ２ の 前 部 に 配 置 す る 他 、 ボ ル ス タ ー １ ２ と 一 体 に 構 成 し

て も よ い 。 こ の よ う に 、 取 込 口 ２ ３ ａ を 、 ボ ル ス タ ー １ ２ の 前 部 に 配 置 す る か 、 ボ ル ス タ

ー １ ２ と 一 体 に 構 成 す る こ と で 、 ボ ル ス タ ー １ ２ に 流 入 す る 風 を 軽 減 す る こ と に よ る 抵 抗

低 減 が 図 れ る 。

　 な お 、 取 込 口 ２ ３ ａ は 、 船 体 １ ０ の 外 板 に 穴 を 開 け る だ け の 構 成 で も よ い 。

　 ま た 、 取 込 口 ２ ３ ａ は 、 吹 出 口 ２ ３ ｂ よ り も 開 口 断 面 積 を 大 き く す る こ と で 、 吹 出 口 ２

３ ｂ か ら の 吹 き 出 し 風 速 を 確 保 す る こ と が で き る 。

　 ダ ク ト ２ ３ ｃ は 、 船 体 １ ０ 内 に 配 置 す る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ は 、 吹 出 口 ２ ３ ｂ を 船 体 １ ０ の 船 首 部 １ １ に 設 け て い る 。 吹 出 口 ２ ３

ｂ は 、 船 首 Ｆ ｐ （ 船 首 水 切 り 部 ） か ら 範 囲 Ｈ に 配 置 す る 。 範 囲 Ｈ は 、 通 常 船 で は 船 長 Ｌ ｐ

ｐ の ５ ％ 以 内 で あ り 、 特 殊 形 状 船 を 含 め て も 船 長 Ｌ ｐ ｐ の １ ０ ％ 以 内 で あ る 。

　 吹 出 口 ２ ３ ｂ は 、 水 位 上 昇 す る 水 面 よ り 上 方 、 航 行 時 に 予 測 さ れ る 水 位 上 昇 部 ４ よ り も

上 方 に 取 り 付 け る 。 な お 、 吹 出 口 ２ ３ ｂ の 上 下 方 向 の 配 置 位 置 は 、 フ ィ ン 型 手 段 ２ １ と 同

様 な 考 え 方 で 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ は 、 船 体 １ ０ の 周 囲 に 流 れ る 風 を 船 体 １ ０ の 船 首 Ｆ ｐ 近 傍 に お け る 航

行 時 の 水 位 上 昇 部 ４ に 作 用 さ せ る こ と で 、 波 風 中 に お け る 船 体 １ ０ の 抵 抗 増 加 を 軽 減 す る

。 船 体 １ ０ の 周 囲 に 流 れ る 風 に は 、 船 舶 の 航 行 に 伴 う 風 の 他 に 自 然 風 が あ る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 な お 、 図 示 は し な い が 、 取 込 口 ２ ３ a及 び 吹 出 口 ２ ３ ｂ は 、 船 体 １ ０ に 格 納 可 能 な 構 成

と し て い る こ と が 好 ま し い が 、 吹 出 口 ２ ３ ｂ の み の 格 納 可 能 な 構 成 で も よ い 。 波 が ダ ク ト

型 手 段 ２ ３ を 破 壊 す る ほ ど 大 き い 場 合 に は 、 格 納 可 能 な 構 成 の 場 合 は 、 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３

を 船 体 １ ０ に 格 納 し て 損 傷 を 回 避 す る こ と も 可 能 で あ る 。

　 ま た 、 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ は 、 船 体 １ ０ の 左 右 に 備 え る が 、 左 右 そ れ ぞ れ に 複 数 の ダ ク ト

型 手 段 ２ ３ を 設 け て も よ い 。

【 ０ ０ ６ １ 】
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　 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 は 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測 手 段 ３ ０ を 備

え 、 風 計 測 手 段 ３ ０ に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て 吹 出 口 ２ ３ ｂ か ら の 風 向 及 び 風 速

の 少 な く と も 一 方 を 制 御 す る 。 す な わ ち 、 計 測 さ れ る 風 速 が 小 さ い 時 に は 風 向 を 前 方 に し

、 計 測 さ れ る 風 速 が 大 き い 時 に は 風 向 を 後 方 と な る よ う に 傾 け る 。 ま た 、 計 測 さ れ る 風 速

が 小 さ い 時 に は 吹 き 出 し 風 速 を 小 さ く し 、 計 測 さ れ る 風 速 が 大 き い 時 に は 吹 き 出 し 風 速 が

大 き く な る よ う に 吹 出 口 ２ ３ ｂ を 絞 る 。

　 ま た 、 風 速 の 大 き さ に 応 じ て 、 水 位 上 昇 部 ４ に 風 が 流 れ る よ う に 風 向 を 変 更 す る 。 ま た

、 風 計 測 手 段 ３ ０ は 、 風 速 の 他 に 風 向 を 計 測 す る も の で あ っ て も よ い 。 風 計 測 手 段 ３ ０ に

よ っ て 風 向 を 計 測 し 、 風 向 と 船 首 Ｆ ｐ の 方 向 と が 一 致 し な い 場 合 に は 、 風 速 に 応 じ て 、 船

体 １ ０ の 左 右 に 備 え た 吹 出 口 ２ ３ ｂ の 風 向 や 吹 き 出 し 風 速 を 別 々 に 制 御 し て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ に よ っ て 風 を 取

り 込 み 、 水 位 上 昇 部 ４ に 風 を 吹 き 出 す こ と で 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

　 ま た 、 特 に 船 首 部 １ １ で 波 の 荒 い 時 に 多 く な る 甲 板 へ の 海 水 打 ち 込 み を ダ ク ト 型 手 段 ２

３ で 軽 減 も 図 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ が 、 風 向

及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 可 変 と し た 吹 出 口 ２ ３ ｂ を 有 す る こ と で 、 風 の 強 さ に 応 じ て

変 動 す る 水 位 上 昇 部 ４ に 対 し て 風 を 吹 き 出 す こ と が で き る た め 、 状 況 に 応 じ て 水 位 の 上 昇

を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 風 の 状 態 を 検 出 す る 風 計 測

手 段 ３ ０ を 備 え 、 風 計 測 手 段 ３ ０ に よ る 風 の 状 態 の 計 測 結 果 に 応 じ て 吹 出 口 ２ ３ ｂ か ら の

風 向 及 び 風 速 の 少 な く と も 一 方 を 制 御 し て 、 計 測 さ れ た 風 の 状 態 に 応 じ て 風 向 や 風 速 を 変

え る こ と で 、 状 況 変 化 に 追 随 し て 水 位 の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 ３ に よ る 波 風 中 抵 抗 増 加 軽 減 装 置 に よ れ ば 、 ダ ク ト 型 手 段 ２ ３ が 、 船 体

１ ０ に 設 け た ボ ル ス タ ー １ ２ の 前 部 に 配 置 し た 取 込 口 ２ ３ ａ を 有 す る こ と で 、 ボ ル ス タ ー

１ ２ に 流 入 す る 風 を 軽 減 す る こ と に よ る 抵 抗 低 減 を 図 れ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 船 舶 の 波 の 水 位 上 昇 部 が 風 に よ っ て 後 方 に 延 伸 す る こ と で 増 加 す る 抵

抗 を 軽 減 す る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 　 ４ 　 水 位 上 昇 部

　 １ ０ 　 船 体

　 １ １ 　 船 首 部

　 １ ２ 　 ボ ル ス タ ー

　 ２ ０ 　 水 位 上 昇 抑 制 手 段

　 ２ １ 　 フ ィ ン 型 手 段

　 ２ ２ 　 フ ラ ッ プ 型 手 段

　 ２ ３ 　 ダ ク ト 型 手 段

　 ３ ０ 　 風 計 測 手 段
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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