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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　船体の船尾に取り付けたプロペラと、前記プロペラの前方に設けて前記船体の運動に応

じて動作する可動型付加物と、前記可動型付加物の動きを制御する可動型付加物制御手段

を備え、前記可動型付加物制御手段を、前記可動型付加物がヒンジ手段により回動可能に

前記船体に設けられ、前記ヒンジ手段の回動軸を前記可動型付加物の重心より後方に配置

させることにより構成し、前記船体の下降動作時に前記重心に働く上向きの力により前記

可動型付加物の後方端を下方に回動させ、前記可動型付加物の動作により前記プロペラ面

への流体の流入速度を低減させたことを特徴とする波浪中推進性能向上装置。

【請求項２】

　前記船体を前記船尾の後方から前方視した状態で、前記可動型付加物がプロペラ面の外

縁から張り出した形状としたことを特徴とする請求項１に記載の波浪中推進性能向上装置

。

【請求項３】

　前記可動型付加物を、フィン型形状としたことを特徴とする請求項１又は請求項２に記

載の波浪中推進性能向上装置。

【請求項４】

　前記可動型付加物を、ダクト型形状の一部としたことを特徴とする請求項１又は請求項

２に記載の波浪中推進性能向上装置。

【請求項５】
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　 前 記 可 動 型 付 加 物 の 断 面 を 、 翼 型 形 状 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は 請 求 項 ４ に

記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 と し て 、 前 記 可 動 型 付 加 物 の 回 動 範 囲 を 制 限 す る ス ト ッ パ ー

手 段 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 波 浪 中 推

進 性 能 向 上 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た こ と を 特

徴 と す る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 付 き 船 舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 低 減 さ せ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 及 び 波

浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 船 体 の 船 尾 に 取 り 付 け た プ ロ ペ ラ で は 、 プ ロ ペ ラ 下 面 の 船 長 方 向 の 水 の 流 れ が 、 船 体 下

降 時 に 速 く 上 昇 時 に 遅 い 。 プ ロ ペ ラ 面 に 流 入 す る 流 体 速 度 が 大 き い と 、 伴 流 係 数 （ １ － ｗ

） が 大 き く 波 浪 中 の 推 進 効 率 が 低 下 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 特 許 文 献 １ で は 、 船 尾 部 船 底 下 面 の 傾 斜 角 を か な り 大 き く 設 定 し て も 、 航 行 時 に 同 船 底

下 面 に 沿 う 水 の 流 れ を 円 滑 に 導 け る よ う に し て 、 そ の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ へ の 流 入 に 支 障 を 来

た さ な い よ う に し た 推 進 性 能 向 上 装 置 付 き ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 が 提 案 さ れ 、 船 底 下 面 の 前 端

部 に 設 け た 可 動 型 の フ ィ ン が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ で は 、 ポ ッ ド 部 に 複 数 の 翼 を 周 囲 の プ ロ ペ ラ 水 流 に 対 し て 所 定 の 迎 角

を 持 つ よ う に 配 置 し 、 こ れ ら の 翼 に よ っ て 揚 力 を 発 生 さ せ 、 船 舶 の 進 行 方 向 に 対 し て 、 前

進 方 向 へ の 推 進 力 を 生 じ さ せ る よ う に し た コ ン ト ラ ポ ッ ド 推 進 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ で は 、 船 尾 水 線 下 に フ ィ ン を 沿 設 す る こ と が 提 案 さ れ 、 船 尾 渦 を 消 滅

又 は 低 減 さ せ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ４ で は 、 船 側 の 吃 水 線 よ り も 下 側 の 没 水 位 置 に 、 船 側 平 行 部 の 後 端 か ら

船 尾 へ 向 け て 延 び る よ う に 第 １ の 整 流 フ ィ ン を 取 り 付 け 、 船 側 の 船 底 付 近 で 船 側 平 行 部 の

後 端 と 船 尾 と の 中 間 位 置 に 、 船 尾 へ 向 け て 緩 や か に 上 昇 す る よ う に 第 ２ の 整 流 フ ィ ン を 取

り 付 け て い る 。 そ し て 、 船 側 平 行 部 か ら の 下 降 流 を 第 １ の 整 流 フ ィ ン で 整 流 し て 船 尾 側 へ

導 き 、 船 底 か ら の 上 昇 流 を 第 ２ の 整 流 フ ィ ン で 整 流 し て 船 尾 側 に 導 い て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ５ で は 、 船 長 の ２ ． ５ ～ １ ０ ％ の 長 さ の フ ィ ン を 、 船 体 の プ ロ ペ ラ 直 前

か ら 船 首 方 向 に 向 け て 船 長 の ３ ０ ％ 以 内 の 範 囲 に 、 船 首 側 取 り 付 け 位 置 は 船 底 か ら 喫 水 の

０ ～ ５ ％ の 高 さ に 、 船 尾 側 取 り 付 け 位 置 は 船 底 か ら 喫 水 の １ ５ ％ ま で の 高 さ に 、 か つ フ ィ

ン の 船 首 側 と 船 尾 側 の 取 り 付 け 位 置 を 結 ぶ ラ イ ン が 船 尾 に 向 け て 緩 や か に 上 昇 す る ラ イ ン

と な る よ う に 取 り 付 け る と と も に 、 フ ィ ン の 翼 端 が 船 底 と ほ ぼ 同 じ 高 さ と な る よ う に 、 フ

ィ ン を 船 側 か ら 斜 め 下 方 に 張 り 出 し て 取 り 付 け た 船 舶 が 提 案 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ８ ０ ７ ０ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ４ ９ ８ ７ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 昭 ５ ９ － ５ ０ ８ ８ ９ 号 公 報
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【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 １ １ － ２ ５ ５ １ ７ ８ 号 公 報

【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ３ ７ ７ ８ ９ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 特 許 文 献 １ は 、 船 体 の 下 降 時 で の プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 が 大 き く な る こ と に よ

る 推 進 効 率 の 低 下 を 防 止 す る も の で は な く 、 従 っ て 、 フ ィ ン を 、 船 体 の 上 昇 下 降 に よ っ て

変 化 さ せ る も の で は な く 、 入 渠 時 に フ ィ ン を 可 動 さ せ 水 平 に し て 船 底 面 よ り も 上 方 へ 格 納

す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 特 許 文 献 ２ に お け る 翼 は 、 プ ロ ペ ラ よ り も 下 流 側 に 配 置 し て お り 、 プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体

の 流 入 速 度 に 直 接 影 響 を 与 え る も の で は な い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 特 許 文 献 ３ か ら 特 許 文 献 ５ に お け る フ ィ ン は 、 固 定 さ れ た も の で あ り 、 船 体 の 上 昇 下 降

に よ っ て 変 化 さ せ る も の で は な い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 は 、 船 体 下 降 時 の プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 小 さ く で き 、 波 浪 中 の 推 進 効

率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 及 び 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 付 き 船

舶 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 に お い て は 、 船 体 の 船 尾 に 取

り 付 け た プ ロ ペ ラ と 、 プ ロ ペ ラ の 前 方 に 設 け て 船 体 の 運 動 に 応 じ て 動 作 す る 可 動 型 付 加 物

と 、 可 動 型 付 加 物 の 動 き を 制 御 す る 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 を 備 え 、 前 記 可 動 型 付 加 物 制 御

手 段 を 、 可 動 型 付 加 物 が ヒ ン ジ 手 段 に よ り 回 動 可 能 に 船 体 に 設 け ら れ 、 ヒ ン ジ 手 段 の 回 動

軸 を 可 動 型 付 加 物 の 重 心 よ り 後 方 に 配 置 さ せ る こ と に よ り 構 成 し 、 船 体 の 下 降 動 作 時 に 重

心 に 働 く 上 向 き の 力 に よ り 可 動 型 付 加 物 の 後 方 端 を 下 方 に 回 動 さ せ 、 可 動 型 付 加 物 の 動 作

に よ り プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 低 減 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ に 記 載 の

本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 の 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 を 動 作 さ せ 、 船 体 下 降 時 の プ ロ ペ

ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 小 さ く で き 、 プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 低 減 さ せ て 波 浪

中 の 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 に お い て 、 船 体 を

船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 状 態 で 、 可 動 型 付 加 物 が プ ロ ペ ラ 面 の 外 縁 か ら 張 り 出 し た 形 状

と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 プ ロ ペ ラ 面 の 左 右 下 面 に 速

度 が 小 さ い 流 体 流 れ を 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 に お

い て 、 可 動 型 付 加 物 を 、 フ ィ ン 型 形 状 と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明

に よ れ ば 、 船 体 へ の 取 り 付 け が 容 易 で あ る と と も に 、 特 に 可 動 型 付 加 物 を 船 体 の 左 右 で 独

立 し て 動 作 さ せ や す い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 に お

い て 、 可 動 型 付 加 物 を 、 ダ ク ト 型 形 状 の 一 部 と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ４ に 記 載 の

本 発 明 に よ れ ば 、 プ ロ ペ ラ 前 方 の 流 れ を 広 範 囲 に 捉 え 、 速 度 の 小 さ な 流 体 流 れ を プ ロ ペ ラ

面 に 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ３ 又 は 請 求 項 ４ に 記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 に お

い て 、 可 動 型 付 加 物 の 断 面 を 、 翼 型 形 状 と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発

明 に よ れ ば 、 可 動 型 付 加 物 に よ る 流 体 流 れ の 乱 れ を 少 な く し 、 プ ロ ペ ラ 面 に 流 体 を ス ム ー
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ズ に 導 く こ と が で き る 。 ま た 、 翼 型 形 状 に 対 す る 流 体 の 作 用 に よ る 揚 力 に よ り 可 動 型 付 加

物 の 動 き を 良 化 で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向

上 装 置 に お い て 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 と し て 、 可 動 型 付 加 物 の 回 動 範 囲 を 制 限 す る ス ト

ッ パ ー 手 段 を さ ら に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 の

上 昇 又 は 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 が 動 作 す る た め 、 ス ト ッ パ ー 手 段 に よ る 回 動 範 囲

の 制 限 だ け で 、 速 度 の 小 さ な 流 体 流 れ を プ ロ ペ ラ 面 に 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 付 き 船 舶 に お い て は 、 請 求 項

１ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た こ と を 特 徴 と す る

。 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 下 降 時 の プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 小 さ

く で き 、 波 浪 中 の 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 船 舶 を 実 現 で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 の 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 を 動 作 さ せ 、 船 体 下 降 時 の プ ロ

ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 低 減 さ せ 、 波 浪 中 に お け る 船 体 が 上 下 運 動 を 伴 う と き の 推 進

効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 船 体 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 状 態 で 、 可 動 型 付 加 物 が プ ロ ペ ラ 面 の 外 縁 か ら

張 り 出 し た 形 状 と し た 場 合 に は 、 プ ロ ペ ラ 面 の 左 右 下 面 に 速 度 が 小 さ い 流 体 流 れ を 確 実 に

導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 可 動 型 付 加 物 を 、 フ ィ ン 型 形 状 と し た 場 合 に は 、 船 体 へ の 取 り 付 け が 容 易 で あ る

と と も に 、 特 に 可 動 型 付 加 物 を 船 体 の 左 右 で 独 立 し て 動 作 さ せ や す い 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 可 動 型 付 加 物 を 、 ダ ク ト 型 形 状 の 一 部 と し た 場 合 に は 、 プ ロ ペ ラ 前 方 の 流 れ を 広

範 囲 に 捉 え 、 速 度 の 小 さ な 流 体 流 れ を プ ロ ペ ラ 面 に 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 可 動 型 付 加 物 の 断 面 を 、 翼 型 形 状 と し た 場 合 に は 、 可 動 型 付 加 物 に よ る 流 体 流 れ

の 乱 れ を 少 な く し 、 プ ロ ペ ラ 面 に 流 体 を ス ム ー ズ に 導 く こ と が で き る 。 ま た 、 翼 型 形 状 に

対 す る 流 体 の 作 用 に よ る 揚 力 に よ り 可 動 型 付 加 物 の 動 き を 良 化 で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 と し て 、 可 動 型 付 加 物 の 回 動 範 囲 を 制 限 す る ス ト ッ パ ー 手

段 を さ ら に 備 え た 場 合 に は 、 船 体 の 上 昇 又 は 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 が 動 作 す る た

め 、 ス ト ッ パ ー 手 段 に よ る 回 動 範 囲 の 制 限 だ け で 、 速 度 の 小 さ な 流 体 流 れ を プ ロ ペ ラ 面 に

確 実 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 場 合 に は 、 船 体 下 降 時 の プ

ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 小 さ く で き 、 波 浪 中 の 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る

船 舶 を 実 現 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を

示 す 側 面 概 略 図

【 図 ２ 】 同 船 体 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 正 面 概 略 図

【 図 ３ 】 同 船 体 の 船 尾 を 示 す 上 面 概 略 図

【 図 ４ 】 船 体 下 降 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図

【 図 ５ 】 船 体 上 昇 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図

【 図 ６ 】 船 体 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た と き の プ ロ ペ ラ 面 （ 左 半 分 ） に お け る 流 体 流 れ
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の 等 値 線 を 示 す 説 明 図

【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を

示 す 側 面 概 略 図

【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を

示 す 側 面 概 略 図

【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を

示 す 側 面 概 略 図

【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 に よ る 船 体 の 船 尾 を 示 す 上 面 概 略 図

【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾

を 示 す 側 面 概 略 図

【 図 １ ２ 】 同 船 体 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 正 面 概 略 図

【 図 １ ３ 】 船 体 下 降 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図

【 図 １ ４ 】 船 体 上 昇 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図

【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 第 ７ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方

視 し た 正 面 概 略 図

【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 第 ８ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 示 す 側 面 概 略 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い て 説 明

す る 。

　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を

示 す 側 面 概 略 図 、 図 ２ は 同 船 体 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 正 面 概 略 図 、 図 ３ は 同 船 体 の

船 尾 を 示 す 上 面 概 略 図 で あ る 。 図 中 Ｘ は プ ロ ペ ラ の 軸 芯 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 は 、 船 体 １ の 船 尾 に 取 り 付 け た プ ロ ペ ラ ２ の 前 方 に 可 動 型 付 加 物

１ ０ を 設 け て い る 。 プ ロ ペ ラ ２ の 後 方 に は 、 舵 板 ３ を 設 け て い る 。

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 フ ィ ン 型 形 状 と し た も の で あ る 。 フ ィ ン 型 形 状

と し た 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 流 れ 方 向 の 断 面 は 翼 型 形 状 で あ り 、 図 ２

に 示 す よ う に 船 体 １ の 左 右 に 設 け て い る 。

　 図 ２ に 示 す よ う に 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 船 体 １ を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 状 態 で は

、 プ ロ ペ ラ ２ の プ ロ ペ ラ 面 の 外 縁 ２ ａ か ら 張 り 出 し た 形 状 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 １ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ に よ り 回 動 可 能 に 船

体 １ に 設 け ら れ て い る 。 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 は 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 重 心 Ａ よ り 後 方

（ プ ロ ペ ラ ２ の 方 向 ） に 配 置 し て い る 。 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 上 面 視

で は 、 船 体 １ に 近 い 側 縁 は 船 尾 形 状 に 沿 っ た 形 状 と な っ て お り 、 前 縁 端 に 対 し て 後 縁 端 が

幅 広 に 構 成 さ れ て い る 。

　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 少 な く と も ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 は 、 プ ロ ペ ラ の 軸 芯 Ｘ

よ り も 下 方 に 取 り 付 け 、 平 水 中 の 可 動 型 付 加 物 １ ０ は プ ロ ペ ラ の 軸 芯 Ｘ よ り も 下 方 に 位 置

さ せ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る ヒ ン ジ 手 段 １ １ は 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 回 動 範 囲 を 制 限 す る ス ト ッ パ

ー 手 段 （ 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 ） １ ２ を 備 え て い る 。

　 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 重 心 Ａ よ り 後 方

（ プ ロ ペ ラ ２ の 方 向 ） に 配 置 し て い る の で 、 船 体 １ の 運 動 に 応 じ て 動 作 す る 。

　 し か し 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 動 き は 、 ス ト ッ パ ー 手 段 （ 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 ） １ ２ に

よ っ て 制 限 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 な お 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 は 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ を 図 1に 示 す よ う に 外 付 け に す る

の で は な く 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ に 連 動 す る 機 構 と し て 内 設 し て も よ い 。 ま た 、 ス ト ッ パ ー 手
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段 １ ２ に 代 え て 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 回 動 を 駆 動 制 御 す る 回 動 駆 動 制 御 手 段 と し て も よ い

。 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 と し て 回 動 駆 動 制 御 手 段 を 用 い る 場 合 に は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回

動 軸 を 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 重 心 Ａ よ り 後 方 （ プ ロ ペ ラ ２ の 方 向 ） に 配 置 す る 必 要 は 無 い

が 、 少 な く と も 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 前 後 方 向 中 央 よ り も 後 方 に 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 図 ４ は 船 体 下 降 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図 、 図 ５ は

船 体 上 昇 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

　 図 ４ に 示 す よ う に 、 船 体 １ が 平 水 中 か ら 下 降 動 作 に 入 る と 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 重 心 Ａ

に は 上 向 き の 力 が 作 用 し 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 中 心 に 、 後 方

端 が 下 方 と な る 方 向 （ 図 示 で は 時 計 回 り ） に 回 動 す る 。 な お 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 ス ト

ッ パ ー 手 段 １ ２ に よ っ て 動 き が 制 限 さ れ る た め 、 所 定 角 度 回 動 し た 状 態 で 停 止 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 図 ５ に 示 す よ う に 、 船 体 １ が 平 水 中 か ら 上 昇 動 作 に 入 る と 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 重

心 Ａ に は 下 向 き の 力 が 作 用 し 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 中 心 に 、

後 方 端 が 上 方 と な る 方 向 （ 図 示 で は 反 時 計 回 り ） に 回 動 す る 。 な お 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ は

、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に よ っ て 動 き が 制 限 さ れ る た め 、 所 定 角 度 回 動 し た 状 態 で 停 止 す る

。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 ６ は 、 船 体 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た と き の プ ロ ペ ラ 面 （ 左 半 分 ） に お け る 流 体 流

れ の 等 値 線 を 示 し 、 図 ６ （ ａ ） は 船 体 下 降 時 に お け る 等 値 線 を 示 す 説 明 図 、 図 ６ （ ｂ ） は

船 体 上 昇 時 に お け る 等 値 線 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 な お 、 図 中 の 等 値 線 の 値 は 、 船 速 に 対 す

る 比 率 を 示 し て い る 。

　 特 に 図 中 の 破 線 で 囲 む 円 の 中 の 等 値 線 を 図 ６ （ ａ ） （ ｂ ） で 比 較 す る と 、 船 体 １ の 下 降

時 を 示 す 図 ６ （ ａ ） に お い て は 、 船 体 １ の 上 昇 時 を 示 す 図 ６ （ ｂ ） よ り も プ ロ ペ ラ 面 の 下

面 で 流 体 流 れ の 速 度 が 大 き く な っ て い る こ と が わ か る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 船 体 １ が 平 水 中 か ら 下 降 動 作 に 入 る と 、 可 動 型 付

加 物 １ ０ を 、 後 方 端 が 下 方 と な る 方 向 に 回 動 す る こ と で 、 波 浪 中 で 、 プ ロ ペ ラ 面 の 流 れ が

速 く な る プ ロ ペ ラ 面 の 下 面 に 対 し 、 プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 遅 く す る こ と が で き

、 伴 流 係 数 （ １ － ｗ ） を 低 減 さ せ 、 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ が プ ロ ペ ラ 面 の 外 縁 ２ ａ か ら 張 り 出 し た 形 状 と

し た こ と で 、 プ ロ ペ ラ 面 の 左 右 下 面 に 速 度 が 小 さ い 流 体 流 れ を 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ を 、 フ ィ ン 型 形 状 と し た こ と で 、 船 体 １ へ の 取

り 付 け が 容 易 で あ る と と も に 、 特 に 可 動 型 付 加 物 １ ０ を 船 体 １ の 左 右 で 独 立 し て 動 作 さ せ

や す い 。 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 独 立 動 作 は 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 回 動 を 駆 動 制 御 す る 回 動 駆

動 制 御 手 段 を 左 右 独 立 し て 設 け る こ と に よ り 、 容 易 に 実 現 で き る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 断 面 を 、 翼 型 形 状 と し た こ と で 、 可 動 型 付 加

物 １ ０ に よ る 流 体 流 れ の 乱 れ を 少 な く し 、 プ ロ ペ ラ 面 に 流 体 を ス ム ー ズ に 導 く こ と が で き

る 。 ま た 可 動 型 付 加 物 １ ０ を 翼 型 形 状 と す る こ と に よ り 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 摺 動 抵 抗 が 経

時 的 に 増 し て も 流 体 の 作 用 に よ る 揚 力 に よ り 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 動 き を 良 化 で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ が ヒ ン ジ 手 段 １ １ に よ り 回 動 可 能 に 船 体 １ に 設

け ら れ 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 重 心 Ａ よ り 後 方 に 配 置 し た こ と で

、 船 体 １ の 上 昇 又 は 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 １ ０ を 動 作 さ せ る こ と が で き る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 を 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 回 動 範 囲 を 制 限 す

る ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ と し た こ と で 、 船 体 １ の 上 昇 又 は 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 １

０ が 動 作 す る た め 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に よ る 回 動 範 囲 の 制 限 だ け で 、 速 度 の 小 さ な 流 体

流 れ を プ ロ ペ ラ 面 に 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 ま た 本 実 施 形 態 に お い て 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 を 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に 代 え て 可 動

型 付 加 物 １ ０ の 回 動 を 駆 動 制 御 す る 回 動 駆 動 制 御 手 段 と す る こ と で 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の

動 き を 最 適 な タ イ ミ ン グ で 動 作 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 回 動 駆 動 制 御 手 段 は 、 モ

ー タ と 駆 動 機 構 の 組 み 合 わ せ た も の 、 又 は 油 圧 や 空 気 圧 を 用 い た 機 構 等 各 種 の 方 式 の 内 か

ら 採 用 が で き る 。 回 動 駆 動 制 御 手 段 自 身 が 保 持 力 を 有 し て い る 場 合 は 、 特 別 な 回 動 を 駆 動

制 御 し 適 切 な 位 置 に 保 持 す る こ と に よ り 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ の 機 能 が 果 た せ る 。 ま た 、

回 動 駆 動 制 御 手 段 の 機 構 部 分 に ス ト ッ パ ー 機 構 を 設 け て も よ い 。

な お 、 回 動 駆 動 制 御 手 段 が 、 船 体 １ の 下 降 と 上 昇 の 検 出 値 に 基 づ い て 可 動 型 付 加 物 １ ０ の

回 動 を 駆 動 制 御 す る こ と で 、 船 体 １ の 下 降 と 上 昇 に 応 じ て 、 船 体 １ の 下 降 時 の プ ロ ペ ラ 面

へ の 流 体 の 流 入 速 度 が 最 適 と な る よ う に 制 御 す る こ と が で き る 。 船 体 １ の 下 降 と 上 昇 の 検

出 は 、 喫 水 セ ン サ 、 海 面 セ ン サ 、 加 速 度 計 等 各 種 の 検 出 手 段 を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 回 動 駆 動 制 御 手 段 が 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ を 船 体 １ の 左 右 で 独 立 し

て 駆 動 制 御 す る こ と で 、 波 の 方 向 や 船 体 １ の 進 行 方 向 に 応 じ て 左 右 の 可 動 型 付 加 物 １ ０ を

独 立 し て 動 作 さ せ る こ と が で き 、 プ ロ ペ ラ 面 の 左 右 下 面 に お け る 流 体 を 最 適 な 流 入 速 度 と

す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い

て 説 明 す る 。

　 図 ７ は 同 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を 示 す 側 面 概 略

図 で あ る 。 図 中 Ｘ は プ ロ ペ ラ の 軸 芯 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ ａ は 平 板 形 状 と し た も の で あ り 、 流 れ 方 向 の 断 面 を

翼 型 形 状 に 代 え て 方 形 状 と し た も の で あ る 。 な お 、 平 板 形 状 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ ａ は

、 前 縁 端 及 び ／ 又 は 後 縁 端 の 断 面 を 、 円 弧 形 状 又 は 三 角 形 状 と し て も よ く 、 ま た 平 板 を 曲

面 と し て も よ い 。

　 平 板 形 状 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ ａ に お い て 、 前 縁 端 及 び ／ 又 は 後 縁 端 の 断 面 を 円 弧 形

状 又 は 三 角 形 状 と し 、 又 は 平 板 を 曲 面 と す る こ と で 、 流 体 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き る

。

　 可 動 型 付 加 物 １ ０ ａ を 、 平 板 形 状 で 構 成 す る こ と に よ り 、 加 工 が 容 易 で 安 価 な 可 動 型 付

加 物 １ ０ ａ を 提 供 す る こ と が で き る 。

な お 、 そ の 他 の 構 成 及 び 作 用 効 果 は 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い

て 説 明 す る 。

　 図 ８ は 同 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を 示 す 側 面 概 略

図 で あ る 。 図 中 Ｘ は プ ロ ペ ラ の 軸 芯 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ ｂ は 、 流 れ 方 向 の 断 面 を 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 位 置 で

最 も 厚 く 、 前 縁 端 及 び 後 縁 端 を 薄 く し て い る 。 例 え ば 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ ｂ に お け る 流 れ

方 向 の 断 面 を 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 位 置 を 底 辺 と し て 前 縁 端 を 頂 点 と す る 二 等 辺 三 角 形 と 、

ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 位 置 を 底 辺 と し て 後 縁 端 を 頂 点 と す る 二 等 辺 三 角 形 と に よ る 形 状 と す る

こ と が で き る 。 可 動 型 付 加 物 １ ０ ｂ の 上 面 及 び 下 面 は 、 曲 面 と し て も よ い 。

　 可 動 型 付 加 物 １ ０ ｂ に お い て 、 流 れ 方 向 の 断 面 を 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 位 置 で 最 も 厚 く 、

前 縁 端 及 び 後 縁 端 を 薄 く す る こ と で 、 流 体 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き る 。

　 可 動 型 付 加 物 １ ０ ａ を 、 平 板 を 組 み 合 わ せ た 形 状 で 構 成 す る こ と に よ り 、 比 較 的 加 工 が

容 易 で 安 価 な 、 翼 型 形 状 の 機 能 も 期 待 が で き る 可 動 型 付 加 物 １ ０ ａ を 提 供 す る こ と が で き

る 。

　 な お 、 そ の 他 の 構 成 及 び 作 用 効 果 は 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】
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　 以 下 に 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い

て 説 明 す る 。

　 図 ９ は 同 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾 を 示 す 側 面 概 略

図 で あ る 。 図 中 Ｘ は プ ロ ペ ラ の 軸 芯 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ ｃ は 所 定 厚 さ を 有 す る 平 板 形 状 と し 、 前 縁 端 及 び 後

縁 端 の 断 面 を 、 円 弧 形 状 と し た も の で あ る 。

　 可 動 型 付 加 物 １ ０ ｃ で は 、 前 縁 端 及 び 後 縁 端 の 断 面 を 円 弧 形 状 と す る こ と で 、 流 体 抵 抗

を 小 さ く す る こ と が で き る 。

　 な お 、 そ の 他 の 構 成 及 び 作 用 効 果 は 第 １ の 実 施 形 態 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 と 同 様 で あ る の

で 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い

て 説 明 す る 。 な お 、 第 ５ の 実 施 形 態 は 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 取 り 付

け 位 置 を 変 更 し た も の で あ り 、 第 ２ の 実 施 形 態 か ら 第 ４ の 実 施 形 態 に お い て も 適 用 で き る

。

　 図 １ ０ は 船 体 の 船 尾 を 示 す 上 面 概 略 図 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る ヒ ン ジ 手 段 １ １ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の

前 後 方 向 中 央 よ り も 前 方 （ 船 首 方 向 ） に 配 置 し て い る 。 可 動 型 付 加 物 １ ０ が 比 較 的 小 さ な

形 状 で あ り 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 と し て 回 動 駆 動 制 御 手 段 を 用 い る 場 合 に は 、 ヒ ン ジ 手

段 １ １ の 回 動 軸 を 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 前 後 方 向 中 央 よ り も 前 方 （ 船 首 方 向 ） に 配 置 し て

も よ い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い

て 説 明 す る 。

　 図 １ １ は 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 体 の 船 尾

を 示 す 側 面 概 略 図 、 図 １ ２ は 同 船 体 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 正 面 概 略 図 で あ る 。 図 中

Ｘ は プ ロ ペ ラ の 軸 芯 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ と と も に ダ ク ト 型 形 状 と し た

も の で あ る 。 ダ ク ト 型 形 状 の 一 部 と し た 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 流 れ 方 向 の 断 面 は 翼 型 形 状

で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ に つ い て も 、 流 れ 方 向 の 断 面 は 翼 型 形 状

で あ る こ と が 好 ま し い 。 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ の 下 方 に 配 置 さ れ て い る

。 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ は 、 支 柱 ２ ２ に よ っ て 船 体 １ に 取 り 付 け ら れ て い る 。

　 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 船 体 １ を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 状 態 で

は 、 プ ロ ペ ラ ２ の プ ロ ペ ラ 面 の 外 縁 ２ ａ か ら 張 り 出 し た 形 状 と し て い る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ に よ り 、 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ に 対 し て 、 す な わ ち 船

体 １ に 対 し て 回 動 可 能 に 設 け ら れ て い る 。 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 は 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０

の 重 心 Ａ よ り 後 方 （ プ ロ ペ ラ ２ の 方 向 ） に 配 置 し て い る 。

　 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 少 な く と も ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 は 、 プ ロ ペ ラ の 軸

芯 Ｘ の 位 置 か 、 プ ロ ペ ラ の 軸 芯 Ｘ よ り も 下 方 に 取 り 付 け 、 平 水 中 の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は プ

ロ ペ ラ の 軸 芯 Ｘ 以 下 に 位 置 さ せ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る ヒ ン ジ 手 段 １ １ は 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 回 動 範 囲 を 制 限 す る ス ト ッ パ

ー 手 段 （ 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 ） １ ２ を 備 え て い る 。

　 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 重 心 Ａ よ り 後 方

（ プ ロ ペ ラ ２ の 方 向 ） に 配 置 し て い る の で 、 船 体 １ の 運 動 に 応 じ て 動 作 す る 。

　 し か し 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 動 き は 、 ス ト ッ パ ー 手 段 （ 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 ） １ ２ に
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よ っ て 制 限 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 な お 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 は 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に 代 え て 、 可 動 型 付 加 物 １ ０ の 回

動 を 駆 動 制 御 す る 回 動 駆 動 制 御 手 段 と し て も よ い 。 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 と し て 回 動 駆 動

制 御 手 段 を 用 い る 場 合 に は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 重 心 Ａ よ り

後 方 （ プ ロ ペ ラ ２ の 方 向 ） に 配 置 す る 必 要 は 無 い が 、 少 な く と も 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 前 後

方 向 中 央 よ り も 後 方 に 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 図 １ ３ は 船 体 下 降 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図 、 図 １

４ は 船 体 上 昇 時 に お け る 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 の 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 船 体 １ が 平 水 中 か ら 下 降 動 作 に 入 る と 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 可 動

部 重 心 Ａ に は 上 向 き の 力 が 作 用 し 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 中 心

に 、 後 方 端 が 下 方 と な る 方 向 （ 図 示 で は 時 計 回 り ） に 回 動 す る 。 な お 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０

は 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に よ っ て 動 き が 制 限 さ れ る た め 、 所 定 角 度 回 動 し た 状 態 で 停 止 す

る 。

　 な お 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 後 方 端 が 下 方 と な る 方 向 （ 図 示 で は 時 計 回 り ） に 回 動 す る こ

と で 生 じ る 可 動 型 付 加 物 ２ ０ と 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ と の 隙 間 に は 、 カ バ ー ２ ５ を 設 け る こ と

が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 ま た 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 船 体 １ が 平 水 中 か ら 上 昇 動 作 に 入 る と 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の

重 心 Ａ に は 下 向 き の 力 が 作 用 し 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ は 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 中 心 に

、 後 方 端 が 上 方 と な る 方 向 （ 図 示 で は 反 時 計 回 り ） に 回 動 す る 。 な お 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０

は 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に よ っ て 動 き が 制 限 さ れ る た め 、 所 定 角 度 回 動 し た 状 態 で 停 止 す

る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 船 体 １ が 平 水 中 か ら 下 降 動 作 に 入 る と 、 可 動 型

付 加 物 ２ ０ を 、 後 方 端 が 下 方 と な る 方 向 に 回 動 す る こ と で 、 波 浪 中 で 、 プ ロ ペ ラ 面 の 流 れ

が 速 く な る プ ロ ペ ラ 面 の 下 面 に 対 し 、 プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 遅 く す る こ と が で

き 、 伴 流 係 数 （ １ － ｗ ） を 低 減 さ せ 、 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ が プ ロ ペ ラ 面 の 外 縁 ２ ａ か ら 張 り 出 し た 形 状 と

し た こ と で 、 プ ロ ペ ラ 面 の 左 右 下 面 に 速 度 が 小 さ い 流 体 流 れ を 確 実 に 導 く こ と が で き る

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ を 、 ダ ク ト 型 形 状 の 一 部 と し た こ と で 、 速 度 の

小 さ な 流 体 流 れ を プ ロ ペ ラ 面 に 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

　 ま た ダ ク ト 状 の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ と 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ の 前 部 で プ ロ ペ ラ 前 方 の 流 れ を 広

範 囲 に 捉 え 、 速 度 の 小 さ な 流 体 流 れ を プ ロ ペ ラ 面 に 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ 及 び 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ の 断 面 を 、 翼 型 形 状 と し

た こ と で 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ 及 び 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ に よ る 流 体 流 れ の 乱 れ を 少 な く し 、 プ

ロ ペ ラ 面 に 流 体 を ス ム ー ズ に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ が ヒ ン ジ 手 段 １ １ に よ り 回 動 可 能 に 船 体 １ に 設

け ら れ 、 ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 軸 を 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 重 心 Ａ よ り 後 方 に 配 置 し た こ と で

、 船 体 １ の 上 昇 又 は 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 ２ ０ を 動 作 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 を 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の 回 動 範 囲 を 制 限 す

る ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ と し た こ と で 、 船 体 １ の 上 昇 又 は 下 降 動 作 に 応 じ て 可 動 型 付 加 物 ２

０ が 動 作 す る た め 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に よ る 回 動 範 囲 の 制 限 だ け で 、 速 度 の 小 さ な 流 体

流 れ を プ ロ ペ ラ 面 に 確 実 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ １ 】
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　 ま た 本 実 施 形 態 に お い て 、 可 動 型 付 加 物 制 御 手 段 を 、 ス ト ッ パ ー 手 段 １ ２ に 代 え て 可 動

型 付 加 物 １ ０ の 回 動 を 駆 動 制 御 す る 回 動 駆 動 制 御 手 段 と す る こ と で 、 可 動 型 付 加 物 ２ ０ の

動 き を 最 適 な タ イ ミ ン グ で 動 作 さ せ る こ と が で き る 。 な お 、 回 動 駆 動 制 御 手 段 が 、 船 体 １

の 下 降 と 上 昇 の 検 出 値 に 基 づ い て ヒ ン ジ 手 段 １ １ の 回 動 を 駆 動 制 御 す る こ と で 、 船 体 １ の

下 降 と 上 昇 に 応 じ て 、 船 体 １ の 下 降 時 の プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 が 最 適 と な る よ う

に 制 御 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 第 ７ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い

て 説 明 す る 。

　 図 １ ５ は 同 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 船 尾 の 後 方 か ら 前 方 視 し た 正 面 概

略 図 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ は 、 第 ６ の 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 ２ ０ を 、

複 数 部 材 に 分 割 し 、 そ れ ぞ れ の 部 材 が 独 立 し て 動 作 可 能 に し た も の で あ る 。

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ は 、 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ と ヒ ン ジ 手 段 １ １ で 接 続 さ

れ る 第 １ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ １ 及 び 第 ２ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ ２ と 、 第 １ の 可 動 型 付 加

物 ２ ０ ａ １ と ヒ ン ジ 手 段 １ １ で 接 続 さ れ る と と も に 第 ２ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ ２ と ヒ ン ジ

手 段 １ １ で 接 続 さ れ る 第 ３ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ ３ と か ら 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ に よ れ ば 、 第 １ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ １ 及 び 第 ２

の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ ２ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 し て 固 定 ダ ク ト 部 ２ １ に 対 し て 動 作 で き 、 更 に

第 ３ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ ３ を 、 第 １ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ １ 及 び 第 ２ の 可 動 型 付 加 物 ２

０ ａ ２ に 対 し て 動 作 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 回 動 駆 動 制 御 手 段 が 、 第 １ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ １ 及 び 第 ２ の 可 動 型

付 加 物 ２ ０ ａ ２ を 船 体 １ の 左 右 で 独 立 し て 駆 動 制 御 す る こ と で 、 波 の 方 向 、 周 波 数 、 高 さ

や 船 体 １ の 進 行 方 向 に 応 じ て 左 右 の 第 １ の 可 動 型 付 加 物 ２ ０ ａ １ 及 び 第 ２ の 可 動 型 付 加 物

２ ０ ａ ２ を 独 立 し て 動 作 さ せ る こ と が で き 、 プ ロ ペ ラ 面 の 左 右 下 面 に お け る 流 体 を 最 適 な

流 入 速 度 と す る こ と が で き る 。

　 な お 、 そ の 他 の 構 成 及 び 作 用 効 果 は 第 ６ の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 第 ８ の 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 装 備 し た 船 舶 に つ い

て 説 明 す る 。

　 図 １ ６ は 同 実 施 形 態 に よ る 波 浪 中 推 進 性 能 向 上 装 置 を 示 す 側 面 概 略 図 で あ る 。

　 本 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ を Ｐ Ｏ Ｄ 推 進 器 ３ ０ に 適 用 し

た も の で あ り 、 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 可 動 型 付 加 物 １ ０ を 船 体 １ に 代 え て Ｐ Ｏ Ｄ 推 進 器 ３

０ に 設 け て い る 。

　 な お 、 そ の 他 の 構 成 及 び 作 用 効 果 は 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る 。

　 ま た 、 具 体 的 な 説 明 は 省 略 す る が 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 か ら 第 ７ の 実 施 形 態 に つ い て も 、

船 体 １ に 代 え て Ｐ Ｏ Ｄ 推 進 器 ３ ０ に 設 け る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 下 降 時 に お け る プ ロ ペ ラ 下 面 の 船 長 方 向 の 流 れ を 遅 く す る こ と で

プ ロ ペ ラ 面 へ の 流 体 の 流 入 速 度 を 低 減 で き 推 進 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 な た め 、 プ ロ

ペ ラ を 有 し た 船 舶 に 広 く 適 用 で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 　 １ 　 船 体

　 　 ２ 　 プ ロ ペ ラ

　 　 ２ ａ 　 外 縁
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　 １ ０ 、 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ 、 １ ０ ｃ 　 可 動 型 付 加 物

　 １ １ 　 ヒ ン ジ 手 段

　 １ ２ 　 ス ト ッ パ ー 手 段

　 ２ ０ 、 ２ ０ ａ 　 可 動 型 付 加 物

　 ２ １ 　 固 定 ダ ク ト 部

　 　 Ａ 　 重 心

　 　 Ｘ 　 プ ロ ペ ラ の 軸 芯

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ６ 】
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