
JP  6164406  B2  2017.7.19

(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　船舶に搭載された主機と、

前記主機により駆動軸を介して駆動され前記船舶を推進する可変ピッチプロペラと、

前記主機の回転数を検出する回転数検出手段と、

前記主機の出力を算出する主機出力算出手段と、

前記可変ピッチプロペラのピッチ角を検出するピッチ角検出手段と、

前記船舶の船速を検出する船速検出手段と、

前記主機の回転数と前記主機の出力とを軸とする図に、前記可変ピッチプロペラのピッチ

角特性を線図として重ねて表示し、さらに前記船舶の前記船速を線図として重ねて表示す

ることにより特性図として表示する表示手段と

を備え、

前記主機出力算出手段で算出された前記主機の前記出力と、前記ピッチ角検出手段で検出

された前記可変ピッチプロペラの前記ピッチ角と、前記船速検出手段で検出された前記船

速に基づいて算出される現時点の運転状態を幅を持たせて前記特性図に、前記主機の回転

数特性と対応付けて表示したことを特徴とする船舶の運転状態表示装置。

【請求項２】

　前記船速を一定に保った上で前記主機の燃料消費量が最小となる理想運転状態を前記特

性図に表示したことを特徴とする請求項１に記載の船舶の運転状態表示装置。

【請求項３】
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　 現 時 点 の 前 記 運 転 状 態 の 表 示 と 前 記 理 想 運 転 状 態 の 表 示 と は 、 表 現 を 異 な ら せ た こ と を

特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 理 想 運 転 状 態 を 等 高 線 で 表 現 し た こ と を 特 徴 す る 請 求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ に 記 載 の 船

舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 等 高 線 を 色 の 変 化 で 表 現 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表

示 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 主 機 の 前 記 出 力 を 、 前 記 主 機 の 前 記 燃 料 消 費 量 に 基 づ い て 算 出 し た こ と を 特 徴 と す

る 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 燃 料 消 費 量 を 、 前 記 主 機 へ の 燃 料 供 給 量 を 制 御 す る ラ ッ ク の 変 位 と 、 前 記 回 転 数 検

出 手 段 で 検 出 し た 前 記 回 転 数 に 基 づ い て 算 出 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 船 舶

の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 主 機 の 前 記 出 力 を 、 前 記 回 転 数 検 出 手 段 で 検 出 し た 前 記 回 転 数 と 、 前 記 駆 動 軸 の 駆

動 ト ル ク と に 基 づ い て 算 出 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載

の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 特 性 図 に は 、 前 記 船 舶 の 運 航 に お け る 、 前 記 回 転 数 及 び 前 記 出 力 の 限 界 を 表 示 し た

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 表 示 手 段 に 、 単 位 距 離 当 た り の 前 記 燃 料 消 費 量 、 単 位 時 間 当 た り の 前 記 燃 料 消 費 量

、 前 記 単 位 時 間 当 た り の 前 記 燃 料 消 費 量 の 積 算 値 、 及 び 前 記 単 位 時 間 当 た り の 前 記 燃 料 消

費 量 の 時 間 経 過 に よ る 推 移 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 燃 料 消 費 量 関 連 情 報 を 表 示 し

た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 表 示 手 段 に 、 目 的 地 ま で の 距 離 、 船 速 、 到 着 予 測 時 刻 、 現 在 時 刻 、 前 記 目 的 地 ま で

の 所 要 時 間 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 時 間 関 連 情 報 を 数 値 化 し て 表 示 し た こ と を 特

徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 表 示 手 段 に 、 海 象 情 報 又 は 気 象 情 報 を 表 示 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求

項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 表 示 手 段 に 、 海 図 又 は 地 図 を 表 示 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ２ の

い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載 し た 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 を 搭 載 し た こ と

を 特 徴 と す る 船 舶 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 表 示 手 段 を 操 舵 室 と 機 関 制 御 室 に 搭 載 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 船

舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ を 搭 載 し た 船 舶 を 省 エ ネ 運 航 さ せ る た め の 船 舶 の 運 転 状

態 表 示 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 特 許 文 献 １ で は 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ 装 備 船 の 主 機 馬 力 及 び プ ロ ペ ラ ピ ッ チ 角 設 定 の た

め の モ ニ タ ー 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。

　 こ の モ ニ タ ー 装 置 は 、 毎 分 回 転 数 比 Ｎ （ ％ ） を 横 軸 に 、 主 機 馬 力 比 Ｂ Ｈ Ｐ （ ％ ） を 縦 軸

に と っ て 、 主 機 の 運 転 許 容 範 囲 を 表 示 器 に 表 示 し て い る 。 ま た 、 表 示 器 に は 、 ピ ッ チ 角 パ

ラ メ ー タ の 線 が 図 示 さ れ る と と も に 、 軸 馬 力 と 毎 分 回 転 数 の 計 測 点 の ０ 点 （ ゼ ロ 点 ） が 置

点 さ れ 、 ピ ッ チ 角 の 計 測 値 が 数 値 表 示 さ れ 、 さ ら に 、 最 適 運 転 の ガ イ ド ラ イ ン が 表 示 さ れ

る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ で は 、 エ ン ジ ン 負 荷 又 は エ ン ジ ン 出 力 を 増 加 さ せ る 際 に 煙 の 発 生 量 を

減 少 さ せ る こ と を 目 的 と し て 、 エ ン ジ ン の 非 定 常 運 転 条 件 を 伴 う 可 変 ピ ッ チ ・ プ ロ ペ ラ の

制 御 方 法 が 提 案 さ れ 、 制 御 方 法 を 示 す 線 図 と し て エ ン ジ ン 回 転 数 、 エ ン ジ ン 出 力 、 ピ ッ チ

角 の 関 係 が 線 図 で 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ で は 、 内 燃 機 関 の 作 動 パ ラ メ ー タ を 決 定 す る 方 法 が 提 案 さ れ 、 パ ラ メ

ー タ の 決 定 及 び 設 計 の た め の 一 般 的 な レ イ ア ウ ト 線 図 及 び 負 荷 線 図 の 例 と し て 、 エ ン ジ ン

回 転 数 と 負 荷 と の 関 係 図 が 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ８ ８ ２ ９ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ７ － １ ４ ９ ２ ８ ７ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 表 ２ ０ ０ ６ － ５ １ ９ ９ ５ ７ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 １ は 、 そ し て 、 主 機 出 力 ８ ５ ％ 負 荷 ま で は 回 転 速 度 を 一 定 と し て ピ ッ チ 角 を 変

更 し 、 主 機 出 力 ８ ５ ％ 負 荷 以 上 で は ピ ッ チ 角 を 一 定 と し て 回 転 速 度 を 変 更 す る も の で あ り

、 そ の た め の モ ニ タ ー 表 示 で あ る た め 、 船 速 が 考 慮 さ れ て お ら ず 、 従 っ て 船 速 に 関 す る 表

示 が 無 い 。

　 特 許 文 献 ２ に 示 さ れ て い る 線 図 は 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の 制 御 方 法 を 説 明 す る た め の 図

に す ぎ ず 、 船 舶 の 運 転 状 態 を 把 握 す る た め の 表 示 装 置 を 示 し て い る も の で は な く 、 従 っ て

現 時 点 の 運 転 状 態 を 示 さ ず 、 船 舶 の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る 表 示 を 行 え て い な い 。

　 特 許 文 献 ３ に 示 さ れ て い る エ ン ジ ン 回 転 数 と 負 荷 と の 関 係 図 は 、 内 燃 機 関 の 作 動 パ ラ メ

ー タ を 決 定 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 図 に す ぎ ず 、 船 舶 の 運 転 状 態 を 把 握 す る た め の 表 示

装 置 を 示 し て い る も の で は な く 、 従 っ て 現 時 点 の 運 転 状 態 を 示 さ ず 、 船 舶 の 省 エ ネ 運 航 を

支 援 す る 表 示 を 行 え て い な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 船 舶 の 現 時 点 の 運 転 状 態 と し て 、 主 機 の 回 転 数 と 、 主 機 の 出 力 と 、

可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 と 、 船 速 と の 関 係 を 把 握 で き 、 船 舶 の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す

る こ と が で き る 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 及 び 船 舶 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に お い て は 、 船 舶 に 搭 載 さ れ

た 主 機 と 、 主 機 に よ り 駆 動 軸 を 介 し て 駆 動 さ れ 船 舶 を 推 進 す る 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ と 、 主

機 の 回 転 数 を 検 出 す る 回 転 数 検 出 手 段 と 、 主 機 の 出 力 を 算 出 す る 主 機 出 力 算 出 手 段 と 、 可

変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 を 検 出 す る ピ ッ チ 角 検 出 手 段 と 、 船 舶 の 船 速 を 検 出 す る 船 速

検 出 手 段 と 、 主 機 の 回 転 数 と 主 機 の 出 力 と を 軸 と す る 図 に 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ

角 特 性 を 線 図 と し て 重 ね て 表 示 し 、 さ ら に 船 舶 の 船 速 を 線 図 と し て 重 ね て 表 示 す る こ と に

よ り 特 性 図 と し て 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え 、 主 機 出 力 算 出 手 段 で 算 出 さ れ た 主 機 の 出 力

と 、 ピ ッ チ 角 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 と 、 船 速 検 出 手 段 で 検
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出 さ れ た 船 速 に 基 づ い て 算 出 さ れ る 現 時 点 の 運 転 状 態 を 幅 を 持 た せ て 特 性 図 に 、 主 機 の 回

転 数 特 性 と 対 応 付 け て 表 示 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 現

時 点 の 運 転 状 態 と し て 、 主 機 の 回 転 数 、 主 機 の 出 力 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 、 及

び 船 速 を 特 性 図 と し て 表 示 し た こ と で 、 船 舶 の 現 時 点 の 運 転 状 態 と し て 、 主 機 の 回 転 数 と

、 主 機 の 出 力 と 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 と 、 船 速 と の 関 係 を 把 握 で き る た め 、 船

舶 の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。 特 に 、 船 舶 の 運 航 上 の 最 大 関 心 事 で あ る 到 達 時

刻 の 予 測 に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を 基 軸 と し て 、 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に お い て 、 船 速 を

一 定 に 保 っ た 上 で 主 機 の 燃 料 消 費 量 が 最 小 と な る 理 想 運 転 状 態 を 特 性 図 に 表 示 し た こ と を

特 徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 到 達 時 刻 の 予 測 に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を

一 定 と し て 理 想 運 転 状 態 に 近 づ け る よ う に 、 主 機 の 回 転 数 と 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ

角 を 変 更 で き る た め 、 更 に 船 舶 の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に お い て 、 現 時 点

の 運 転 状 態 の 表 示 と 理 想 運 転 状 態 の 表 示 と は 、 表 現 を 異 な ら せ た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求

項 ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 現 時 点 の 運 転 状 態 と 理 想 運 転 状 態 と を 把 握 し や す い た め 、

理 想 運 転 状 態 に 近 づ け る 操 作 を 行 い や す い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に お

い て 、 理 想 運 転 状 態 を 等 高 線 で 表 現 し た こ と を 特 徴 す る 。 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ

ば 、 等 高 線 に よ る 表 現 に よ っ て 理 想 運 転 状 態 と の 相 違 （ 距 離 ） を 把 握 し や す く 、 省 エ ネ 運

航 に 向 け た 操 作 が 更 に 行 い や す い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に お い て 、 等 高 線

を 色 の 変 化 で 表 現 し た こ と を 特 徴 す る 。 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 理 想 運 転 状 態

と の 相 違 （ 距 離 ） を 更 に 識 別 し や す い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表

示 装 置 に お い て 、 主 機 の 出 力 を 、 主 機 の 燃 料 消 費 量 に 基 づ い て 算 出 し た こ と を 特 徴 と す る

。 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 燃 料 消 費 量 か ら 簡 便 に 主 機 の 出 力 を 算 出 す る こ と も

で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に お い て 、 燃 料 消

費 量 を 、 主 機 へ の 燃 料 供 給 量 を 制 御 す る ラ ッ ク の 変 位 と 、 回 転 数 検 出 手 段 で 検 出 し た 回 転

数 に 基 づ い て 算 出 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 通 常 の 船 舶

で 把 握 が 容 易 な ラ ッ ク 変 位 と 回 転 数 か ら 燃 料 消 費 量 を 算 出 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表

示 装 置 に お い て 、 主 機 の 出 力 を 、 回 転 数 検 出 手 段 で 検 出 し た 回 転 数 と 、 駆 動 軸 の 駆 動 ト ル

ク と に 基 づ い て 算 出 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 検 出 し た

回 転 数 を そ の ま ま 表 示 で き る と と も に 主 機 の 出 力 の 算 出 に も 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表

示 装 置 に お い て 、 特 性 図 に は 、 船 舶 の 運 航 に お け る 、 回 転 数 及 び 出 力 の 限 界 を 表 示 し た こ

と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 限 界 を 越 え な い 操 作 を 行 え る と と も

に 、 現 時 点 の 運 転 状 態 と 限 界 と の 差 （ 距 離 ） を 認 識 す る こ と で 安 全 な 運 航 を 実 現 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態
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表 示 装 置 に お い て 、 表 示 手 段 に 、 単 位 距 離 当 た り の 燃 料 消 費 量 、 単 位 時 間 当 た り の 燃 料 消

費 量 、 単 位 時 間 当 た り の 燃 料 消 費 量 の 積 算 値 、 及 び 単 位 時 間 当 た り の 燃 料 消 費 量 の 時 間 経

過 に よ る 推 移 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 燃 料 消 費 量 関 連 情 報 を 表 示 し た こ と を 特 徴

と す る 。 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 省 エ ネ 運 航 を 行 え て い る か を リ ア ル タ イ ム

に 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ １ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状

態 表 示 装 置 に お い て 、 表 示 手 段 に 、 目 的 地 ま で の 距 離 、 船 速 、 到 着 予 測 時 刻 、 現 在 時 刻 、

目 的 地 ま で の 所 要 時 間 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 時 間 関 連 情 報 を 数 値 化 し て 表 示 し

た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 全 体 の 運 航 計 画 を 考 慮 し た 操

作 を 可 能 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 １ ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状

態 表 示 装 置 に お い て 、 表 示 手 段 に 、 海 象 情 報 又 は 気 象 情 報 を 表 示 し た こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 １ ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 海 象 情 報 や 気 象 情 報 を 考 慮 し た 省 エ ネ 運 航 を 行 う こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状

態 表 示 装 置 に お い て 、 表 示 手 段 に 、 海 図 又 は 地 図 を 表 示 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １

３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 運 航 状 況 を 把 握 し や す い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 請 求 項 １ ４ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 船 舶 に お い て は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ

か に 記 載 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 を 搭 載 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 本

発 明 に よ れ ば 、 省 エ ネ 運 航 を 行 え る 船 舶 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 請 求 項 １ ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 船 舶 に お い て 、 表 示 手 段 を 操 舵 室 と 機

関 制 御 室 に 搭 載 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 操 舵 室 に お

い て 主 機 関 連 の 運 転 状 態 が 把 握 し 易 く な り 、 ま た 機 関 制 御 室 に お い て も 船 舶 の 運 転 状 態 を

把 握 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 現 時 点 の 運 転 状 態 と し て 、 主 機 の 回 転 数 、 主 機 の 出 力 、 可 変 ピ ッ チ プ

ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 、 及 び 船 速 を 特 性 図 と し て 表 示 し た こ と で 、 船 舶 の 現 時 点 の 運 転 状 態 と

し て 、 主 機 の 回 転 数 と 、 主 機 の 出 力 と 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 と 、 船 速 と の 関 係

を 把 握 で き る た め 、 船 舶 の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。 特 に 、 船 舶 の 運 航 上 の 最

大 関 心 事 で あ る 到 達 時 刻 の 予 測 に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を 基 軸 と し て 、 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 船 速 を 一 定 に 保 っ た 上 で 主 機 の 燃 料 消 費 量 が 最 小 と な る 理 想 運 転 状 態 を 特 性 図 に

表 示 し た 場 合 に は 、 到 達 時 刻 の 予 測 に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を 一 定 と し て 理 想 運 転 状 態 に 近

づ け る よ う に 、 主 機 の 回 転 数 と 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ の ピ ッ チ 角 を 変 更 で き る た め 、 更 に 船

舶 の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 現 時 点 の 運 転 状 態 の 表 示 と 理 想 運 転 状 態 の 表 示 と は 、 表 現 を 異 な ら せ た 場 合 に は

、 現 時 点 の 運 転 状 態 と 理 想 運 転 状 態 と を 把 握 し や す い た め 、 理 想 運 転 状 態 に 近 づ け る 操 作

を 行 い や す い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 理 想 運 転 状 態 を 等 高 線 で 表 現 し た 場 合 に は 、 等 高 線 に よ る 表 現 に よ っ て 理 想 運 転

状 態 と の 相 違 （ 距 離 ） を 把 握 し や す く 、 省 エ ネ 運 航 に 向 け た 操 作 が 更 に 行 い や す い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 ま た 、 等 高 線 を 色 の 変 化 で 表 現 し た 場 合 に は 、 理 想 運 転 状 態 と の 相 違 （ 距 離 ） を 更 に 識

別 し や す い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 主 機 の 出 力 を 、 回 転 数 検 出 手 段 で 検 出 し た 回 転 数 と 、 駆 動 軸 の 駆 動 ト ル ク と に 基

づ い て 算 出 し た 場 合 に は 、 検 出 し た 回 転 数 を そ の ま ま 表 示 で き る と と も に 主 機 の 出 力 の 算

出 に も 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 主 機 の 出 力 を 、 主 機 の 燃 料 消 費 量 に 基 づ い て 算 出 し た 場 合 に は 、 燃 料 消 費 量 か ら

簡 便 に 主 機 の 出 力 を 算 出 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 燃 料 消 費 量 を 、 主 機 へ の 燃 料 供 給 量 を 制 御 す る ラ ッ ク の 変 位 と 、 回 転 数 検 出 手 段

で 検 出 し た 回 転 数 に 基 づ い て 算 出 し た 場 合 に は 、 通 常 の 船 舶 で 把 握 が 容 易 な ラ ッ ク 変 位 と

回 転 数 か ら 燃 料 消 費 量 を 算 出 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 特 性 図 に は 、 船 舶 の 運 航 に お け る 、 回 転 数 及 び 出 力 の 限 界 を 表 示 し た 場 合 に は 、

限 界 を 越 え な い 操 作 を 行 え る と と も に 、 現 時 点 の 運 転 状 態 と 限 界 と の 相 違 （ 距 離 ） を 認 識

す る こ と で 安 全 な 運 航 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 表 示 手 段 に 、 単 位 距 離 当 た り の 燃 料 消 費 量 、 単 位 時 間 当 た り の 燃 料 消 費 量 、 燃 料

消 費 量 の 積 算 値 、 及 び 燃 料 消 費 量 の 時 間 経 過 に よ る 推 移 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る

燃 料 消 費 量 関 連 情 報 を 表 示 し た 場 合 に は 、 省 エ ネ 運 航 を 行 え て い る か を リ ア ル タ イ ム に 把

握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 表 示 手 段 に 、 目 的 地 ま で の 距 離 、 船 速 、 到 着 予 測 時 刻 、 現 在 時 刻 、 目 的 地 ま で の

所 要 時 間 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 時 間 関 連 情 報 を 表 示 し た 場 合 に は 、 全 体 の 運 航

計 画 を 考 慮 し た 操 作 を 可 能 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 表 示 手 段 に 、 海 象 情 報 又 は 気 象 情 報 を 表 示 し た 場 合 に は 、 海 象 情 報 や 気 象 情 報 を

考 慮 し た 省 エ ネ 運 航 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 表 示 手 段 に 、 海 図 又 は 地 図 を 表 示 し た 場 合 に は 、 運 航 状 況 を 把 握 し や す い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 船 舶 に よ れ ば 、 省 エ ネ 運 航 を 行 え る 船 舶 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 表 示 手 段 を 操 舵 室 と 機 関 制 御 室 に 搭 載 し た 場 合 に は 、 操 舵 室 に お い て 主 機 関 連 の

運 転 状 態 が 把 握 し 易 く な り 、 ま た 機 関 制 御 室 に お い て も 船 舶 の 運 転 状 態 を 把 握 す る こ と が

で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 運 転 状 態 表 示 装 置 を 搭 載 し た 船 舶 の 構 成 図

【 図 ２ 】 同 実 施 形 態 の 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に お け る 表 示 手 段 で の 表 示 画 面 の 一 実 施 例

を 示 す イ メ ー ジ 図

【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 画 面 の 一 実 施 例 を 示 す 特 性 図

【 図 ４ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 低 負 荷 時 の 表 示 状 態 を 示 す 特 性 図

【 図 ５ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 高 負 荷 時 の 表 示 状 態 を 示 す 特 性 図

【 図 ６ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸 を

主 機 の 回 転 数 と し た 一 ヶ 月 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 ７ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸 を

対 地 速 度 と し た 一 ヶ 月 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 ８ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 ） 、 縦 軸 を 積
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算 燃 料 消 費 量 及 び 運 航 時 間 と し た 月 別 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 ９ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 地 図 上 に 航 路 を 示 す 図

【 図 １ ０ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸

を 対 地 速 度 と し た 一 航 海 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 １ １ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸

を 軸 出 力 と し た 一 航 海 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 １ ２ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸

を 燃 料 消 費 量 と し た 一 航 海 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 １ ３ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 、 縦 軸 を ト リ ム ・

ヒ ー ル 角 度 と し た １ 分 間 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 １ ４ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 、 縦 軸 を 主 機 の 回

転 数 及 び 駆 動 軸 の 軸 ト ル ク と し た １ 分 間 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 図 １ ５ 】 同 実 施 形 態 に よ る 表 示 手 段 で の 表 示 状 態 を 示 し 、 横 軸 を 時 間 、 縦 軸 を ラ ッ ク 変

位 及 び 燃 料 消 費 量 と し た １ 分 間 の 運 航 状 況 を 示 す グ ラ フ

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 運 転 状 態 表 示 装 置 を 搭 載 し た 船 舶 の 構 成 図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 船 舶 １ は 、 主 機 ２ を 搭 載 し 、 主 機 ２ に よ り 駆 動 軸 ３ を

介 し て 駆 動 さ れ 船 舶 １ を 推 進 す る 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ を 備 え て い る 。 駆 動 軸 ３ に は 、 ク

ラ ッ チ ５ と 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ 変 節 装 置 ６ と を 設 け て い る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 は 、 検 出 手 段 と し て 、 主 機 ２ の 回 転 数 を 検 出

す る 回 転 数 検 出 手 段 １ １ と 、 駆 動 軸 ３ の 駆 動 ト ル ク を 検 出 す る 駆 動 ト ル ク 検 出 手 段 １ ２ と

、 主 機 ２ の 燃 料 消 費 量 を 検 出 す る 燃 料 消 費 量 検 出 手 段 １ ３ と 、 主 機 ２ へ の 燃 料 供 給 量 を 制

御 す る ラ ッ ク の 変 位 を 検 出 す る ラ ッ ク 変 位 検 出 手 段 １ ４ と 、 船 舶 １ の 船 速 を 検 出 す る 船 速

検 出 手 段 １ ５ と 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ 角 を 検 出 す る ピ ッ チ 角 検 出 手 段 １ ６ と 、

ト リ ム 振 幅 や ヒ ー ル 振 幅 を 検 出 す る 振 幅 検 出 手 段 １ ７ と 、 風 速 や 風 向 を 検 出 す る 風 速 ・ 風

向 検 出 手 段 １ ８ と を 備 え て い る 。

　 こ こ で 、 船 速 検 出 手 段 １ ５ に は 、 例 え ば Ｇ Ｐ Ｓ を 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 対 水 船 速

を 検 出 す る 例 え ば ド ッ プ ラ ロ グ セ ン サ や 電 磁 ロ グ セ ン サ 等 を 併 用 し て も よ い 。

振 幅 検 出 手 段 １ ７ に は 、 例 え ば 加 速 度 セ ン サ を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 は 、 処 理 手 段 と し て 、 主 機 ２ の 出 力 を 算 出 す

る 主 機 出 力 算 出 手 段 ２ １ と 、 現 時 点 で の 運 転 状 態 を 算 出 す る 運 転 状 態 算 出 手 段 ２ ２ と を 備

え て い る 。 な お 、 燃 料 消 費 量 算 出 手 段 ２ ３ を 処 理 手 段 と し て 備 え て い て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 主 機 出 力 算 出 手 段 ２ １ で は 、 回 転 数 検 出 手 段 １ １ で 検 出 し た 回 転 数 と 、 駆 動 ト ル ク 検 出

手 段 １ ２ で 検 出 し た 駆 動 ト ル ク に 基 づ い て 主 機 ２ の 出 力 を 算 出 す る 。 主 機 出 力 算 出 手 段 ２

１ は 、 燃 料 消 費 量 検 出 手 段 １ ３ で 検 出 さ れ る 主 機 ２ の 燃 料 消 費 量 に 基 づ い て 主 機 ２ の 出 力

を 算 出 し て も よ い 。

　 主 機 ２ の 燃 料 消 費 量 は 、 燃 料 消 費 量 検 出 手 段 １ ３ で の 検 出 に 代 え て 、 ラ ッ ク 変 位 検 出 手

段 １ ４ で 検 出 さ れ る ラ ッ ク 変 位 と 、 回 転 数 検 出 手 段 １ １ で 検 出 さ れ る 回 転 数 を 用 い て 燃 料

消 費 量 算 出 手 段 ２ ３ で 算 出 し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 の 運 転 状 態 表 示 装 置 は 、 記 憶 手 段 ３ ０ と 表 示 手 段 ４ ０ と を 備 え て

い る 。

　 記 憶 手 段 ３ ０ に は 、 主 機 ２ の 回 転 数 特 性 、 主 機 ２ の 出 力 特 性 、 及 び 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ

４ の ピ ッ チ 角 特 性 と 船 舶 １ の 船 速 の 関 係 デ ー タ を あ ら か じ め 記 憶 し て い る 他 、 運 転 状 態 算
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出 手 段 ２ ２ で 算 出 さ れ る 運 転 状 態 の 各 種 デ ー タ が 蓄 積 さ れ る 。

　 表 示 手 段 ４ ０ で は 、 運 転 状 態 算 出 手 段 ２ ２ で 算 出 さ れ る 現 時 点 の 運 転 状 態 が 、 記 憶 手 段

３ ０ に 記 憶 し て い る デ ー タ と と も に 表 示 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 図 で は 、 表 示 手 段 ４ ０ ａ が 操 舵 室 に 設 置 さ れ 、 表 示 手 段 ４ ０ ｂ が 機 関 制 御 室 に 設 置 さ れ

て い る こ と を 示 し て い る が 、 そ の 他 の 船 室 に も 表 示 手 段 ４ ０ を 設 置 す る こ と が で き る 。 各

表 示 手 段 ４ ０ で は 、 同 じ デ ー タ を 表 示 さ せ る こ と が で き る と と も に 、 記 憶 手 段 ３ ０ に 記 憶

さ れ て い る デ ー タ を 個 別 に 表 示 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 通 信 手 段 ５ ０ を 用 い て 船 舶 １

以 外 の 場 所 に 設 置 し た 表 示 手 段 ４ ０ に 表 示 さ せ る こ と も で き る 。

　 表 示 手 段 ４ ０ と し て は 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ を 用 い る こ と が で き 、 そ の 他 、 多 機 能

携 帯 電 話 な ど 、 無 線 通 信 に よ る 携 帯 端 末 を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 以 下 に 本 実 施 形 態 の 表 示 手 段 ４ ０ で の 表 示 例 を 説 明 す る 。

　 図 ２ は 、 表 示 手 段 で の 表 示 画 面 の 一 実 施 例 を 示 す イ メ ー ジ 図 で あ る 。

　 表 示 手 段 ４ ０ に は 、 特 性 図 ４ １ の 他 に 、 燃 料 消 費 量 関 連 情 報 ４ ２ 、 時 間 関 連 情 報 ４ ３ 、

海 象 情 報 ４ ４ 、 及 び 気 象 情 報 ４ ５ が 表 示 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 図 ２ に 示 す 表 示 手 段 ４ ０ は 、 燃 料 消 費 量 関 連 情 報 ４ ２ と し て 、 単 位 距 離 当 た り の 燃 料 消

費 量 ４ ２ ａ 、 単 位 時 間 当 た り の 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ 、 単 位 時 間 当 た り の 燃 料 費 ４ ２ ｃ 、 燃 料

消 費 率 ４ ２ ｄ 、 正 味 熱 効 率 ４ ２ ｅ 、 及 び Ｃ Ｏ ２ 排 出 量 ４ ２ ｆ を 表 示 し て い る 。 燃 料 消 費 量

関 連 情 報 ４ ２ と し て 、 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ の 積 算 値 、 及 び 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ の 時 間 経 過 に よ

る 推 移 を 表 示 す る こ と も で き る 。

　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 時 間 関 連 情 報 ４ ３ と し て 、 本 日 の 日 付 ４ ３ ａ 、 現 在 時 刻 ４ ３ ｂ

、 及 び 船 速 （ 対 地 速 度 ） ４ ３ ｃ を 表 示 し て い る 。 時 間 関 連 情 報 ４ ３ に は 、 目 的 地 ま で の 距

離 、 到 着 予 測 時 刻 、 及 び 目 的 地 ま で の 所 要 時 間 を 更 に 表 示 す る こ と が 好 ま し い 。

　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 海 象 情 報 ４ ４ と し て 、 ト リ ム 振 幅 ４ ４ ａ 及 び ヒ ー ル 振 幅 ４ ４ ｂ

を 表 示 し て い る 。 な お 、 ト リ ム 振 幅 ４ ４ ａ 及 び ヒ ー ル 振 幅 ４ ４ ｂ は 、 海 象 の 影 響 と し て の

船 舶 １ の 前 後 方 向 、 幅 方 向 の 動 き を 示 す が 、 船 舶 １ で 計 測 し た 、 あ る い は 他 か ら 得 た 波 高

や 波 長 等 の 波 浪 情 報 や 海 流 、 潮 流 情 報 等 を 表 示 し て も よ い 。

　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 気 象 情 報 ４ ５ と し て 、 相 対 風 向 ４ ５ ａ 及 び 相 対 風 速 ４ ５ ｂ を 表

示 し て い る 。 な お 、 気 象 情 報 ４ ５ と し て 船 舶 １ で 計 測 し た も の 以 外 に 、 他 か ら 得 た 気 象 情

報 を 表 示 し て も よ い 。

　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 他 の 情 報 ４ ６ と し て 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ 角 ４ ６ ａ

、 主 機 ２ の 回 転 数 ４ ６ ｂ 、 ラ ッ ク の 変 位 ４ ６ ｃ 、 軸 出 力 ４ ６ ｄ 、 プ ロ ペ ラ 回 転 数 ４ ６ ｅ 、

ト ル ク ４ ６ ｆ 、 ス ラ ス ト ４ ６ ｇ 、 船 首 側 喫 水 ４ ６ ｈ 、 船 尾 側 喫 水 ４ ６ ｉ 、 軸 発 電 機 の 発 電

出 力 （ 軸 発 出 力 ） ４ ６ ｊ 、 緯 度 ４ ６ ｋ 、 経 度 ４ ６ ｍ 、 全 出 力 ４ ６ ｎ 、 負 荷 率 ４ ６ ｐ 、 針 路

４ ６ ｑ 、 プ ロ ペ ラ 効 率 ４ ６ ｒ 、 推 進 出 力 ４ ６ ｓ 、 及 び 蛇 角 ４ ６ ｔ を 表 示 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 図 ３ は 、 表 示 手 段 で の 表 示 画 面 の 一 実 施 例 を 示 す 特 性 図 で あ る 。

　 図 ３ で は 、 横 軸 を 主 機 ２ の 回 転 数 （ ｒ ｐ ｍ ） 、 縦 軸 を 主 機 ２ の 出 力 （ Ｐ Ｓ ） と し 、 単 位

時 間 当 た り の 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ （ Ｌ ／ ｈ ） を 色 の 変 化 で 表 現 し て い る 。 色 の 変 化 で 表 現 し

た 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ の 表 示 欄 に は 、 現 時 点 の 運 転 状 態 に お け る 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ と 理 想 運

転 状 態 に お け る 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ と を 示 し て い る 。 な お 、 縦 軸 に は 、 主 機 ２ の 出 力 に 代 え

て 、 駆 動 軸 ３ の 軸 出 力 と し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 表 示 手 段 ４ ０ は 、 回 転 数 検 出 手 段 １ １ で 検 出 さ れ た 主 機 ２ の 回 転 数 （ 図 で は ２ ０ ０ ｒ ｐ

ｍ ） と 、 主 機 出 力 算 出 手 段 ２ １ で 算 出 さ れ た 主 機 ２ の 出 力 （ 図 で は ３ ０ ０ ０ Ｐ Ｓ 前 後 ） と

、 ピ ッ チ 角 検 出 手 段 １ ６ で 検 出 さ れ た 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ 角 Ｐ と 、 船 速 検 出 手

段 １ ５ で 検 出 さ れ た 船 速 ４ ３ ｃ （ 図 で は １ ２ ． ２ ｋ ｔ ） と の 関 係 を 現 時 点 の 運 転 状 態 （ 「

現 在 の デ ー タ 」 と し て 表 し た 白 丸 印 ） と し て 特 性 図 ４ １ に 表 示 し て い る 。
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　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 船 速 ４ ３ ｃ を 一 定 に 保 っ た 上 で 主 機 ２ の 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ が 最

小 と な る 理 想 運 転 状 態 （ 「 推 奨 値 」 と し て 表 し た 黒 星 印 ） を 等 船 速 カ ー ブ と し て 特 性 図 ４

１ に 表 示 し て い る 。 な お 、 等 船 速 カ ー ブ は 、 船 速 別 に 複 数 の 等 船 速 カ ー ブ を 特 性 図 ４ １ に

表 示 す る こ と も で き る 。

　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 現 時 点 の 運 転 状 態 を 白 丸 印 と し て 表 示 し 、 理 想 運 転 状 態 を 黒 星

印 と し て 表 示 し て 、 現 時 点 の 運 転 状 態 と 理 想 運 転 状 態 と の 表 現 を 異 な ら せ て い る 。

　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 理 想 運 転 状 態 （ 「 推 奨 値 」 と し て 表 し た 黒 星 印 ） を 中 心 と し て

、 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ を 色 の 変 化 に よ り 等 高 線 と し て 表 現 し て い る 。 な お 、 等 高 線 は 色 の 変

化 を 付 け ず に 、 線 図 と し て 表 し て も よ い 。 色 の 変 化 に よ る 等 高 線 、 あ る い は 線 図 と し て の

等 高 線 は 、 主 機 ２ の 回 転 数 と 出 力 、 ま た 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ 角 の 組 み 合 わ せ と

し て ど の よ う に 組 み 合 わ せ た ら 理 想 運 転 状 態 に 合 理 的 に 近 づ く こ と が で き る か を 判 断 し 易

く な る 。

　 ま た 、 等 船 速 カ ー ブ を 有 し て い る た め 、 船 舶 １ の 運 航 上 の 最 大 関 心 事 で あ る 到 達 時 刻 の

予 測 に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を 基 軸 と し て 、 船 舶 １ の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。

特 に 、 船 速 を 一 定 に 保 っ た 上 で 主 機 の 燃 料 消 費 量 が 最 小 と な る 理 想 運 転 状 態 を 特 性 図 ４ １

に 表 示 し た こ と に よ り 、 到 達 時 刻 の 予 測 に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を 一 定 と し て 理 想 運 転 状 態

に 近 づ け る よ う に 、 主 機 ２ の 回 転 数 と 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ 角 を 変 更 で き る た め

、 更 に 船 舶 １ の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 表 示 手 段 ４ ０ は 、 特 性 図 ４ １ に 、 船 舶 １ の 運 航 に お け る 、 回 転 数 の 限 界 （ 図 で は

下 限 回 転 数 が １ ６ ０ ｐ ｐ ｍ 、 上 限 回 転 数 が ２ １ ０ ｐ ｐ ｍ ） 及 び 出 力 の 上 限 限 界 Ｐ Ｓ ｍ ａ ｘ

、 下 限 限 界 Ｐ Ｓ ｍ ｉ ｎ を 表 示 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 図 ４ 及 び 図 ５ は 、 表 示 手 段 で 表 示 す る 特 性 図 で あ り 、 図 ４ は 低 負 荷 時 の 表 示 状 態 を 、 図

５ は 高 負 荷 時 の 表 示 状 態 を 示 し て い る 。

　 図 ４ 及 び 図 ５ に お け る 黒 丸 印 の プ ロ ッ ト は 、 主 機 ２ の 回 転 数 （ ｒ ｐ ｍ ） に 対 す る 出 力 （

Ｐ Ｓ ） を 示 し て お り 、 現 時 点 の 計 測 デ ー タ だ け で な く 、 時 間 経 過 に 伴 う 推 移 を 複 数 の プ ロ

ッ ト に よ っ て リ ア ル タ イ ム で 表 示 し て い る 。 こ の よ う に 、 時 間 経 過 に 伴 う 推 移 を リ ア ル タ

イ ム で 表 示 す る こ と で 、 海 象 の 変 化 に 伴 う 主 機 ２ の 状 態 変 化 を 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 図 ６ か ら 図 １ ５ は 、 表 示 手 段 で の 表 示 画 面 の 一 実 施 例 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 図 ６ で は 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸 を 主 機 ２ の 回 転 数 （ ｒ ｐ ｍ ） と し た 一 ヶ 月 の 運

航 状 況 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 図 ７ で は 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸 を 対 地 速 度 （ ｋ ｎ ｏ ｔ ） と し 一 ヶ 月 の 運 航 状 況

を 示 し て い る 。

　 記 憶 手 段 ３ ０ に 記 憶 し た 長 期 の 運 航 デ ー タ は 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す 表 示 を 行 う こ と で 、

例 え ば 月 内 の 運 航 状 況 を 評 価 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 図 ８ で は 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 ） 、 縦 軸 を 積 算 燃 料 消 費 量 （ ｋ Ｌ ） 及 び 運 航 時 間 （ ｈ ） と

し た 月 別 の 運 航 状 況 を 示 し て い る 。

　 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ の 積 算 値 や 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ の 時 間 経 過 に よ る 推 移 燃 料 消 費 量 関 連 情

報 ４ ２ を 、 記 憶 手 段 ３ ０ に 記 憶 し た 長 期 の 運 航 デ ー タ を 用 い て 表 示 す る こ と で 、 例 え ば 月

別 の 燃 料 消 費 量 運 航 時 間 な ど の 運 航 状 況 を 評 価 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 ９ で は 、 地 図 上 に 航 路 を 示 し て い る 。 な お 、 地 図 に 代 え て 、 又 は 地 図 と と も に 海 図 を

表 示 し て も よ い 。

　 地 図 や 海 図 を 用 い た 表 示 は 、 記 憶 手 段 ３ ０ に 記 憶 し た 長 期 の 運 航 デ ー タ を 用 い て 表 示 す

る こ と で 、 例 え ば 月 別 の 運 航 状 況 を 評 価 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 地 図 や 海 図 を 用 い た 表 示 は 、 運 航 中 に 表 示 す る こ と が 好 ま し く 、 運 航 中 に 表 示 す
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る 場 合 に は 、 表 示 手 段 ４ ０ に 、 目 的 地 ま で の 距 離 、 船 速 ４ ３ ｃ 、 到 着 予 測 時 刻 、 現 在 時 刻

４ ３ ｂ 、 目 的 地 ま で の 所 要 時 間 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 時 間 関 連 情 報 ４ ３ を 表 示

す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 図 １ ０ で は 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸 を 対 地 速 度 （ ｋ ｎ ｏ ｔ ） と し た 一 航 海 の 運 航

状 況 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 図 １ １ で は 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸 を 軸 出 力 （ Ｐ Ｓ ） と し た 一 航 海 の 運 航 状 況 を

示 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 図 １ ２ で は 、 横 軸 を 時 間 （ 年 月 日 ） 、 縦 軸 を 燃 料 消 費 量 （ Ｌ ／ ｍ ｉ ｌ ｅ ） と し た 一 航 海

の 運 航 状 況 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 図 １ ０ か ら 図 １ ２ は 、 一 航 海 の 運 航 実 験 デ ー タ で あ り 、 運 航 開 始 は 船 速 ４ ３ ｃ が 高 く 、

運 航 途 中 か ら 減 速 し て い る 。 従 っ て 、 航 行 中 の 船 速 ４ ３ ｃ を 平 均 化 す る こ と で 省 エ ネ 運 航

を 行 え る こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 図 １ ３ で は 、 横 軸 を 時 間 （ ｓ ｅ ｃ ） 、 縦 軸 を ト リ ム ・ ヒ ー ル 角 度 （ ｄ ｅ ｇ ） と し た １ 分

間 の 運 航 状 況 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 図 １ ４ で は 、 横 軸 を 時 間 （ ｓ ｅ ｃ ） 、 縦 軸 を 主 機 ２ の 回 転 数 （ ｒ ｐ ｍ ） 及 び 駆 動 軸 ３ の

軸 ト ル ク （ ｋ Ｎ ｍ ） と し た １ 分 間 の 運 航 状 況 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 図 １ ５ で は 、 横 軸 を 時 間 （ ｓ ｅ ｃ ） 、 縦 軸 を ラ ッ ク 変 位 （ ｍ ｍ ） 及 び 燃 料 消 費 量 （ Ｌ ／

ｈ ） と し た １ 分 間 の 運 航 状 況 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 図 １ ３ か ら 図 １ ５ は 、 一 航 海 に お け る 単 位 時 間 の 運 航 実 験 デ ー タ で あ り 、 ０ ． ２ ｓ ｅ ｃ

間 隔 で サ ン プ リ ン グ し て い る 。 こ の よ う に リ ア ル タ イ ム な デ ー タ を 表 示 す る こ と で 、 海 象

に よ る 船 舶 １ の 動 揺 や 運 航 状 態 を タ イ ム リ ー に 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 以 上 の よ う に 本 実 施 形 態 は 、 船 舶 １ に 搭 載 さ れ た 主 機 ２ と 、 主 機 ２ に よ り 駆 動 軸 ３ を 介

し て 駆 動 さ れ 船 舶 １ を 推 進 す る 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ と 、 主 機 ２ の 回 転 数 を 検 出 す る 回 転

数 検 出 手 段 １ １ と 、 主 機 ２ の 出 力 を 算 出 す る 主 機 出 力 算 出 手 段 ２ １ と 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ

ラ ４ の ピ ッ チ 角 を 検 出 す る ピ ッ チ 角 検 出 手 段 １ ６ と 、 船 舶 １ の 船 速 ４ ３ ｃ を 検 出 す る 船 速

検 出 手 段 １ ５ と 、 主 機 ２ の 回 転 数 特 性 と 主 機 ２ の 出 力 特 性 と 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ

チ 角 特 性 と 船 舶 １ の 船 速 ４ ３ ｃ と の 関 係 を 特 性 図 ４ １ と し て 表 示 す る 表 示 手 段 ４ ０ と を 備

え 、 回 転 数 検 出 手 段 １ １ で 検 出 さ れ た 主 機 ２ の 回 転 数 と 、 主 機 出 力 算 出 手 段 ２ １ で 算 出 さ

れ た 主 機 ２ の 出 力 と 、 ピ ッ チ 角 検 出 手 段 １ ６ で 検 出 さ れ た 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ

角 と 、 船 速 検 出 手 段 １ ５ で 検 出 さ れ た 船 速 ４ ３ ｃ と の 関 係 を 現 時 点 の 運 転 状 態 と し て 特 性

図 ４ １ に 表 示 し た こ と で 、 船 舶 １ の 現 時 点 の 運 転 状 態 と し て 、 主 機 ２ の 回 転 数 と 、 主 機 ２

の 出 力 と 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ 角 と 、 船 速 ４ ３ ｃ と の 関 係 を 把 握 で き る た め 、

船 舶 １ の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。 特 に 、 船 舶 １ の 運 航 上 の 最 大 関 心 事 で あ る

到 達 時 刻 の 予 測 に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を 基 軸 と し て 、 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 船 速 ４ ３ ｃ を 一 定 に 保 っ た 上 で 主 機 ２ の 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ が

最 小 と な る 理 想 運 転 状 態 を 特 性 図 ４ １ に 表 示 し た こ と で 、 理 想 運 転 状 態 に 近 づ け る よ う に

、 主 機 ２ の 回 転 数 と 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ４ の ピ ッ チ 角 を 変 更 で き る た め 、 到 達 時 刻 の 予 測

に 一 番 関 係 の 深 い 船 速 を 一 定 と し て 更 に 船 舶 １ の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】
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　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 現 時 点 の 運 転 状 態 の 表 示 と 理 想 運 転 状 態 の 表 示 と は 、 表 現 を

異 な ら せ た こ と で 、 現 時 点 の 運 転 状 態 と 理 想 運 転 状 態 と を 把 握 し や す い た め 、 理 想 運 転 状

態 に 近 づ け る 操 作 を 行 い や す い 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 理 想 運 転 状 態 を 等 高 線 で 表 現 し た こ と で 、 等 高 線 に よ る 表 現

に よ っ て 理 想 運 転 状 態 と の 相 違 （ 距 離 ） を 把 握 し や す く 、 省 エ ネ 運 航 に 向 け た 操 作 が 更 に

行 い や す い 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 等 高 線 を 色 の 変 化 で 表 現 し た こ と で 、 理 想 運 転 状 態 と の 相 違

（ 距 離 ） を 更 に 識 別 し や す い 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 主 機 ２ の 出 力 を 、 回 転 数 検 出 手 段 １ １ で 検 出 し た 回 転 数 と 、

駆 動 軸 ３ の 駆 動 ト ル ク と に 基 づ い て 算 出 し た こ と で 、 検 出 し た 回 転 数 を そ の ま ま 表 示 で き

る と と も に 主 機 ２ の 出 力 の 算 出 に も 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 主 機 ２ の 出 力 を 、 主 機 ２ の 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ に 基 づ い て 算 出

し た こ と で 、 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ か ら 簡 便 に 主 機 ２ の 出 力 を 算 出 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 燃 料 消 費 量 を 、 主 機 ２ へ の 燃 料 供 給 量 を 制 御 す る ラ ッ ク の 変

位 と 、 回 転 数 検 出 手 段 １ １ で 検 出 し た 回 転 数 に 基 づ い て 算 出 し た こ と で 、 通 常 の 船 舶 で 把

握 が 容 易 な ラ ッ ク 変 位 と 回 転 数 か ら 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ を 算 出 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 特 性 図 ４ １ に は 、 船 舶 １ の 運 航 に お け る 、 回 転 数 及 び 出 力 の

限 界 を 表 示 し た こ と で 、 限 界 を 越 え な い 操 作 を 行 え る と と も に 、 現 時 点 の 運 転 状 態 と 限 界

と の 差 （ 距 離 ） を 認 識 す る こ と で 安 全 な 運 航 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 表 示 手 段 ４ ０ に 、 単 位 距 離 当 た り の 燃 料 消 費 量 ４ ２ ａ 、 単 位

時 間 当 た り の 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ 、 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ の 積 算 値 、 及 び 燃 料 消 費 量 ４ ２ ｂ の 時

間 経 過 に よ る 推 移 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 燃 料 消 費 量 関 連 情 報 ４ ２ を 表 示 し た こ

と で 、 省 エ ネ 運 航 を 行 え て い る か を リ ア ル タ イ ム に 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 表 示 手 段 ４ ０ に 、 目 的 地 ま で の 距 離 、 船 速 ４ ３ ｃ 、 到 着 予 測

時 刻 、 現 在 時 刻 、 目 的 地 ま で の 所 要 時 間 か ら 少 な く と も 一 つ が 選 択 さ れ る 時 間 関 連 情 報 ４

３ を 表 示 し た こ と で 、 全 体 の 運 航 計 画 を 考 慮 し た 操 作 を 可 能 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 表 示 手 段 ４ ０ に 、 海 象 情 報 ４ ４ 又 は 気 象 情 報 ４ ５ を 表 示 し た

こ と で 、 海 象 情 報 ４ ４ や 気 象 情 報 ４ ５ を 考 慮 し た 省 エ ネ 運 航 を 行 え る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 表 示 手 段 ４ ０ に 、 海 図 又 は 地 図 を 表 示 し た こ と で 、 運 航 状 況

を 把 握 し や す い 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 船 舶 １ に 、 運 転 状 態 表 示 装 置 を 搭 載 し た こ と で 、 省 エ ネ 運 航

を 行 え る 船 舶 １ を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 表 示 手 段 ４ ０ を 操 舵 室 と 機 関 制 御 室 に 搭 載 し た こ と で 、 操 舵

室 に お い て 主 機 ２ 関 連 の 運 転 状 態 が 把 握 し や す く な り 、 ま た 機 関 制 御 室 に お い て も 船 舶 １

の 運 転 状 態 を 把 握 す る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ を 搭 載 し た 船 舶 の 省 エ ネ 運 航 を 支 援 す る こ と が で
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き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 　 １ 　 船 舶

　 　 ２ 　 主 機

　 　 ３ 　 駆 動 軸

　 　 ４ 　 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ

　 １ １ 　 回 転 数 検 出 手 段

　 １ ２ 　 駆 動 ト ル ク 検 出 手 段

　 １ ３ 　 燃 料 消 費 量 検 出 手 段

　 １ ４ 　 ラ ッ ク 変 位 検 出 手 段

　 １ ５ 　 船 速 検 出 手 段

　 １ ６ 　 ピ ッ チ 角 検 出 手 段

　 ２ １ 　 主 機 出 力 算 出 手 段

　 ２ ２ 　 運 転 状 態 算 出 手 段

　 ２ ３ 　 燃 料 消 費 量 算 出 手 段

　 ３ ０ 　 記 憶 手 段

　 ４ ０ 　 表 示 手 段

　 ４ １ 　 特 性 図

　 ４ ２ 　 燃 料 消 費 量 関 連 情 報

　 ４ ３ 　 時 間 関 連 情 報

　 ４ ４ 　 海 象 情 報

　 ４ ５ 　 気 象 情 報

　 ４ ６ 　 他 の 情 報

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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