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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　船舶の船首部のフレームライン形状が、前記船舶の航行時に前記船首部に生じる前記船

舶毎の代表的な速度として設計時に設定されている航海速力によって、波のない状態であ

る平水中を走行する時に生じる水面の盛り上がり位置である静的水位上昇位置から上方の

位置で、内方に傾斜した内方傾斜形状を成し、前記フレームライン形状における前記内方

傾斜形状の始点を連ねる包絡線が前記静的水位上昇位置に沿った内方傾斜部を有した船体

と、前記内方傾斜部以上に到達した波浪を前記船体の外側に返す前記静的水位上昇位置よ

りも上方の前記船体に設けた構造物とを備えたことを特徴とする内方傾斜船首形状。

【請求項２】

　前記船首部を前方から後方視したときの前記内方傾斜形状の前記始点を連ねる前記包絡

線が船体中心線から外側に向かって一旦上がった後に下がる形状であることを特徴とする

請求項１に記載の内方傾斜船首形状。

【請求項３】

　前記船首部を側方視したときの前記内方傾斜形状の前記始点を連ねる前記包絡線が前記

船首部の前方から後方に向かって一旦上がった後に下がる形状であることを特徴とする請

求項１又は請求項２に記載の内方傾斜船首形状。

【請求項４】

　前記船体の前記内方傾斜部よりさらに上方の船体上部の断面を、上方に向かって直立し

た形状、上方に向かって内方に傾斜した形状、又は上方に向かって広がるフレア形状のい
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ず れ か と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の う ち の １ 項 に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首

形 状 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 構 造 物 を 前 記 内 方 傾 斜 部 よ り さ ら に 上 方 の 前 記 船 体 上 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る

請 求 項 ４ に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 構 造 物 を 前 記 内 方 傾 斜 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の う ち の

１ 項 に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 構 造 物 を ボ ッ ク ス 状 構 造 物 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の う ち の

１ 項 に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 一 面 が 矩 形 を 成 す 矩 形 構 造 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７

に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 前 記 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 が 前 方 か ら 後 方 に 向 か い 幅 方 向 に

広 が る 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 下 面 の 角 度 を 水 線 面 よ り も 上 方 向 に 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る

請 求 項 ７ か ら 請 求 項 ９ の う ち の １ 項 に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 船 舶 を 把 駐 す る た め の 錨 を 備 え 、 前 記 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 前 記 ボ ッ ク ス 状 構

造 物 が 前 記 錨 よ り 下 方 の 前 記 船 体 の 最 大 半 幅 よ り 外 側 に 前 記 錨 を 臨 ま せ る よ う に 構 成 さ れ

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ か ら 請 求 項 １ ０ の う ち の １ 項 に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 構 造 物 を 板 状 構 造 物 と し て 前 記 内 方 傾 斜 部 の 上 面 に 設 け 、 後 方 に 向 か っ て 流 れ て く

る 波 浪 を 前 記 船 体 の 外 側 下 方 に 誘 導 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首

形 状 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 前 記 板 状 構 造 物 が 前 方 か ら 後 方 に 向 か い 幅 方 向 に 広 が る

形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の う ち の １ 項 に 記 載 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 船 首 部 に 有 し た こ と

を 特 徴 と す る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 船 首 部 の 水 線 面 形 状 が 凸 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 内 方 傾 斜

船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 内 方 傾 斜 船 首 形 状 及 び 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 図 ６ は 従 来 の 肥 大 船 の 概 略 図 で あ り 、 図 ６ （ ａ ） は 同 船 舶 の 船 首 部 を 示 す 要 部 平 面 図 、

図 ６ （ ｂ ） は 図 ６ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線 断 面 に お け る 正 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ６ （ ｂ ） は 船 体

の 半 分 を 示 し て い る 。

　 図 ６ で は 、 船 体 中 心 線 １ ０ ０ 、 上 甲 板 １ ０ １ 、 静 止 水 線 １ ０ ２ 、 錨 １ ０ ３ 、 錨 巻 取 り 機

１ ０ ５ 、 及 び 錨 １ ０ ３ よ り 下 方 の 最 大 半 幅 １ ０ ６ を 示 し て い る 。

　 肥 大 船 は 、 静 止 水 線 １ ０ ２ で の 形 状 が 船 体 の 外 側 に 凸 形 状 で あ る た め 、 波 浪 中 抵 抗 増 加
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を 効 果 的 に 減 少 さ せ る 三 角 形 形 状 １ ０ ４ へ の 変 更 が 難 し い 。

　 と こ ろ で 、 特 許 文 献 １ で は 、 デ ッ キ 水 線 面 Ａ が よ り 低 い 水 線 面 Ｂ よ り 狭 く な っ て い る 船

舶 に お い て 、 投 揚 錨 時 に 錨 が 外 板 に 接 触 す る こ と を 防 止 す る た め に 、 船 体 の 側 方 に 張 出 し

た ア ン カ ー 台 と 、 ア ン カ ー 台 の 上 面 の 中 央 部 に 配 置 さ れ た ホ ー ス パ イ プ と 、 ホ ー ス パ イ プ

の 延 長 上 の 上 甲 板 上 に 配 置 さ れ た 制 鎖 器 と を 備 え 、 錨 鎖 が ホ ー ス パ イ プ 内 及 び 制 鎖 器 内 を

通 っ て 上 甲 板 上 に 配 置 さ れ た 揚 錨 機 に 至 る 錨 収 納 装 置 を 提 案 し て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ で は 、 肥 大 船 に お い て 、 錨 と 波 と の 干 渉 に よ る 航 海 性 能 の 低 下 を 低 減

す る た め に 、 船 首 部 に お け る 揚 錨 時 の 錨 の 下 端 の 引 き 上 げ 位 置 を 、 航 行 中 に 波 が 錨 に 当 た

ら な い 所 定 の 範 囲 内 と す る こ と を 提 案 し て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ で は 、 航 行 時 の 抵 抗 を 低 減 す る た め に 、 船 首 の 載 荷 水 線 よ り も 上 の 部

分 が 従 来 と 比 較 し て 内 側 に 凹 ん だ 船 舶 が 提 案 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － ９ １ ３ ７ ２ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ８ － １ ４ ９ ８ １ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ３ ４ ４ ３ ５ ４ ４ 号 明 細 書

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 図 ７ は 図 ６ （ ａ ） の 肥 大 船 の 船 首 部 の フ レ ー ム ラ イ ン 形 状 を 内 方 に 傾 斜 し た 内 方 傾 斜 形

状 と し た 場 合 の Ａ － Ａ 線 断 面 に お け る 正 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ７ は 船 体 の 半 分 を 示 し て い

る 。 図 ７ に お い て 示 す 点 線 は 、 従 来 の フ レ ー ム ラ イ ン １ １ １ を 示 し て い る 。

　 図 ７ に 示 す よ う に 内 方 傾 斜 船 首 形 状 と し た 場 合 は 、 抵 抗 増 加 を 減 少 さ せ る こ と が で き る

。 し か し な が ら 、 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 体 の 上 方 に 到 達 す る 波 浪 に よ る 抵 抗 増 加 を

更 に 低 減 す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 上 甲 板 １ ０ １ は 、 係 船 装 置 等 の 設 置 の た め に 一 定 の 面 積

が 必 要 で あ り 、 錨 １ ０ ３ を 降 下 又 は 収 納 す る た め に は 、 錨 １ ０ ３ よ り 下 方 の 最 大 半 幅 １ ０

６ よ り 外 側 に 錨 １ ０ ３ を 設 置 す る 必 要 が あ る が 、 図 ７ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 錨 １ ０ ３ を 設

置 す る た め に 上 甲 板 面 積 を 確 保 し た フ レ ア 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン １ ２ １ と し た 場 合 に

は 、 フ レ ア 角 度 が き つ く な り 、 船 体 の 強 度 を 確 保 す る た め の 構 造 補 強 が 必 要 と な る 。 ま た

、 図 ７ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 フ レ ア 角 度 を 小 さ く し た フ レ ア 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン １

３ １ と し た 場 合 、 又 は フ レ ー ム ラ イ ン を 直 立 ・ 内 方 傾 斜 の ま ま 上 方 に 延 長 し た 場 合 に は 、

錨 １ ０ ３ の 設 置 ス ペ ー ス 又 は 錨 １ ０ ３ を 設 置 す る 位 置 の 変 更 が 必 要 と な る 。 ま た 、 錨 １ ０

３ を 設 置 す る 場 合 に は 、 巨 大 な ボ ル ス タ ー １ ０ ７ を 設 置 す る か 、 又 は オ ン デ ッ キ ア ン カ ー

と す る 必 要 が あ る 。

　 こ こ で 、 特 許 文 献 １ は 、 水 線 面 よ り 上 方 の 幅 を 狭 く す る も の で あ り 、 静 的 水 位 上 昇 位 置

を 考 慮 し た も の で は な い 。 ま た 、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る こ と に よ る 抵 抗 増 加 を 考 慮 し

た も の で は な い 。

　 特 許 文 献 ２ は 、 航 行 中 に 波 が 錨 に 当 た ら な い よ う に す る こ と で 錨 と 波 と の 干 渉 に よ る 航

海 性 能 の 低 下 を 低 減 し よ う と す る も の で あ り 、 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 す る 船 舶 で は な い 。

ま た 、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る こ と に よ る 抵 抗 増 加 を 考 慮 し た も の で は な い 。

　 特 許 文 献 ３ は 、 載 荷 水 線 の 上 方 で 従 来 と 比 較 し て 内 側 に 凹 み 始 め る も の で あ り 、 静 的 水

位 上 昇 位 置 を 考 慮 し た も の で は な い 。 ま た 、 内 側 に 凹 ん だ 船 首 形 状 と し た 場 合 の 錨 の 設 置

に 関 し て は 何 ら 記 載 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 平 水 中 走 行 性 能 を 損 な う こ と な く 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 減 少 さ せ る こ と

が で き 、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る こ と を 防 止 し て 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き 、 ま た

、 巨 大 な ボ ル ス タ ー を 設 置 等 す る こ と な く 錨 を 設 置 す る こ と が で き る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 及

び 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】

　 請 求 項 １ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 内 方 傾 斜 船 首 形 状 に お い て は 、 船 舶 の 船 首 部 の フ レ ー

ム ラ イ ン 形 状 が 、 船 舶 の 航 行 時 に 船 首 部 に 生 じ る 船 舶 毎 の 代 表 的 な 速 度 と し て 設 計 時 に 設

定 さ れ て い る 航 海 速 力 に よ っ て 、 波 の な い 状 態 で あ る 平 水 中 を 走 行 す る 時 に 生 じ る 水 面 の

盛 り 上 が り 位 置 で あ る 静 的 水 位 上 昇 位 置 か ら 上 方 の 位 置 で 、 内 方 に 傾 斜 し た 内 方 傾 斜 形 状

を 成 し 、 フ レ ー ム ラ イ ン 形 状 に お け る 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 を 連 ね る 包 絡 線 が 静 的 水 位 上 昇

位 置 に 沿 っ た 内 方 傾 斜 部 を 有 し た 船 体 と 、 内 方 傾 斜 部 以 上 に 到 達 し た 波 浪 を 船 体 の 外 側 に

返 す 静 的 水 位 上 昇 位 置 よ り も 上 方 の 船 体 に 設 け た 構 造 物 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。 請

求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 平 水 中 走 行 性 能 を 損 な う こ と な く 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果

的 に 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る 前 に 構 造 物 に よ り 波 浪 を

船 体 外 側 に 返 す こ と で 抵 抗 増 加 を 更 に 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 首 部 を 前 方 か ら 後 方 視 し た と き の 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 を 連

ね る 包 絡 線 が 船 体 中 心 線 か ら 外 側 に 向 か っ て 一 旦 上 が っ た 後 に 下 が る 形 状 で あ る こ と を 特

徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 実 際 の 静 的 水 位 上 昇 位 置 に 沿 っ て 内 方 傾 斜

形 状 を 形 成 で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 首 部 を 側 方 視 し た と き の 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 を 連 ね る 包 絡

線 が 船 首 部 の 前 方 か ら 後 方 に 向 か っ て 一 旦 上 が っ た 後 に 下 が る 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す

る 。 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 実 際 の 静 的 水 位 上 昇 位 置 に 沿 っ て 内 方 傾 斜 形 状 を

形 成 で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 体 の 内 方 傾 斜 部 よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 の 断 面 を 、 上 方

に 向 か っ て 直 立 し た 形 状 、 上 方 に 向 か っ て 内 方 に 傾 斜 し た 形 状 、 又 は 上 方 に 向 か っ て 広 が

る フ レ ア 形 状 の い ず れ か と し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 上

方 に 向 か っ て 直 立 し た 形 状 、 又 は 上 方 に 向 か っ て 内 方 に 傾 斜 し た 形 状 の 場 合 は 、 想 定 を 越

え て 波 浪 の 大 き い と き の 上 方 に 到 達 す る 波 浪 に よ る 抵 抗 増 加 を 一 層 低 減 す る こ と が で き る

。 ま た 、 フ レ ア 形 状 と し た 場 合 に は 、 上 甲 板 面 積 を 大 き く す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 構 造 物 を 内 方 傾 斜 部 よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 に 設 け る こ と

を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 上 部 に 到 達 し た 波 浪 を 構 造 物 に よ

っ て 船 体 外 側 に 返 し 、 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 構 造 物 を 内 方 傾 斜 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ６ に

記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 内 方 傾 斜 部 の 上 部 に 沿 う 流 れ を 船 体 外 側 に 導 く こ と で 抵 抗 増 加 を

低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 構 造 物 を ボ ッ ク ス 状 構 造 物 と す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項

７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 波 の 衝 突 に よ る 衝 撃 に 対 す る 耐 性 を 向 上 さ せ 、 構 造 物 の 損 傷

を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 一 面 が 矩 形 を 成 す 矩 形 構 造 物 で あ る こ と

を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 波 浪 を 効 果 的 に 船 体 外 側 に 返 す こ と が

で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 が 前 方 か ら 後 方

に 向 か い 幅 方 向 に 広 が る 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば

、 波 浪 を 効 果 的 に 船 体 外 側 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 下 面 の 角 度 を 水 線 面 よ り も 上 方 向 に 設
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定 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 下 面

へ の 波 の 衝 突 に よ る 衝 撃 を 緩 和 す る こ と が で き 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 損 傷 を 防 止 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 請 求 項 １ １ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 舶 を 把 駐 す る た め の 錨 を 備 え 、 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に

、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 が 錨 よ り 下 方 の 船 体 の 最 大 半 幅 よ り 外 側 に 錨 を 臨 ま せ る よ う に 構 成 さ

れ る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 巨 大 な ボ ル ス タ ー を 設 置 し

た り 、 フ レ ア 角 度 を 大 き く し た り す る こ と な く 、 錨 を 船 体 に 当 て ず に 降 下 又 は 収 納 す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 請 求 項 １ ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 構 造 物 を 板 状 構 造 物 と し て 内 方 傾 斜 部 の 上 面 に 設 け 、 後 方

に 向 か っ て 流 れ て く る 波 浪 を 船 体 の 外 側 下 方 に 誘 導 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ２ に

記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 内 方 傾 斜 部 の 上 部 に 沿 っ て 後 方 に 向 か っ て 流 れ る 波 浪 を 船 体 の 外

側 下 方 に 誘 導 し て 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 請 求 項 １ ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 板 状 構 造 物 が 前 方 か ら 後 方 に 向

か い 幅 方 向 に 広 が る 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 波

浪 を 効 果 的 に 船 体 外 側 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 請 求 項 １ ４ 記 載 の 本 発 明 に 対 応 し た 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 は 、 内 方 傾 斜 船 首 形

状 を 船 首 部 に 有 し た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 平 水 中 走 行

性 能 を 損 な う こ と な く 船 首 部 に 到 来 す る 波 浪 に よ る 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に 減 少 さ せ 、

ま た 、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る 前 に 構 造 物 に よ り 波 浪 を 船 体 外 側 に 返 す こ と で 抵 抗 増 加

を 低 減 す る 船 舶 を 提 供 で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 請 求 項 １ ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 船 首 部 の 水 線 面 形 状 が 凸 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 請

求 項 １ ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 倉 や フ ォ ア ピ ー ク タ ン ク 等 を 大 き く 確 保 し た う え で

、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に 減 少 さ せ る こ と が 困 難 な 肥 大 船 に 適 用 で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 に よ れ ば 、 平 水 中 走 行 性 能 を 損 な う こ と な く 波 浪 中 抵 抗 増 加

を 効 果 的 に 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る 前 に 構 造 物 に よ り

波 浪 を 船 体 外 側 に 返 す こ と で 抵 抗 増 加 を 更 に 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 船 首 部 を 前 方 か ら 後 方 視 し た と き の 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 を 連 ね る 包 絡 線 が 船 体 中

心 線 か ら 外 側 に 向 か っ て 一 旦 上 が っ た 後 に 下 が る 形 状 で あ る 場 合 に は 、 実 際 の 静 的 水 位 上

昇 位 置 に 沿 っ て 内 方 傾 斜 形 状 を 形 成 で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 船 首 部 を 側 方 視 し た と き の 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 を 連 ね る 包 絡 線 が 船 首 部 の 前 方 か

ら 後 方 に 向 か っ て 一 旦 上 が っ た 後 に 下 が る 形 状 で あ る 場 合 に は 、 実 際 の 静 的 水 位 上 昇 位 置

に 沿 っ て 内 方 傾 斜 形 状 を 形 成 で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 船 体 の 内 方 傾 斜 部 よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 の 断 面 を 、 上 方 に 向 か っ て 直 立 し た

形 状 、 上 方 に 向 か っ て 内 方 に 傾 斜 し た 形 状 、 又 は 上 方 に 向 か っ て 広 が る フ レ ア 形 状 の い ず

れ か と し た 場 合 に は 、 上 方 に 向 か っ て 直 立 し た 形 状 、 又 は 上 方 に 向 か っ て 内 方 に 傾 斜 し た

形 状 の 場 合 は 、 想 定 を 越 え て 波 浪 の 大 き い と き の 上 方 に 到 達 す る 波 浪 に よ る 抵 抗 増 加 を 一

層 低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 フ レ ア 形 状 と し た 場 合 に は 、 上 甲 板 面 積 を 大 き く す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 構 造 物 を 内 方 傾 斜 部 よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 に 設 け る 場 合 に は 、 船 体 上 部 に 到
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達 し た 波 浪 を 構 造 物 に よ っ て 船 体 外 側 に 返 し 、 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 構 造 物 を 内 方 傾 斜 部 に 設 け る 場 合 に は 、 内 方 傾 斜 部 の 上 部 に 沿 う 流 れ を 船 体 外 側

に 導 く こ と で 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 構 造 物 を ボ ッ ク ス 状 構 造 物 と す る 場 合 に は 、 波 の 衝 突 に よ る 衝 撃 に 対 す る 耐 性 を

向 上 さ せ 、 構 造 物 の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 一 面 が 矩 形 を 成 す 矩 形 構 造 物 で あ る 場 合 に は 、 波 浪 を 効 果 的

に 船 体 外 側 に 返 す こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 が 前 方 か ら 後 方 に 向 か い 幅 方 向 に 広

が る 形 状 で あ る 場 合 に は 、 波 浪 を 効 果 的 に 船 体 外 側 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の 下 面 の 角 度 を 水 線 面 よ り も 上 方 向 に 設 定 す る 場 合 に は 、 ボ ッ

ク ス 状 構 造 物 の 下 面 へ の 波 の 衝 突 に よ る 衝 撃 を 緩 和 す る こ と が で き 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 の

損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 船 舶 を 把 駐 す る た め の 錨 を 備 え 、 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 が

錨 よ り 下 方 の 船 体 の 最 大 半 幅 よ り 外 側 に 錨 を 臨 ま せ る よ う に 構 成 さ れ る 場 合 に は 、 巨 大 な

ボ ル ス タ ー を 設 置 し た り 、 フ レ ア 角 度 を 大 き く し た り す る こ と な く 、 錨 を 船 体 に 当 て ず に

降 下 又 は 収 納 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 構 造 物 を 板 状 構 造 物 と し て 内 方 傾 斜 部 の 上 面 に 設 け 、 後 方 に 向 か っ て 流 れ て く る

波 浪 を 船 体 の 外 側 下 方 に 誘 導 す る 場 合 に は 、 内 方 傾 斜 部 の 上 部 に 沿 っ て 後 方 に 向 か っ て 流

れ る 波 浪 を 船 体 の 外 側 下 方 に 誘 導 し て 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 船 体 を 平 面 視 し た 場 合 に 、 板 状 構 造 物 が 前 方 か ら 後 方 に 向 か い 幅 方 向 に 広 が る 形

状 で あ る 場 合 に は 、 波 浪 を 効 果 的 に 船 体 外 側 に 導 く こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 発 明 の 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 に よ れ ば 、 平 水 中 走 行 性 能 を 損 な う こ と な く 船

首 部 に 到 来 す る 波 浪 に よ る 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に 減 少 さ せ 、 ま た 、 波 浪 が 船 体 上 方 に

到 達 す る 前 に 構 造 物 に よ り 波 浪 を 船 体 外 側 に 返 す こ と で 抵 抗 増 加 を 低 減 す る 船 舶 を 提 供 で

き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 船 首 部 の 水 線 面 形 状 が 凸 形 状 で あ る 場 合 に は 、 船 倉 や フ ォ ア ピ ー ク タ ン ク 等 を 大

き く 確 保 し た う え で 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に 減 少 さ せ る こ と が 困 難 な 肥 大 船 に 適 用 で

き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 の 概 略 図

【 図 ２ 】 同 船 舶 の 要 部 平 面 図 及 び 正 面 図

【 図 ３ 】 同 船 舶 の 錨 を オ ン デ ッ キ ア ン カ ー 形 式 と し た 場 合 の 正 面 図

【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 の 概 略 図

【 図 ５ 】 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 形 態 に よ る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 の 概 略 図

【 図 ６ 】 従 来 の 肥 大 船 の 概 略 図

【 図 ７ 】 肥 大 船 の 船 首 部 の フ レ ー ム ラ イ ン 形 状 を 内 方 に 傾 斜 し た 内 方 傾 斜 形 状 と し た 場 合

の 正 面 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 船 首 部 に 有 し た 船 舶 に つ い て 図 １ か ら 図

３ を 用 い て 説 明 す る 。

　 図 １ （ ａ ） は 同 船 舶 の 船 首 部 を 示 す 要 部 側 面 図 、 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） は 同 船 舶 の 船 首

部 船 体 正 面 図 で あ る 。 な お 、 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） は 船 体 の 半 分 を 示 し て い る 。

　 図 １ に は 、 船 体 中 心 線 １ ０ 、 上 甲 板 １ １ 、 船 体 １ の 静 止 水 線 １ ２ 、 及 び 静 的 水 位 上 昇 線

１ ３ を 示 し て い る 。

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 は 、 肥 大 船 で あ り 、 船 首 部 の 水 線 面 形 状 が 凸 形 状 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 は 、 船 首 部 の フ レ ー ム ラ イ ン 形 状 が 、 船 舶 の 航 行 時 に 船 首 部 に 生

じ る 船 舶 毎 の 代 表 的 な 速 度 と し て 設 計 時 に 設 定 さ れ て い る 航 海 速 力 に よ っ て 、 波 の な い 状

態 で あ る 平 水 中 を 走 行 す る 時 に 生 じ る 水 面 の 盛 り 上 が り 位 置 で あ る 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ か

ら 上 方 の 位 置 で 、 内 方 に 傾 斜 し た 内 方 傾 斜 形 状 を 成 し 、 フ レ ー ム ラ イ ン 形 状 に お け る 内 方

傾 斜 形 状 の 始 点 を 連 ね る 包 絡 線 が 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ に 沿 っ た 内 方 傾 斜 部 ２ ０ を 有 す る 船

体 １ を 備 え る 。 船 首 部 の フ レ ー ム ラ イ ン 形 状 が 、 静 的 水 位 上 昇 位 置 か ら 上 方 の 位 置 で 内 方

傾 斜 形 状 を 成 す こ と に よ り 、 平 水 中 走 行 性 能 を 損 な う こ と な く 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に

減 少 さ せ る こ と が で き る 。

　 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） に お い て 、 点 線 で 示 す 内 方 傾 斜 部 ２ ０ は 、 始 点 ２ １ か ら 終 点 ２ ２

に 至 る 形 状 で あ り 、 始 点 ２ １ か ら 終 点 ２ ２ ま で 内 方 に 傾 斜 し て い る 。 内 方 傾 斜 部 ２ ０ は 、

静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ よ り も 上 方 の 近 傍 に 位 置 す る 。 船 首 部 の 水 線 面 形 状 が 凸 形 状 で あ る 肥

大 船 の 場 合 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ を 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ よ り も 上 方 に 位 置 さ せ る こ と に よ り 、

船 倉 や フ ォ ア ピ ー ク タ ン ク 等 を 大 き く 確 保 し た 上 で 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に 減 少 さ せ

る こ と が で き る 。 終 点 ２ ２ は 、 例 え ば 内 方 傾 斜 部 ２ ０ か ら 船 体 上 部 に 至 る フ レ ー ム ラ イ ン

の 曲 率 の 変 曲 点 を も っ て 定 義 す る こ と が で き る 。

　 な お 、 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 ２ １ の 位 置 は 、 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ の 満 載 時 に お け る 積 荷 量

の ば ら つ き や 船 体 １ の ト リ ム に よ る 影 響 を 考 慮 し て 平 水 中 を 走 行 す る 時 に は 内 方 傾 斜 形 状

２ ０ に 水 が か か ら な い よ う に 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ の や や 上 方 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た

、 静 的 水 位 上 昇 位 置 は 満 載 状 態 で の 設 計 船 速 時 を 想 定 し て い る が 、 内 方 傾 斜 形 状 設 計 後 に

船 主 要 求 、 試 運 転 結 果 等 で 喫 水 線 変 更 、 船 速 変 更 は あ り 得 る 点 か ら も 、 内 方 傾 斜 形 状 ２ ０

は 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ よ り も 略 上 方 に 位 置 す る こ と も 許 容 す る も の と す る 。 略 上 方 と は 好

ま し く は 、 船 首 喫 水 の ２ ０ ％ 以 下 、 よ り 好 ま し く は 、 船 首 喫 水 の １ ５ ％ 以 下 を い う 。

　 ま た 、 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） に お い て 、 静 止 水 線 １ ２ か ら 上 方 に 示 す 実 線 は 、 従 来 の フ

レ ー ム ラ イ ン １ １ １ を 示 し て い る 。 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） よ り 明 ら か な よ う に 内 方 傾 斜 と

は 、 従 来 の フ レ ー ム ラ イ ン １ １ １ よ り も 始 点 ２ １ か ら 終 点 ２ ２ に 向 か う ラ イ ン が 船 体 中 心

線 １ ０ の 方 向 （ 内 側 ） に 傾 い て い る こ と を い う 。

　 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） よ り 明 ら か な よ う に 、 点 線 で 示 す 内 方 傾 斜 部 ２ ０ は 、 静 的 水 位 上

昇 位 置 の ピ ー ク 部 に 近 い 部 分 で の 傾 斜 度 を 、 ピ ー ク 部 以 外 の 部 分 で の 傾 斜 度 よ り も 大 き く

設 定 し て い る 。 こ の 形 状 に よ り 波 浪 に 対 し 効 果 的 に 抵 抗 低 減 を 図 る と と も に 、 抵 抗 増 加 を

極 力 抑 え る こ と が で き る 。

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ る 船 首 部 の フ レ ー ム ラ イ ン 形 状 は 、 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） に お い

て 点 線 で 示 す よ う に 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 の 断 面 を 上 方 に 向 か っ て

直 立 し た 形 状 ２ ０ Ａ と し た 直 立 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ １ （ 図 １ （ ｂ ） ） 、 内 方 傾 斜

部 ２ ０ よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 の 断 面 を 上 方 に 向 か っ て 内 方 に 傾 斜 し た 形 状 ２ ０ Ｂ と し

た 内 部 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ ２ （ 図 １ （ ｃ ） ） 、 又 は 内 方 傾 斜 部 ２ ０ よ り さ ら に 上

方 の 船 体 上 部 の 断 面 を 上 方 に 向 か っ て 広 が る フ レ ア 形 状 ２ ０ Ｃ と し た フ レ ア 型 内 方 傾 斜 フ

レ ー ム ラ イ ン ３ ３ の い ず れ か と し て い る 。 す な わ ち 、 内 方 傾 斜 形 状 の 終 点 ２ ２ か ら 上 甲 板

１ １ に 至 る 間 に 、 直 立 し た 形 状 ２ ０ Ａ 、 内 方 に 傾 斜 し た 形 状 ２ ０ Ｂ 、 又 は フ レ ア 形 状 ２ ０

Ｃ の い ず れ か が 形 成 さ れ る 。

　 内 方 傾 斜 部 ２ ０ よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 の 断 面 を 、 直 立 し た 形 状 ２ ０ Ａ 、 内 方 に 傾 斜

し た 形 状 ２ ０ Ｂ 、 又 は フ レ ア 角 度 の 小 さ い フ レ ア 形 状 ２ ０ Ｃ と し た 場 合 に は 、 想 定 を 越 え

て 波 浪 が 大 き い と き の 上 方 に 到 達 す る 波 浪 に よ る 抵 抗 増 加 を 一 層 低 減 す る こ と が で き る 。
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　 ま た 、 フ レ ア 形 状 ２ ０ Ｃ の 場 合 に は 、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る 前 に フ レ ア に よ っ て 波

浪 を 船 体 外 側 に 返 し 、 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る と と も に 、 上 甲 板 １ １ の 面 積 を 大

き く し て 係 船 装 置 等 を 設 置 し や す く な る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 ２ １ を 連 ね る 包 絡 線 は 、 船 首 部 を 側 方 視 し た と き に は 、 図 １ （ ａ ）

に 示 す 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ に 沿 っ て 、 船 首 部 の 前 方 か ら 後 方 に 向 か っ て 一 旦 上 が っ た 後 に

下 が る 形 状 と し て い る 。

　 ま た 、 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 ２ １ を 連 ね る 包 絡 線 は 、 船 首 部 を 前 方 か ら 後 方 視 し た と き に

は 、 図 １ （ ｂ ） か ら （ ｄ ） に 示 す 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ に 沿 っ て 、 船 体 中 心 線 １ ０ か ら 外 側

に 向 か っ て 一 旦 上 が っ た 後 に 下 が る 形 状 と し て い る 。 こ れ ら は 、 多 く の 船 舶 で 実 際 に 発 生

す る 静 的 水 位 上 昇 位 置 を よ り 正 確 に 表 し て い る 。 な お 、 図 １ （ ａ ） に お い て 、 静 的 水 位 上

昇 線 １ ３ の 船 首 部 よ り 前 方 の 水 面 の 盛 り 上 が り は 省 略 し て い る 。

　 こ の よ う に 、 船 首 部 の 水 線 面 形 状 が 凸 形 状 で あ る 船 舶 に お い て 、 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ の

位 置 に 沿 っ て 内 方 傾 斜 形 状 を 形 成 す る こ と で 、 船 首 部 の 水 線 面 形 状 は 内 方 傾 斜 形 状 を 設 け

な い 場 合 に 対 し て 船 体 中 心 線 １ ０ 側 に 近 づ き 細 く な る た め 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 生 じ る 船

首 部 で の 船 体 前 方 へ 反 射 す る 波 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 平 水 中 走 行 性 能 を 損 な

う こ と な く 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に 減 少 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 な お 、 内 方 傾 斜 形 状 に お け る 始 点 ２ １ は 、 主 要 部 が 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ に 沿 え ば よ く 、

例 え ば 静 的 水 位 上 昇 線 １ ３ は 先 端 Ｘ （ 船 首 垂 線 位 置 ） か ら 一 旦 上 が っ た 後 に 下 が る が 、 先

端 Ｘ で の 一 旦 上 が る 部 分 を 省 略 す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 内 方 傾 斜 形 状 の 始 点 ２ １ を

連 ね る 包 絡 線 は 、 船 首 部 を 前 方 か ら 後 方 視 し た と き に 、 船 体 中 心 線 １ ０ か ら 外 側 に 向 か っ

て 下 が る 形 状 と な り 、 ま た 船 首 部 を 側 方 視 し た と き に 、 船 首 部 の 前 方 か ら 後 方 に 向 か っ て

下 が る 形 状 と な る 。

　 こ の 省 略 し た 形 状 の 場 合 、 内 方 傾 斜 形 状 が 単 純 化 で き 、 製 作 が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 図 ２ （ ａ ） は 同 船 舶 の 船 首 部 を 示 す 要 部 平 面 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 図 ２ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線 断

面 に お け る 正 面 図 で あ る 。 図 ２ （ ａ ） に は Ｂ － Ｂ 線 断 面 に お け る 内 方 傾 斜 水 線 １ ５ を 示 し

、 図 ２ （ ｂ ） に は 錨 １ ４ よ り 下 方 の 船 体 １ の 最 大 半 幅 １ ６ を 示 し て い る 。

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 は 、 図 ２ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ 以 上 に

到 達 し た 波 α （ 波 浪 ） を 船 体 １ の 外 側 に 返 す 構 造 物 ４ ０ を 静 的 水 位 上 昇 位 置 よ り も 上 方 の

船 体 １ に 設 け て い る 。 波 α が 船 体 上 方 に 到 達 す る 前 に 構 造 物 ４ ０ で 波 α を 船 体 外 側 に 返 す

こ と に よ っ て 、 抵 抗 増 加 を 更 に 低 減 す る こ と が で き る 。

　 構 造 物 ４ ０ は 、 そ の 形 状 を ボ ッ ク ス 状 と し た ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ で あ る 。 ボ ッ ク ス 状

構 造 物 ４ １ と す る こ と で 、 波 α の 衝 突 に よ る 衝 撃 に 対 す る 耐 性 を 向 上 さ せ 、 構 造 物 ４ ０ （

ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ ） の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ は 、 一 方

の 側 面 ４ １ ａ は 静 的 水 位 上 昇 位 置 よ り も 上 方 の 船 体 １ と 連 接 し 、 他 方 の 側 面 ４ １ ｂ は 錨 １

４ よ り 下 方 の 最 大 半 幅 １ ６ 以 上 に 張 り 出 し て い る 。 ま た 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ は 、 一 面

が 矩 形 を 成 す 矩 形 構 造 物 と し て い る 。 矩 形 構 造 物 と す る こ と で 波 α を 船 体 外 側 に 効 果 的 に

返 す こ と が で き る 。

　 ま た 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ は 、 下 面 の 角 度 が 水 線 面 よ り も 上 方 向 に 設 定 さ れ て い る 。

下 面 の 角 度 を 水 線 面 よ り も 上 方 向 に 設 定 す る こ と で 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 下 面 へ の 波

α の 衝 突 に よ る 衝 撃 を 緩 和 す る こ と が で き 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 損 傷 を 防 止 す る こ と

が で き る 。 な お 、 こ の 下 面 の 角 度 は 損 傷 防 止 の 観 点 か ら 、 水 線 面 に 対 し て 角 度 を ３ ０ 度 以

上 と す る こ と が 好 ま し い 。

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ は 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ よ り さ ら に 上 方 の

船 体 上 部 に 設 け て い る 。 す な わ ち 、 直 立 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ １ の 場 合 に は 、 直 立

し た 形 状 ２ ０ Ａ の 部 分 に ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 設 け 、 内 部 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３

２ の 場 合 に は 、 内 方 に 傾 斜 し た 形 状 ２ ０ Ｂ の 部 分 に ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 設 け 、 フ レ ア

型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ ３ の 場 合 に は 、 フ レ ア 形 状 ２ ０ Ｃ の 部 分 に ボ ッ ク ス 状 構 造 物
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４ １ を 設 け て い る 。 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 内 方 傾 斜 部 ２ ０ よ り さ ら に 上 方 の 船 体 上 部 に

設 け る こ と で 、 船 体 上 部 に 到 達 し た 波 α （ 波 浪 ） を ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ に よ っ て 船 体 外

側 に 返 し 、 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。 な お 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ は 、 下 方 に 内

方 傾 斜 部 ２ ０ を 有 す る 部 分 の 船 体 上 部 の 全 域 に わ た っ て 設 け る の で は な く 、 図 ２ （ ａ ） に

示 す よ う に 、 少 な く と も 両 舷 各 １ ヵ 所 ず つ 、 船 首 部 の 前 方 に の み 設 け て も よ い 。

　 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 特 に 、 直 立 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ １ 、 内 部 型 内 方 傾 斜

フ レ ー ム ラ イ ン ３ ２ の 場 合 は 、 フ レ ア 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ ３ の よ う に フ レ ア に よ

る 造 波 減 衰 が 生 じ な い た め 、 波 α が 船 体 上 方 ま で 到 達 し や す い 。 そ こ で 、 図 ２ （ ａ ） 及 び

（ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 設 け る こ と に よ っ て 、 波 α を 船 体 外 側 に 返

す こ と が で き 、 抵 抗 増 加 を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 船 舶 は 、 把 駐 す る た め の 錨 １ ４ を 備 え る 。 錨 １ ４ は 、 錨 巻 取 り 機 １ ７

に 錨 鎖 １ ８ を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ は 、 船 体 １ を 平 面 視 し た 場 合

に 、 錨 １ ４ よ り 下 方 の 船 体 １ の 最 大 半 幅 １ ６ よ り 外 側 に 錨 １ ４ を 臨 ま せ る よ う に 構 成 さ れ

る 。 す な わ ち 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 設 置 し 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 他 方 の 側 面 ４ １

ｂ を 最 大 半 幅 １ ６ 以 上 に 突 出 さ せ 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ に よ っ て 錨 １ ４ を 保 持 し 、 錨 １

４ を 最 大 半 幅 １ ６ よ り 幅 方 向 外 側 に 臨 ま せ る 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と で 、 直 立 型 内 方 傾

斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ １ 、 内 部 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ ２ 、 又 は フ レ ア 角 度 を 小 さ く し

た フ レ ア 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン ３ ３ と し た 場 合 に 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 巨 大 な ボ ル ス

タ ー １ ０ ７ を 設 置 し た り 、 フ レ ア 角 度 を 大 き く し た り す る こ と な く 、 錨 １ ４ を 船 体 １ に 当

て ず に 降 下 又 は 収 納 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ が 、 錨 １ ４ に か か る 波 α を 船 体 外 側 に 返 す 機 能 と 錨 １ ４ を

最 大 半 幅 １ ６ よ り 幅 方 向 外 側 に 臨 ま せ る 機 能 と を 兼 ね 備 え る こ と に よ り 、 構 造 の 簡 素 化 と

一 層 の 抵 抗 増 加 の 低 減 が で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 図 ３ は 、 同 船 舶 の 錨 １ ４ を オ ン デ ッ キ ア ン カ ー 形 式 と し た 場 合 の 正 面 図 で あ る 。

　 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 上 面 を 上 甲 板 １ １ の 高 さ に 合 わ せ 、

他 方 の 側 面 ４ １ ｂ を 最 大 半 幅 １ ６ 以 上 に 突 出 さ せ 、 錨 １ ４ を ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 上 面

に 配 置 し た オ ン デ ッ キ ア ン カ ー 形 式 と し て も よ い 。

　 ま た 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 よ り 滑 ら か に 投 錨 す る た め に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １

の 上 面 が 、 他 方 の 側 面 ４ １ ｂ に 向 か う に し た が っ て 下 方 に 傾 斜 す る よ う に 構 成 し て も よ い

。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 図 ４ に 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 を 示 す 。

　 図 ４ （ ａ ） は 同 船 舶 の 船 首 部 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 図 ４ （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線

断 面 に お け る 正 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ４ （ ｂ ） は 船 体 の 半 分 を 示 し て い る 。 ま た 、 上 記 実

施 形 態 と 同 一 構 成 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。 　

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 構 造 物 ４ ０ は 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ に 設 け る 。 構 造 物 ４ ０ は 、 少 な く と も

両 舷 各 １ ヵ 所 ず つ 設 け て い る 。 構 造 物 ４ ０ は 、 そ の 形 状 を ボ ッ ク ス 形 状 と し た ボ ッ ク ス 状

構 造 物 ４ １ と し て い る 。 な お 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ は 、 一 面 が 矩 形 を 成 す 矩 形 構 造 物 で

あ る 。

　 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 下 端 を 内 方 傾 斜 部 ２ ０ の 上 面 に 配 置 し て い る 。 こ の よ う に 、 ボ

ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 内 方 傾 斜 部 ２ ０ に 設 け る と は 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 一 部 が 内 方

傾 斜 部 ２ ０ に 位 置 す る こ と を 含 む 。

　 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 波 α は 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ の 上 面 に 沿 っ て 後 方 に 流 れ る 。 そ こ

で 、 図 ４ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 内 方 傾 斜 部 ２ ０ に 設 け

る こ と に よ っ て 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ に 到 達 し た 波 α は 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ と 衝 突 し て 船

体 １ の 外 側 に 導 か れ 、 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 な お 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 内 方 傾 斜 部 ２ ０ 側 に 位 置 す る 面 （ 下 面 ） は 、 図 ４ （ ａ ）

に 示 す よ う に 、 船 体 １ を 平 面 視 し た 場 合 に 、 前 方 か ら 後 方 に 向 か い 幅 方 向 に 広 が る よ う に

形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 下 側 の 面 は 、 前 方 か ら 後 方 に か け て

徐 々 に 幅 方 向 へ の 突 出 が 大 き く な る 。 こ の よ う に 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ の 下 側 の 面 を 前

方 か ら 後 方 に 向 か い 幅 方 向 に 広 が る 形 状 と す る こ と で 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ の 上 面 に 沿 っ て 流

れ る 波 α を 効 果 的 に 船 体 外 側 に 導 き 、 波 α に よ る 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 図 ５ に 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 形 態 に よ る 内 方 傾 斜 船 首 形 状 を 有 し た 船 舶 を 示 す 。

　 図 ５ （ ａ ） は 同 船 舶 の 船 首 部 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 図 ５ （ ｂ ） は 図 ５ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線

断 面 に お け る 正 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ５ （ ｂ ） は 船 体 の 半 分 を 示 し て い る 。 ま た 、 上 記 実

施 形 態 と 同 一 構 成 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。 　

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 本 実 施 形 態 に よ る 構 造 物 ４ ０ は 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ に 設 け る 。 構 造 物 ４ ０ は 、 少 な く と も

両 舷 各 １ ヵ 所 ず つ 設 け て い る 。 構 造 物 ４ ０ は 、 そ の 形 状 を 板 状 と し た 板 状 構 造 物 ４ ２ と し

て い る 。

　 板 状 構 造 物 ４ ２ は 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ の 上 面 に 設 け 、 長 手 方 向 を 船 長 方 向 と し て い る 。 後

方 に 向 か っ て 流 れ て く る 波 α は 、 板 状 構 造 物 ４ ２ と 衝 突 す る こ と に よ っ て 船 体 １ の 外 側 下

方 に 誘 導 さ れ る の で 、 板 状 構 造 物 ４ ２ を 内 方 傾 斜 部 ２ ０ に 設 け る こ と に よ っ て 内 方 傾 斜 部

２ ０ の 上 部 に 沿 う 波 α の 流 れ を 船 体 外 側 に 導 き 抵 抗 増 加 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 板 状 構 造 体 ４ ０ Ｂ は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 船 体 １ を 平 面 視 し た 場 合 に 、 前 方 か ら

後 方 に 向 か い 幅 方 向 に 広 が る ハ の 字 形 状 と し て い る 。 こ の よ う に 前 方 か ら 後 方 に か け て 徐

々 に 幅 方 向 に 広 が る 形 状 と す る こ と で 、 波 α を 船 体 外 側 に 導 き や す く な る 。

　 な お 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ に 板 状 構 造 物 ４ ２ を 設 け た 場 合 に は 、 内 方 傾 斜 部 ２ ０ よ り も さ ら

に 上 方 の 船 体 上 部 に ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 設 け 、 ボ ッ ク ス 状 構 造 物 ４ １ を 介 し て 錨 １ ４

を 支 持 す る よ う に し て も よ い 。 こ の 場 合 、 想 定 を 越 え て 波 浪 が 大 き い と き の 上 方 に 到 達 す

る 波 浪 に よ る 抵 抗 増 加 を 一 層 低 減 す る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 平 水 中 走 行 性 能 を 損 な う こ と な く 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 効 果 的 に 減 少 さ せ

、 波 浪 が 船 体 上 方 に 到 達 す る こ と を 防 止 し て 抵 抗 増 加 を 低 減 し 、 ま た 、 巨 大 な ボ ル ス タ ー

を 設 置 等 す る こ と な く 錨 を 設 置 す る こ と が で き る 船 首 形 状 及 び 船 舶 に 広 く 適 用 す る こ と が

で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ５ １ 】

　 　 １ 　 船 体

　 １ ０ 　 船 体 中 心 線

　 １ ２ 　 静 止 水 線

　 １ ３ 　 静 的 水 位 上 昇 線

　 １ ４ 　 錨

　 １ ６ 　 最 大 半 幅

　 ２ ０ 　 内 方 傾 斜 部

　 ２ ０ Ａ 　 直 立 し た 形 状

２ ０ Ｂ 　 内 方 に 傾 斜 し た 形 状

　 ２ ０ Ｃ 　 フ レ ア 形 状

　 ２ １ 　 始 点

　 ２ ２ 　 終 点

　 ３ １ 　 直 立 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン

　 ３ ２ 　 内 部 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン

　 ３ ３ 　 フ レ ア 型 内 方 傾 斜 フ レ ー ム ラ イ ン
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　 ４ ０ 　 構 造 物

　 ４ １ 　 ボ ッ ク ス 状 構 造 物

　 ４ ２ 　 板 状 構 造 物

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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