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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　水中に配置されるロワーハルと、水上に配置されるアッパーハルと、前記ロワーハル及

び前記アッパーハルを連結する複数のコラムと、を備えたセミサブ型浮体において、

　前記アッパーハルの側面に配置された弾性体と、

　前記アッパーハルに配置された固定滑車装置と、

　該固定滑車装置とケーブルを介して繋がれた可搬滑車装置と、

　該可搬滑車装置を接続対象のセミサブ型浮体に移載する移載装置と、

　前記ケーブルの長さを調節するウインチと、を備え、

　前記ウインチは、海象条件又は気象条件に応じて前記ケーブルの長さを調節可能に構成

されており、前記弾性体を前記接続対象のセミサブ型浮体に接触させて圧縮した状態と、

前記弾性体が前記接続対象のセミサブ型浮体から離隔した状態とを選択可能に構成されて

いる、

ことを特徴とするセミサブ型浮体。

【請求項２】

　前記固定滑車装置は、前記アッパーハルの上部かつ接続面の一端側に配置された第一固

定滑車装置と、前記アッパーハルの上部かつ接続面の他端側に配置された第二固定滑車装

置と、前記アッパーハルの下部かつ接続面の一端側に配置された第三固定滑車装置と、前

記アッパーハルの下部かつ接続面の他端側に配置された第四固定滑車装置と、を含み、前

記可搬滑車装置は、前記第一固定滑車装置に繋がれた第一可搬滑車装置と、前記第二固定
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滑 車 装 置 に 繋 が れ た 第 二 可 搬 滑 車 装 置 と 、 前 記 第 三 固 定 滑 車 装 置 に 繋 が れ た 第 三 可 搬 滑 車

装 置 と 、 前 記 第 四 固 定 滑 車 装 置 に 繋 が れ た 第 四 可 搬 滑 車 装 置 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る

請 求 項 １ に 記 載 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 弾 性 体 は 、 接 続 面 の 中 央 部 に 配 置 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の

セ ミ サ ブ 型 浮 体 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 移 載 装 置 は 、 ト ロ リ 式 ホ イ ス ト 、 ク レ ー ン 装 置 又 は フ ォ ー ク 装 置 の い ず れ か を 含 む

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 ロ ワ ー ハ ル は 、 複 数 の 推 進 装 置 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ミ サ

ブ 型 浮 体 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 弾 性 体 、 前 記 固 定 滑 車 装 置 、 前 記 可 搬 滑 車 装 置 、 前 記 移 載 装 置 及 び 前 記 ウ イ ン チ は

、 前 記 セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 長 手 方 向 の 側 面 及 び 短 手 方 向 の 側 面 の 両 方 に 配 置 さ れ て い る こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 。

【 請 求 項 ７ 】

　 水 中 に 配 置 さ れ る ロ ワ ー ハ ル と 、 水 上 に 配 置 さ れ る ア ッ パ ー ハ ル と 、 前 記 ロ ワ ー ハ ル 及

び 前 記 ア ッ パ ー ハ ル を 連 結 す る 複 数 の コ ラ ム と 、 を 備 え た セ ミ サ ブ 型 浮 体 同 士 を 接 続 す る

セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 セ ミ サ ブ 型 浮 体 は 、 前 記 ア ッ パ ー ハ ル の 側 面 に 配 置 さ れ た 弾 性 体 と 、 前 記 ア ッ パ ー

ハ ル に 配 置 さ れ た 固 定 滑 車 装 置 と 、 該 固 定 滑 車 装 置 と ケ ー ブ ル を 介 し て 繋 が れ た 可 搬 滑 車

装 置 と 、 該 可 搬 滑 車 装 置 を 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 移 載 す る 移 載 装 置 と 、 前 記 ケ ー ブ

ル の 長 さ を 調 節 す る ウ イ ン チ と 、 を 備 え 、

　 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 側 面 に 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 側 面 を 接 近 さ せ る 接 近 工 程 と 、

　 前 記 移 載 装 置 に よ り 前 記 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 か ら 前 記 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 前 記 可

搬 滑 車 装 置 を 移 載 す る 移 載 工 程 と 、

　 前 記 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 前 記 可 搬 滑 車 装 置 を 固 定 す る 据 付 工 程 と 、

　 前 記 ウ イ ン チ に よ り 前 記 ケ ー ブ ル を 緊 張 さ せ て 前 記 弾 性 体 を 圧 縮 す る 緊 張 工 程 と 、

　 前 記 ウ イ ン チ に よ り 前 記 ケ ー ブ ル を 弛 緩 さ せ て 前 記 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 と 前 記 他 方 の

セ ミ サ ブ 型 浮 体 と を 前 記 弾 性 体 が 接 触 し な い よ う に 離 隔 さ せ る 弛 緩 工 程 と 、 を 含 み 、

　 海 象 条 件 又 は 気 象 条 件 に 応 じ て 前 記 緊 張 工 程 又 は 前 記 弛 緩 工 程 の 何 れ か を 選 択 す る よ う

に し た 、

こ と を 特 徴 と す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 に 関 し 、 特 に 、 海 象 条 件 や 気

象 条 件 に 応 じ て 接 続 状 態 を 変 更 す る こ と が で き る 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 の

接 続 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 年 、 環 境 保 護 の 観 点 か ら 埋 め 立 て に よ る 沿 岸 開 発 が 難 し く な っ て お り 、 海 上 に 大 型 の

浮 体 構 造 物 を 浮 か べ て 海 底 に 係 留 す る 手 法 が 既 に 提 案 さ れ て い る 。 か か る 浮 体 構 造 物 は 、

例 え ば 、 空 港 、 港 湾 設 備 、 農 業 用 地 、 工 業 用 地 、 レ ジ ャ ー 施 設 等 に 使 用 さ れ る も の で あ り

、 広 大 な 面 積 を 有 す る こ と か ら 、 一 般 に 複 数 の 浮 体 を 接 合 す る こ と に よ っ て 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た セ ミ サ ブ 浮 体 式 構 造 物 で は 、 水 中 に 没 水 す る 浮 力 体 に

接 合 部 が 配 置 さ れ て お り 、 一 方 の 浮 力 体 の ガ イ ド 部 材 に 他 方 の 浮 力 体 の 水 平 ジ ャ ッ キ を 係
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合 さ せ る こ と に よ っ て 浮 体 同 士 を 接 続 し て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 浮 体 式 海

洋 構 造 物 で は 、 浮 体 同 士 を 弾 性 体 連 結 手 段 で 接 続 し て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ７ １ ９ ９ １ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ０ ６ ２ ７ ８ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 複 数 の 浮 体 を 接 続 し た 大 型 の 浮 体 構 造 物 で は 、 波 の 影 響 に よ っ て 浮 体 間 で 相 対 運 動 を 生

じ る こ と か ら 接 続 部 に 大 き な 負 荷 が 生 じ る 。 特 に 、 外 洋 に お け る 海 象 条 件 や 気 象 条 件 は 厳

し く 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た よ う に 、 浮 体 同 士 を 剛 体 で 接 続 し た 場 合 に は 、 そ の 厳 し い

条 件 に 耐 え る こ と が で き な い 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た よ う に 、 浮 体 同 士 を 弾 性 体 で 接 続 し た 場 合 で あ っ て も 、

荒 天 時 を 基 準 に 弾 性 力 を 調 整 す れ ば 好 天 時 の 接 続 状 態 が 不 十 分 で あ り 、 好 天 時 を 基 準 に 弾

性 力 を 調 整 す れ ば 荒 天 時 の 負 荷 に 耐 え る こ と が で き な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 接 続 方 法 は 、 い ず れ も 水 中 で 浮 体 同 士 を

接 続 し て い る こ と か ら 、 接 続 作 業 が 難 し い 、 接 続 に 時 間 を 要 す る 、 メ ン テ ナ ン ス が 面 倒 で

あ る 等 の 問 題 も 生 じ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 は 、 上 述 し た 問 題 点 に 鑑 み 創 案 さ れ た も の で あ り 、 好 天 時 に お け る 浮 体 間 の 相 対

運 動 を 抑 制 し つ つ 、 荒 天 時 に お け る 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で き る 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 及 び セ

ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 水 中 に 配 置 さ れ る ロ ワ ー ハ ル と 、 水 上 に 配 置 さ れ る ア ッ パ ー ハ ル と 、

前 記 ロ ワ ー ハ ル 及 び 前 記 ア ッ パ ー ハ ル を 連 結 す る 複 数 の コ ラ ム と 、 を 備 え た セ ミ サ ブ 型 浮

体 に お い て 、 前 記 ア ッ パ ー ハ ル の 側 面 に 配 置 さ れ た 弾 性 体 と 、 前 記 ア ッ パ ー ハ ル に 配 置 さ

れ た 固 定 滑 車 装 置 と 、 該 固 定 滑 車 装 置 と ケ ー ブ ル を 介 し て 繋 が れ た 可 搬 滑 車 装 置 と 、 該 可

搬 滑 車 装 置 を 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 移 載 す る 移 載 装 置 と 、 前 記 ケ ー ブ ル の 長 さ を 調

節 す る ウ イ ン チ と 、 を 備 え 、 前 記 ウ イ ン チ は 、 海 象 条 件 又 は 気 象 条 件 に 応 じ て 前 記 ケ ー ブ

ル の 長 さ を 調 節 可 能 に 構 成 さ れ て お り 、 前 記 弾 性 体 を 前 記 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 接

触 さ せ て 圧 縮 し た 状 態 と 、 前 記 弾 性 体 が 前 記 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 か ら 離 隔 し た 状 態

と を 選 択 可 能 に 構 成 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 が 提 供 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 前 記 固 定 滑 車 装 置 は 、 前 記 ア ッ パ ー ハ ル の 上 部 か つ 接 続 面 の 一 端 側 に 配 置 さ れ た 第 一 固

定 滑 車 装 置 と 、 前 記 ア ッ パ ー ハ ル の 上 部 か つ 接 続 面 の 他 端 側 に 配 置 さ れ た 第 二 固 定 滑 車 装

置 と 、 前 記 ア ッ パ ー ハ ル の 下 部 か つ 接 続 面 の 一 端 側 に 配 置 さ れ た 第 三 固 定 滑 車 装 置 と 、 前

記 ア ッ パ ー ハ ル の 下 部 か つ 接 続 面 の 他 端 側 に 配 置 さ れ た 第 四 固 定 滑 車 装 置 と 、 を 含 み 、 前

記 可 搬 滑 車 装 置 は 、 前 記 第 一 固 定 滑 車 装 置 に 繋 が れ た 第 一 可 搬 滑 車 装 置 と 、 前 記 第 二 固 定

滑 車 装 置 に 繋 が れ た 第 二 可 搬 滑 車 装 置 と 、 前 記 第 三 固 定 滑 車 装 置 に 繋 が れ た 第 三 可 搬 滑 車

装 置 と 、 前 記 第 四 固 定 滑 車 装 置 に 繋 が れ た 第 四 可 搬 滑 車 装 置 と 、 を 含 ん で い て も よ い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 前 記 弾 性 体 は 、 接 続 面 の 中 央 部 に 配 置 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 前 記 移 載 装 置 は 、 ト ロ リ 式 ホ イ ス ト 、 ク レ ー ン 装 置 又 は フ ォ ー ク 装 置 の い ず れ か を 含 ん
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で い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 前 記 ロ ワ ー ハ ル は 、 複 数 の 推 進 装 置 を 有 し て い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 前 記 弾 性 体 、 前 記 固 定 滑 車 装 置 、 前 記 可 搬 滑 車 装 置 、 前 記 移 載 装 置 及 び 前 記 ウ イ ン チ は

、 前 記 セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 長 手 方 向 の 側 面 及 び 短 手 方 向 の 側 面 の 両 方 に 配 置 さ れ て い て も よ

い 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 水 中 に 配 置 さ れ る ロ ワ ー ハ ル と 、 水 上 に 配 置 さ れ る ア ッ パ ー ハ

ル と 、 前 記 ロ ワ ー ハ ル 及 び 前 記 ア ッ パ ー ハ ル を 連 結 す る 複 数 の コ ラ ム と 、 を 備 え た セ ミ サ

ブ 型 浮 体 同 士 を 接 続 す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 で あ っ て 、 前 記 セ ミ サ ブ 型 浮 体 は 、 前

記 ア ッ パ ー ハ ル の 側 面 に 配 置 さ れ た 弾 性 体 と 、 前 記 ア ッ パ ー ハ ル に 配 置 さ れ た 固 定 滑 車 装

置 と 、 該 固 定 滑 車 装 置 と ケ ー ブ ル を 介 し て 繋 が れ た 可 搬 滑 車 装 置 と 、 該 可 搬 滑 車 装 置 を 接

続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 移 載 す る 移 載 装 置 と 、 前 記 ケ ー ブ ル の 長 さ を 調 節 す る ウ イ ン チ

と 、 を 備 え 、 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 側 面 に 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 側 面 を 接 近 さ せ る 接

近 工 程 と 、 前 記 移 載 装 置 に よ り 前 記 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 か ら 前 記 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体

に 前 記 可 搬 滑 車 装 置 を 移 載 す る 移 載 工 程 と 、 前 記 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 前 記 可 搬 滑 車 装

置 を 固 定 す る 据 付 工 程 と 、 前 記 ウ イ ン チ に よ り 前 記 ケ ー ブ ル を 緊 張 さ せ て 前 記 弾 性 体 を 圧

縮 す る 緊 張 工 程 と 、 前 記 ウ イ ン チ に よ り 前 記 ケ ー ブ ル を 弛 緩 さ せ て 前 記 一 方 の セ ミ サ ブ 型

浮 体 と 前 記 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 と を 前 記 弾 性 体 が 接 触 し な い よ う に 離 隔 さ せ る 弛 緩 工 程

と 、 を 含 み 、 海 象 条 件 又 は 気 象 条 件 に 応 じ て 前 記 緊 張 工 程 又 は 前 記 弛 緩 工 程 の 何 れ か を 選

択 す る よ う に し た 、 こ と を 特 徴 と す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 が 提 供 さ れ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 上 述 し た 本 発 明 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 に よ れ ば 、 一 方 の

セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 配 置 さ れ た 固 定 滑 車 装 置 と 、 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 移 載 さ れ て 固 定 さ

れ る 可 搬 滑 車 装 置 と に よ り 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 同 士 を 長 さ 調 節 可 能 な ケ ー ブ ル に よ っ て 接 続

し た こ と に よ っ て 、 好 天 時 に は ケ ー ブ ル を 緊 張 さ せ て セ ミ サ ブ 型 浮 体 同 士 を 密 着 さ せ る こ

と が で き 、 荒 天 時 に は ケ ー ブ ル を 弛 緩 さ せ て セ ミ サ ブ 型 浮 体 同 士 を 離 隔 さ せ る こ と が で き

る 。 し た が っ て 、 好 天 時 に お け る 浮 体 間 の 相 対 運 動 を 抑 制 し つ つ 、 荒 天 時 に お け る 負 荷 を

軽 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 に よ れ ば 、 セ ミ サ ブ

型 浮 体 の ア ッ パ ー ハ ル 同 士 を 接 続 す る よ う に し た こ と か ら 、 水 中 で 浮 体 同 士 を 接 続 す る 必

要 が な く 、 接 続 作 業 の 負 担 軽 減 、 接 続 時 間 の 短 縮 、 メ ン テ ナ ン ス の 負 担 軽 減 等 を 図 る こ と

が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 第 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 平 面 図 、

（ Ｂ ） は 図 １ （ Ａ ） に お け る Ｂ － Ｂ 矢 視 断 面 図 、 （ Ｃ ） は 正 面 図 、 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は

配 置 工 程 、 （ Ｂ ） は 接 近 工 程 、 を 示 し て い る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は

移 載 準 備 工 程 、 （ Ｂ ） は 移 載 工 程 、 を 示 し て い る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は

据 付 工 程 、 （ Ｂ ） は 緊 張 工 程 、 を 示 し て い る 。

【 図 ５ 】 弛 緩 工 程 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 中 波 時 、 （ Ｂ ） は 大 波 時 、 を 示 し て い る 。

【 図 ６ 】 セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 状 態 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 第 二 実 施
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形 態 、 （ Ｂ ） は 第 三 実 施 形 態 、 を 示 し て い る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 第 四 実 施

形 態 、 （ Ｂ ） は 第 五 実 施 形 態 、 を 示 し て い る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 に つ い て

、 図 １ （ Ａ ） ～ 図 ８ （ Ｂ ） を 用 い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 １ は 、 本 発 明 の 第 一 実 施 形 態 に

係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 平 面 図 、 （ Ｂ ） は 図 １ （ Ａ ） に お け る Ｂ －

Ｂ 矢 視 断 面 図 、 （ Ｃ ） は 正 面 図 、 で あ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 の 第 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 図 １ （ Ａ ） ～ 図 １ （ Ｃ ） に 示 し た よ

う に 、 水 中 に 配 置 さ れ る ロ ワ ー ハ ル １ １ と 、 水 上 に 配 置 さ れ る ア ッ パ ー ハ ル １ ２ と 、 ロ ワ

ー ハ ル １ １ 及 び ア ッ パ ー ハ ル １ ２ を 連 結 す る 複 数 の コ ラ ム １ ３ と 、 を 備 え 、 ア ッ パ ー ハ ル

１ ２ の 側 面 １ ２ ａ に 配 置 さ れ た 弾 性 体 ２ と 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ に 配 置 さ れ た 固 定 滑 車 装 置

３ と 、 固 定 滑 車 装 置 ３ と ケ ー ブ ル ４ を 介 し て 繋 が れ た 可 搬 滑 車 装 置 ５ と 、 可 搬 滑 車 装 置 ５

を 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 に 移 載 す る 移 載 装 置 ６ と 、 ケ ー ブ ル ４ の 長 さ を 調 節 す る ウ イ

ン チ ７ と 、 を 備 え て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 セ ミ サ ブ マ ー シ ブ ル （ Semi-Submersible） 型 の 浮 体 で あ り 、 半 潜

水 型 の 浮 体 で あ る 。 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 例 え ば 、 空 港 、 港 湾 設 備 、 農 業 用 地 、 工 業 用 地

、 レ ジ ャ ー 施 設 等 に 使 用 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ロ ワ ー ハ ル １ １ は 、 例 え ば 、 Ｙ 方 向 に 長 い 浮 力 体 で あ り 、 Ｘ 方 向 の 左 右 両 側 に 配 置 さ れ

る 。 ロ ワ ー ハ ル １ １ は 、 内 部 に バ ラ ス ト タ ン ク を 有 し 、 注 水 又 は 排 水 す る こ と に よ っ て 浮

力 を 調 整 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い 。 ま た 、 ロ ワ ー ハ ル １ １ は 、 複 数

の 推 進 装 置 １ １ ａ （ ス ラ ス タ ） を 有 し て い て も よ い 。 推 進 装 置 １ １ ａ は 、 例 え ば 、 セ ミ サ

ブ 型 浮 体 １ の 推 進 や 姿 勢 制 御 に 使 用 さ れ る ス ク リ ュ ー で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ は 、 水 面 よ り 上 方 に 配 置 さ れ た 構 造 体 で あ り 、 種 々 の 用 途 に 用 い ら れ

る デ ッ キ を 構 成 す る 。 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ は 、 複 数 階 層 の デ ッ キ を 有 し て い て も よ い 。 ア ッ

パ ー ハ ル １ ２ は 、 例 え ば 、 図 １ （ Ａ ） に 示 し た よ う に 、 Ｙ 方 向 に 長 い 略 直 方 体 形 状 を 有 し

て お り 、 長 手 方 向 （ Ｙ 方 向 ） の 両 端 に 側 面 １ ２ ａ を 有 し 、 短 手 方 向 （ Ｘ 方 向 ） の 両 端 に 側

面 １ ２ ｂ を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 コ ラ ム １ ３ は 、 ロ ワ ー ハ ル １ １ と ア ッ パ ー ハ ル １ ２ と を 連 結 す る Ｚ 方 向 に 延 伸 し た 略 円

筒 形 状 の 柱 で あ る 。 コ ラ ム １ ３ は 、 ロ ワ ー ハ ル １ １ や ア ッ パ ー ハ ル １ ２ と 比 較 し て 水 平 方

向 の 断 面 積 が 小 さ い 。 し た が っ て 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 喫 水 線 を コ ラ ム １ ３ の 部 分 に 位 置

さ せ る こ と に よ っ て 、 水 に 対 す る 抵 抗 を 抑 制 す る こ と が で き 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 揺 動 を

低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 な お 、 上 述 し た セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 図 示 し た 形 状 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば

、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ 及 び コ ラ ム １ ３ の 個 数 や 形 状 は 任 意 で あ り 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 強 度

を 補 強 す る た め の ブ レ ー ス を 有 し て い て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 弾 性 体 ２ は 、 例 え ば 、 ゴ ム 製 の フ ェ ン ダ ー で あ る 。 弾 性 体 ２ は 、 隣 接 す る セ ミ サ ブ 型 浮

体 １ の 側 面 １ ２ ａ と の 間 に 配 置 さ れ る 緩 衝 材 と し て 機 能 す る 。 弾 性 体 ２ は 、 例 え ば 、 図 １

（ Ｃ ） に 示 し た よ う に 、 固 定 滑 車 装 置 ３ が 配 置 さ れ た 側 の 接 続 面 （ 側 面 １ ２ ａ ） の 中 央 部

に 配 置 さ れ る 。 こ こ で は 、 側 面 １ ２ ａ の Ｘ 方 向 の 中 央 部 に お け る 上 下 方 向 に 渡 っ て 、 ３ ×

３ ＝ ９ 個 の 弾 性 体 ２ が 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 弾 性 体 ２ の 個 数 や 配 置 は 、 図 示 し た 構 成 に

限 定 さ れ る も の で は な い 。 ま た 、 弾 性 体 ２ は 、 バ ネ を 用 い た も の や 、 気 圧 又 は 油 圧 を 用 い
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た も の で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 固 定 滑 車 装 置 ３ は 、 例 え ば 、 複 数 の 動 滑 車 を 備 え た シ ー ブ ブ ロ ッ ク で あ る 。 シ ー ブ ブ ロ

ッ ク を 用 い る こ と に よ り 、 ケ ー ブ ル ４ の 張 力 を 増 大 さ せ つ つ ケ ー ブ ル ４ の 太 さ を 細 く す る

こ と が で き る 。 た だ し 、 固 定 滑 車 装 置 ３ は 、 シ ー ブ ブ ロ ッ ク に 限 定 さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 か か る 固 定 滑 車 装 置 ３ は 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ に 形 成 さ れ た 収 容 空 間 １ ２ ｃ 内 に 固 定 さ れ

て い る 。 収 容 空 間 １ ２ ｃ は 、 例 え ば 、 図 １ （ Ａ ） に 示 し た よ う に 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の 側

面 １ ２ ａ に お け る 左 右 両 側 に 形 成 さ れ 、 図 １ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の

側 面 １ ２ ａ に お け る 上 部 及 び 下 部 に 形 成 さ れ て い る 。 収 容 空 間 １ ２ ｃ の 前 面 （ 側 面 １ ２ ａ

側 の 面 ） は 、 常 時 開 放 さ れ て い て も よ い し 、 開 閉 扉 を 有 し て い て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 固 定 滑 車 装 置 ３ は 、 図 １ （ Ｃ ） に 示 し た よ う に 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の 上 部 か つ 接 続 面 の

一 端 側 （ 側 面 １ ２ ａ の 右 側 ） に 配 置 さ れ た 第 一 固 定 滑 車 装 置 ３ １ と 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の

上 部 か つ 接 続 面 の 他 端 側 （ 側 面 １ ２ ａ の 左 側 ） に 配 置 さ れ た 第 二 固 定 滑 車 装 置 ３ ２ と 、 ア

ッ パ ー ハ ル １ ２ の 下 部 か つ 接 続 面 の 一 端 側 （ 側 面 １ ２ ａ の 右 側 ） に 配 置 さ れ た 第 三 固 定 滑

車 装 置 ３ ３ と 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の 下 部 か つ 接 続 面 の 他 端 側 （ 側 面 １ ２ ａ の 左 側 ） に 配 置

さ れ た 第 四 固 定 滑 車 装 置 ３ ４ と 、 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 こ の よ う に 、 側 面 １ ２ ａ の 四 隅 に 相 当 す る 位 置 に 収 容 空 間 １ ２ ｃ を 形 成 し 、 各 収 容 空 間

１ ２ ｃ に 固 定 滑 車 装 置 ３ を 配 置 す る こ と に よ り 、 弾 性 体 ２ を 挟 ん だ 状 態 で バ ラ ン ス よ く セ

ミ サ ブ 型 浮 体 １ 同 士 を 接 続 す る こ と が で き る 。 な お 、 固 定 滑 車 装 置 ３ の 配 置 は 図 示 し た 構

成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 左 右 一 対 に 配 置 し て も よ い し 、 上 下 一 対 に 配 置 し

て も よ い し 、 上 下 左 右 の 四 箇 所 に 配 置 し て も よ い し 、 六 個 以 上 配 置 し て も よ い し 、 奇 数 個

を 配 置 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 可 搬 滑 車 装 置 ５ は 、 隣 接 し た セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 収 容 空 間 １ ２ ｃ に 移 載 さ れ 固 定 さ れ る

滑 車 装 置 で あ る 。 可 搬 滑 車 装 置 ５ は 、 固 定 滑 車 装 置 ３ と 同 様 の 滑 車 装 置 で あ り 、 例 え ば 、

複 数 の 動 滑 車 を 備 え た シ ー ブ ブ ロ ッ ク で あ る 。 固 定 滑 車 装 置 ３ 及 び 可 搬 滑 車 装 置 ５ に は 、

ケ ー ブ ル ４ が 交 互 に 掛 け 回 さ れ て い る 。 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 接 続 前 の 状 態 で は 、 固 定 滑 車

装 置 ３ と 同 じ 収 容 空 間 １ ２ ｃ 内 に 仮 置 き さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 可 搬 滑 車 装 置 ５ は 、 図 １ （ Ｃ ） に 示 し た よ う に 、 第 一 固 定 滑 車 装 置 ３ １ に 繋 が れ

た 第 一 可 搬 滑 車 装 置 ５ １ と 、 第 二 固 定 滑 車 装 置 ３ ２ に 繋 が れ た 第 二 可 搬 滑 車 装 置 ５ ２ と 、

第 三 固 定 滑 車 装 置 ３ ３ に 繋 が れ た 第 三 可 搬 滑 車 装 置 ５ ３ と 、 第 四 固 定 滑 車 装 置 ３ ４ に 繋 が

れ た 第 四 可 搬 滑 車 装 置 ５ ４ と 、 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 移 載 装 置 ６ は 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 収 容 空 間 １ ２ ｃ 内 に 仮 置 き さ れ た 可 搬 滑 車 装 置 ５ を

接 続 時 に 隣 接 す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 収 容 空 間 １ ２ ｃ に 移 載 す る 装 置 で あ る 。 移 載 装 置 ６

は 、 例 え ば 、 ト ロ リ 式 ホ イ ス ト で あ り 、 収 容 空 間 １ ２ ｃ の 天 井 部 に 配 置 さ れ た レ ー ル ６ １

と 、 レ ー ル ６ １ 上 を 走 行 す る 台 車 ６ ２ と 、 を 有 し て い る 。 レ ー ル ６ １ は 、 伸 縮 可 能 に 構 成

さ れ て お り 、 接 続 前 は 収 縮 さ れ て お り 、 接 続 時 に 伸 長 さ れ る 。 台 車 ６ ２ は 、 可 搬 滑 車 装 置

５ を 持 ち 上 げ 可 能 な ホ イ ス ト を 備 え て い る 。 な お 、 移 載 装 置 ６ は 、 図 示 し た 構 成 に 限 定 さ

れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ウ イ ン チ ７ は 、 ケ ー ブ ル ４ の 一 端 に 接 続 さ れ て お り 、 ケ ー ブ ル ４ を 巻 き 取 っ た り 、 引 き

出 し た り す る 装 置 で あ る 。 か か る ウ イ ン チ ７ に よ っ て ケ ー ブ ル ４ の 長 さ を 調 節 す る こ と に

よ り 、 固 定 滑 車 装 置 ３ と 可 搬 滑 車 装 置 ５ と の 距 離 を 調 節 す る こ と が で き る 。 ウ イ ン チ ７ は

、 例 え ば 、 収 容 空 間 １ ２ ｃ と 同 じ デ ッ キ 上 に 配 置 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】
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　 上 述 し た よ う に 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の 一 方 （ Ｙ 方 向 前 方 ） の 側 面 １ ２ ａ に 、 固 定 滑 車 装

置 ３ 、 可 搬 滑 車 装 置 ５ 及 び 移 載 装 置 ６ を 収 容 す る 収 容 空 間 １ ２ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た

、 図 １ （ Ａ ） 及 び 図 １ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の 他 方 （ Ｙ 方 向 後 方 ） の

側 面 １ ２ ａ に 、 接 続 時 に 隣 接 す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ か ら 移 載 さ れ た 可 搬 滑 車 装 置 ５ を 収 容

し 固 定 す る 収 容 空 間 １ ２ ｄ が 形 成 さ れ て い る 。 収 容 空 間 １ ２ ｄ は 、 収 容 空 間 １ ２ ｃ に 対 応

す る 位 置 に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 次 に 、 上 述 し た セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 接 続 方 法 に つ い て 、 図 ２ （ Ａ ） ～ 図 ５ （ Ｂ ） を 参 照

し つ つ 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法

を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 配 置 工 程 、 （ Ｂ ） は 接 近 工 程 、 を 示 し て い る 。 図 ３ は 、 本 発 明

の 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 方 法 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 移 載 準 備 工 程 、

（ Ｂ ） は 移 載 工 程 、 を 示 し て い る 。 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 の

接 続 方 法 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 据 付 工 程 、 （ Ｂ ） は 緊 張 工 程 、 を 示 し て い る 。 図 ５ は

、 弛 緩 工 程 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 中 波 時 、 （ Ｂ ） は 大 波 時 、 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 接 続 方 法 は 、 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体

１ ａ ， １ ｂ を 水 上 に 配 置 す る 配 置 工 程 と 、 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ の 側 面 １ ２ ａ に 他 方

の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ の 側 面 １ ２ ａ を 接 近 さ せ る 接 近 工 程 と 、 移 載 装 置 ６ に よ り 一 方 の セ

ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ か ら 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ に 可 搬 滑 車 装 置 ５ を 移 載 す る 移 載 工 程 と

、 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ に 可 搬 滑 車 装 置 ５ を 固 定 す る 据 付 工 程 と 、 ウ イ ン チ ７ に よ り

ケ ー ブ ル ４ を 緊 張 さ せ て 弾 性 体 ２ を 圧 縮 す る 緊 張 工 程 と 、 ウ イ ン チ ７ に よ り ケ ー ブ ル ４ を

弛 緩 さ せ て 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ と 他 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ と を 離 隔 さ せ る 弛 緩 工

程 と 、 を 含 ん で い る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 配 置 工 程 は 、 図 ２ （ Ａ ） に 示 し た よ う に 、 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ， １ ｂ を 水 上

に 配 置 す る 工 程 で あ る 。 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ は 、 図 １ （ Ａ ） ～ 図

１ （ Ｃ ） に 示 し た セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ と 同 一 の 形 状 及 び 構 成 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 接 近 工 程 は 、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ の 側 面 １ ２ ａ と セ ミ サ ブ

型 浮 体 １ ｂ の 側 面 １ ２ ａ と を 弾 性 体 ２ が 接 触 す る 程 度 ま で 接 近 さ せ る 工 程 で あ る 。 具 体 的

に は 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ の 収 容 空 間 １ ２ ｃ を 有 す る 側 面 １ ２ ａ と 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ

の 収 容 空 間 １ ２ ｄ を 有 す る 側 面 １ ２ ａ と を 接 近 さ せ る 。 こ の と き 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ 又

は セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ の い ず れ か の 推 進 装 置 １ １ ａ を 作 動 さ せ て 接 近 さ せ て も よ い し 、 セ

ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ の 両 方 の 推 進 装 置 １ １ ａ を 作 動 さ せ て 接 近 さ せ

て も よ い 。 ま た 、 タ グ ボ ー ト 等 の 他 の 手 段 を 用 い て セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮

体 １ ｂ を 接 近 さ せ る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 移 載 工 程 は 、 図 ３ （ Ａ ） 及 び 図 ３ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ の 移 載 装

置 ６ を 用 い て 可 搬 滑 車 装 置 ５ を セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ の 収 容 空 間 １ ２ ｄ に 移 載 す る 工 程 で あ

る 。 ま ず 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 し た よ う に 、 移 載 装 置 ６ の レ ー ル ６ １ を 収 容 空 間 １ ２ ｄ ま で 伸

長 さ せ る 。 次 に 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 可 搬 滑 車 装 置 ５ を 吊 り 上 げ た 台 車 ６ ２ を レ

ー ル ６ １ に 沿 っ て 移 動 さ せ る 。 そ の 後 、 台 車 ６ ２ か ら 収 容 空 間 １ ２ ｄ の 床 面 に 可 搬 滑 車 装

置 ５ を 降 ろ す 。 こ の 作 業 は 作 業 員 が 行 う 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 据 付 工 程 は 、 図 ４ （ Ａ ） に 示 し た よ う に 、 収 容 空 間 １ ２ ｄ 内 に 降 ろ し た 可 搬 滑 車 装 置 ５

を シ ャ ッ ク ル 等 の 治 具 を 用 い て 床 面 に 固 定 す る 工 程 で あ る 。 か か る 作 業 は 作 業 員 が 行 う 。

こ の 据 付 工 程 に よ り 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ と セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ と は 、 ケ ー ブ ル ４ を 介 し

て 接 続 さ れ た 状 態 と な る 。 な お 、 台 車 ６ ２ か ら 可 搬 滑 車 装 置 ５ を 降 ろ し た 後 、 レ ー ル ６ １

及 び 台 車 ６ ２ は 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ の 収 容 空 間 １ ２ ｃ 内 に 戻 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 緊 張 工 程 は 、 図 ４ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 ケ ー ブ ル ４ を ウ イ ン チ ７ で 巻 き 取 る こ と に よ

っ て 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ の 固 定 滑 車 装 置 ３ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ の 可 搬 滑 車 装 置 ５ に

掛 け 回 さ れ た ケ ー ブ ル ４ の 長 さ を 短 く す る 工 程 で あ る 。 こ の と き 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ の

側 面 １ ２ ａ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ の 側 面 １ ２ ａ が 接 近 し 、 弾 性 体 ２ が 側 面 １ ２ ａ に よ っ

て 圧 縮 さ れ る 。 か か る 緊 張 工 程 に よ り 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ を 強

固 に 接 続 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 接 続 方 法 で は 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ と セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ と が

ケ ー ブ ル ４ を 介 し て 接 続 さ れ て い る こ と か ら 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ と セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ

と の 間 に 相 対 運 動 を 生 じ た 場 合 で あ っ て も フ レ キ シ ブ ル に 対 応 す る こ と が で き る 。 ま た 、

セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ の 側 面 １ ２ ａ に よ っ て 弾 性 体 ２ を 挟 持 し て い

る こ と か ら 、 そ の 摩 擦 力 及 び 弾 性 力 に よ っ て 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ と セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ

と の 間 に 生 じ る 相 対 運 動 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 弛 緩 工 程 は 、 図 ５ （ Ａ ） 及 び 図 ５ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 ケ ー ブ ル ４ を 引 き 出 し て セ ミ

サ ブ 型 浮 体 １ ａ と セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ と の 距 離 を 調 節 す る 工 程 で あ る 。 海 象 条 件 や 気 象 条

件 が 良 好 な 場 合 は 、 一 般 に 水 面 が 穏 や か な 状 態 で あ る こ と か ら 、 こ の 場 合 に は 図 ４ （ Ｂ ）

に 示 し た よ う に 、 弾 性 体 ２ を 圧 縮 し た 状 態 を 保 持 す る こ と が 好 ま し い 。 一 方 、 海 象 条 件 や

気 象 条 件 が 悪 化 し た 場 合 に は 、 波 が 大 き く な り 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ と セ ミ サ ブ 型 浮 体 １

ｂ と の 間 に 生 じ る 相 対 運 動 が 大 き く な る 。 こ の と き 、 図 ４ （ Ｂ ） に 示 し た 緊 張 状 態 を 保 持

す る と セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ に 大 き な 負 荷 が か か る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 図 ５ （ Ａ ） に 示 し た 中 波 時 や 図 ５ （ Ｂ ） に 示 し た 大 波 時 に は

、 ウ イ ン チ ７ か ら ケ ー ブ ル ４ を 引 き 出 す こ と に よ っ て 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ と セ ミ サ ブ 型

浮 体 １ ｂ と の 距 離 を 調 節 し て い る 。 そ し て 、 そ の 後 、 海 象 条 件 や 気 象 条 件 が 好 転 し た 場 合

に は 、 再 び 、 ウ イ ン チ ７ に よ っ て ケ ー ブ ル ４ を 巻 き 取 り 、 図 ４ （ Ｂ ） に 示 し た 緊 張 状 態 に

戻 す こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 接 続 方 法 に よ れ ば 、 海 象 条 件 や 気 象 条

件 に 応 じ て 接 続 状 態 を 任 意 に 変 更 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 こ こ で 、 図 ６ は 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 の 接 続 状 態 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 上 述 し た セ ミ

サ ブ 型 浮 体 １ ａ ， １ ｂ の 接 続 方 法 を 繰 り 返 す こ と に よ っ て 、 複 数 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ～

１ ｃ を 接 続 し 、 大 型 の 浮 体 構 造 物 を 形 成 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 図 示 し た よ う に 、 複

数 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ～ １ ｃ を 長 手 方 向 に 接 続 す る 場 合 に は 、 先 頭 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １

ｃ は 、 前 方 に 接 続 対 象 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 が 存 在 し な い こ と か ら 、 固 定 滑 車 装 置 ３ 、 可 搬 滑

車 装 置 ５ 及 び ウ イ ン チ ７ 等 を 省 略 し て も よ い 。 代 わ り に 、 先 頭 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｃ は 、

係 留 索 １ ４ を 旋 回 可 能 に 支 持 す る タ ー レ ッ ト １ ５ を 有 し て い て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 な お 、 こ こ で は 、 三 つ の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ～ １ ｃ を 長 手 方 向 に 接 続 し た 場 合 を 図 示 し

て い る が 、 接 続 す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 個 数 は 四 つ 以 上 で あ っ て も よ い し 、 先 頭 の セ ミ サ

ブ 型 浮 体 １ ａ に 他 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ｂ ， １ ｃ と 同 一 の 構 造 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ を 適 用 し

て も よ い 。 ま た 、 図 示 し な い が 、 収 容 空 間 １ ２ ｃ ， １ ２ ｄ を 短 手 方 向 の 側 面 １ ２ ｂ に 配 置

し て 、 複 数 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 を 短 手 方 向 に 接 続 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 上 述 し た 本 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ， １ ｂ の 接 続 方 法

に よ れ ば 、 一 方 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ に 配 置 さ れ た 固 定 滑 車 装 置 ３ と 、 他 方 の セ ミ サ ブ 型

浮 体 １ ｂ に 移 載 さ れ て 固 定 さ れ る 可 搬 滑 車 装 置 ５ と に よ り 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ， １ ｂ 同

士 を 長 さ 調 節 可 能 な ケ ー ブ ル ４ に よ っ て 接 続 し た こ と に よ っ て 、 好 天 時 に は ケ ー ブ ル ４ を

緊 張 さ せ て セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ， １ ｂ 同 士 を 密 着 さ せ る こ と が で き 、 荒 天 時 に は ケ ー ブ ル

４ を 弛 緩 さ せ て セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ， １ ｂ 同 士 を 離 隔 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、

好 天 時 に お け る 浮 体 間 の 相 対 運 動 を 抑 制 し つ つ 、 荒 天 時 に お け る 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で
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き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ 及 び セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ ａ ， １ ｂ の 接 続 方 法 に

よ れ ば 、 セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の ア ッ パ ー ハ ル １ ２ 同 士 を 接 続 す る よ う に し た こ と か ら 、 水 中

で 浮 体 同 士 を 接 続 す る 必 要 が な く 、 接 続 作 業 の 負 担 軽 減 、 接 続 時 間 の 短 縮 、 メ ン テ ナ ン ス

の 負 担 軽 減 等 を 図 る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ に つ い て 、 図 ７ （ Ａ ） ～ 図 ８ （ Ｂ

） を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 ７ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体

を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 第 二 実 施 形 態 、 （ Ｂ ） は 第 三 実 施 形 態 、 を 示 し て い る 。 図 ８ は

、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 を 示 す 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 第 四 実 施 形 態 、

（ Ｂ ） は 第 五 実 施 形 態 、 を 示 し て い る 。 な お 、 上 述 し た 第 一 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮

体 １ と 同 一 の 構 成 部 品 に つ い て は 、 同 じ 符 号 を 付 し て 重 複 し た 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 図 ７ （ Ａ ） に 示 し た 第 二 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 弾 性 体 ２ の 位 置 を 変 更 し

た も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 弾 性 体 ２ を 収 容 空 間 １ ２ ｄ が 形 成 さ れ た 側 面 １ ２ ａ に 配 置 し

た も の で あ る 。 か か る 構 成 に よ っ て も 、 接 続 時 に 隣 接 す る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ 同 士 の 側 面 １

２ ａ に よ っ て 弾 性 体 ２ を 挟 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 図 ７ （ Ｂ ） に 示 し た 第 三 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 弾 性 体 ２ 、 固 定 滑 車 装 置

３ 、 可 搬 滑 車 装 置 ５ 、 移 載 装 置 ６ 及 び ウ イ ン チ ７ を セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ の 長 手 方 向 の 側 面 １

２ ａ 及 び 短 手 方 向 の 側 面 １ ２ ｂ の 両 方 に 配 置 し た も の で あ る 。 か か る 実 施 形 態 に よ れ ば 、

複 数 の セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ を 長 手 方 向 及 び 短 手 方 向 の 両 方 に 接 続 す る こ と が で き 、 広 大 な 面

積 を 有 す る 浮 体 構 造 物 を 形 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 図 ８ （ Ａ ） に 示 し た 第 四 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 移 載 装 置 ６ を ク レ ー ン 装

置 に よ っ て 構 成 し た も の で あ る 。 移 載 装 置 ６ は 、 例 え ば 、 Ａ フ レ ー ム ク レ ー ン に よ っ て 構

成 さ れ る 。 こ の と き 、 作 業 性 の 観 点 か ら 、 上 部 の 固 定 滑 車 装 置 ３ 及 び 移 載 装 置 ６ を 収 容 空

間 １ ２ ｃ の 床 面 に 固 定 し 、 下 部 の 固 定 滑 車 装 置 ３ 及 び 移 載 装 置 ６ を 収 容 空 間 １ ２ ｃ の 天 井

面 に 固 定 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 ク レ ー ン 装 置 の ア ー ム が 移 動 す る 空 間 を 確 保 す る

た め に 、 ア ッ パ ー ハ ル １ ２ の 上 面 及 び 下 面 を 開 放 可 能 に 構 成 し て も よ い 。 な お 、 移 載 装 置

６ を 構 成 す る ク レ ー ン 装 置 は 、 Ａ フ レ ー ム ク レ ー ン に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ジ ブ ク レ

ー ン 等 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 ８ （ Ｂ ） に 示 し た 第 五 実 施 形 態 に 係 る セ ミ サ ブ 型 浮 体 １ は 、 移 載 装 置 ６ を フ ォ ー ク 装

置 に よ っ て 構 成 し た も の で あ る 。 移 載 装 置 ６ は 、 例 え ば 、 可 搬 滑 車 装 置 ５ を 載 置 し た フ ォ

ー ク を 伸 縮 さ せ る こ と に よ っ て 可 搬 滑 車 装 置 ５ を 移 載 す る 。 な お 、 図 示 し な い が 、 移 載 装

置 ６ は 、 フ ォ ー ク 装 置 の 代 わ り に 、 伸 縮 可 能 な レ ー ル と 、 レ ー ル 上 を 走 行 可 能 な 台 車 と 、

に よ り 構 成 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 本 発 明 は 上 述 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ ず 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々 変 更 が

可 能 で あ る こ と は 勿 論 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ５ ７ 】

１ ， １ ａ ， １ ｂ ， １ ｃ 　 セ ミ サ ブ 型 浮 体

２ 　 弾 性 体

３ 　 固 定 滑 車 装 置

４ 　 ケ ー ブ ル

５ 　 可 搬 滑 車 装 置

６ 　 移 載 装 置
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７ 　 ウ イ ン チ

１ １ 　 ロ ワ ー ハ ル

１ １ ａ 　 推 進 装 置

１ ２ 　 ア ッ パ ー ハ ル

１ ２ ａ ， １ ２ ｂ 　 側 面

１ ２ ｃ ， １ ２ ｄ 　 収 容 空 間

１ ３ 　 コ ラ ム

１ ４ 　 係 留 索

１ ５ 　 タ ー レ ッ ト

３ １ 　 第 一 固 定 滑 車 装 置

３ ２ 　 第 二 固 定 滑 車 装 置

３ ３ 　 第 三 固 定 滑 車 装 置

３ ４ 　 第 四 固 定 滑 車 装 置

５ １ 　 第 一 可 搬 滑 車 装 置

５ ２ 　 第 二 可 搬 滑 車 装 置

５ ３ 　 第 三 可 搬 滑 車 装 置

５ ４ 　 第 四 可 搬 滑 車 装 置

６ １ 　 レ ー ル

６ ２ 　 台 車

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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