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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　波を取り込む水面に浮遊して臨んだ貯水手段と、前記貯水手段の上部に設けた前記波を

取り込む開口と、前記貯水手段の上面全体にわたって前記開口から外方向に傾斜させて設

けた傾斜板と、水中に設けられ水圧により伸縮する水圧伸縮手段と、前記貯水手段と前記

水圧伸縮手段を連結する連結手段と、前記貯水手段又は前記水圧伸縮手段を水底に係止す

る係止手段と、前記貯水手段に貯えた水を利用する利用手段とを備え、前記水圧伸縮手段

が前記波の到来による前記水圧の変化により縮み、前記連結手段を介して前記貯水手段を

前記水面に対してより低い位置に臨ませ、全方向から到来した前記波を前記傾斜板から前

記開口を介して、より多く前記貯水手段に取り込むことを特徴とする越波式波力利用装置

。

【請求項２】

　前記貯水手段は、その下部に貯えた水を放流する放流管を有していることを特徴とする

請求項１に記載の越波式波力利用装置。

【請求項３】

　前記貯水手段の上面に乗り上がった前記波を前記開口に導くガイド板を設けたことを特

徴とする請求項１又は請求項２に記載の越波式波力利用装置。

【請求項４】

　前記利用手段は、前記放流管に臨ませたタービンを回転させて発電を行う発電機である

ことを特徴とする請求項２又は請求項３に記載の越波式波力利用装置。
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【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 貯 水 手 段 が 所 定 の 浮 力 を 有 し 、 前 記 連 結 手 段 と し て 設 け た 連 結 索 に よ り 前 記 貯 水 手

段 が 前 記 水 圧 伸 縮 手 段 に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の う ち の

１ 項 に 記 載 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 水 圧 伸 縮 手 段 の 一 部 も し く は 全 部 が 内 部 に 気 体 を 封 入 し た 可 撓 性 の 材 料 で 構 成 さ れ

て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の う ち の １ 項 に 記 載 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置

。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 係 止 手 段 は 、 前 記 水 圧 伸 縮 手 段 を 前 記 水 底 に 係 留 す る 係 留 索 、 も し く は 直 接 固 定 す

る 固 定 手 段 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の う ち の １ 項 に 記 載 の 越 波 式 波

力 利 用 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の う ち の １ 項 に 記 載 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 、 海 岸 の 前 記 波 の 到

来 箇 所 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 越 波 式 波 力 利 用 施 設 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 前 記 海 岸 に 沿 っ て 複 数 機 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に

記 載 の 越 波 式 波 力 利 用 施 設 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 越 波 式 波 力 利 用 装 置 の 前 記 貯 水 手 段 を 前 記 波 の 到 来 方 向 に 複 数 個 備 え た こ と を 特 徴

と す る 請 求 項 ８ 又 は 請 求 項 ９ に 記 載 の 越 波 式 波 力 利 用 施 設 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 海 洋 又 は 河 川 等 の 水 面 に 設 置 さ れ て 波 を 取 り 込 み 、 貯 え た 水 の エ ネ ル ギ ー を

利 用 す る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 及 び 越 波 式 波 力 利 用 施 設 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 海 洋 又 は 河 川 等 に 設 置 さ れ 、 波 を 利 用 し て 発 電 等 を 行 う 装 置 は 従 来 か ら 提 案 さ れ て い る

。

　 例 え ば 特 許 文 献 １ に は 、 水 上 に 浮 か ぶ 浮 体 に 、 上 下 揺 加 速 度 を 発 信 す る 加 速 度 計 と 、 バ

ラ ス ト 水 量 を 発 信 す る バ ラ ス ト タ ン ク と 、 バ ラ ス ト タ ン ク に 水 を 出 し 入 れ す る 水 ポ ン プ と

、 同 調 制 御 器 と を 備 え 、 バ ラ ス ト 水 量 を 増 減 し て 上 下 揺 を 同 調 さ せ る 波 力 発 電 用 浮 体 が 記

載 さ れ て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 水 面 下 に 設 置 さ れ 、 波 の 来 る 方 向 に 所 定 間 隔 で 配 列 さ れ た 対 を

な す 空 気 室 と 、 両 空 気 室 を 連 結 す る 管 と 、 管 内 に 設 け ら れ た 発 電 機 室 と を 備 え 、 波 に よ り

生 ず る 圧 力 変 動 で 両 空 気 室 が 交 互 に 収 縮 ・ 膨 張 す る こ と に よ っ て 空 気 が 流 動 し て 発 電 す る

波 力 発 電 装 置 が 記 載 さ れ て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に は 、 波 の 遡 上 高 さ を 高 く し て よ り 高 い 越 波 揚 程 を 確 保 し 、 そ れ に よ

っ て 大 き な 発 電 エ ネ ル ギ ー を 得 る こ と を 目 的 と し て 、 水 槽 と 、 波 を 水 槽 に 導 く 傾 斜 体 と を

備 え 、 上 り 勾 配 で 設 置 さ れ た 傾 斜 体 に は 流 路 絞 り 部 が 設 け ら れ て い る 越 波 式 波 力 発 電 装 置

が 記 載 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ２ － １ ５ ９ ４ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ５ ７ － １ ８ ３ ５ ７ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ １ ５ － １ ３ ５ ０ ９ ４ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ は 、 波 を 取 り 込 み 、 貯 え た 水 の エ ネ ル ギ ー を 利 用 し て 発 電 等

を 行 う 越 波 式 波 力 利 用 装 置 に 関 す る 発 明 で は な い 。

　 特 許 文 献 ３ は 、 越 波 式 波 力 発 電 装 置 に 関 す る 発 明 で あ る 。 し か し 、 こ の よ う な 従 来 の 越

波 式 波 力 利 用 装 置 は 、 波 の 波 長 が 長 く な る と 装 置 が 波 と と も に 上 昇 （ い わ ゆ る 波 乗 り ） し

、 取 り 込 ま れ る 波 の 量 が 減 少 し て 発 電 効 率 等 が 低 下 し て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 本 発 明 は 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 及 び 越 波 式 波 力 利 用 施 設 に お い て 、 波 の 波 長 が 長

く な っ た と き に 越 波 式 波 力 利 用 装 置 が 波 と と も に 上 昇 す る こ と を 抑 制 し て よ り 多 く の 波 を

取 り 込 み 、 発 電 等 の 効 率 を 向 上 さ せ る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 請 求 項 １ 記 載 に 対 応 し た 越 波 式 波 力 利 用 装 置 に お い て は 、 波 を 取 り 込 む 水 面 に 浮 遊 し て

臨 ん だ 貯 水 手 段 と 、 貯 水 手 段 の 上 部 に 設 け た 波 を 取 り 込 む 開 口 と 、 貯 水 手 段 の 上 面 全 体 に

わ た っ て 開 口 か ら 外 方 向 に 傾 斜 さ せ て 設 け た 傾 斜 板 と 、 水 中 に 設 け ら れ 水 圧 に よ り 伸 縮 す

る 水 圧 伸 縮 手 段 と 、 貯 水 手 段 と 水 圧 伸 縮 手 段 を 連 結 す る 連 結 手 段 と 、 貯 水 手 段 又 は 水 圧 伸

縮 手 段 を 水 底 に 係 止 す る 係 止 手 段 と 、 貯 水 手 段 に 貯 え た 水 を 利 用 す る 利 用 手 段 と を 備 え 、

水 圧 伸 縮 手 段 が 波 の 到 来 に よ る 水 圧 の 変 化 に よ り 縮 み 、 連 結 手 段 を 介 し て 貯 水 手 段 を 水 面

に 対 し て よ り 低 い 位 置 に 臨 ま せ 、 全 方 向 か ら 到 来 し た 波 を 傾 斜 板 か ら 開 口 を 介 し て 、 よ り

多 く 貯 水 手 段 に 取 り 込 む こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 波 の 波 長 が 長 く 波 高 が 高 く な る と 、 水 中 に 配 置 さ れ

た 水 圧 伸 縮 手 段 は 水 圧 に よ っ て 縮 み 、 寸 法 が 小 さ く な り 又 は 全 体 の 浮 力 が 小 さ く な る の で

、 水 圧 伸 縮 手 段 の 上 方 に 連 結 さ れ た 貯 水 手 段 が 連 結 手 段 を 介 し て 水 中 に 引 き 込 ま れ る 。 こ

れ に よ り 、 貯 水 手 段 が 波 と と も に 上 昇 す る こ と （ い わ ゆ る 波 乗 り ） を 抑 制 で き る 。 波 乗 り

を 抑 制 す る こ と で 波 が 貯 水 手 段 を 越 え や す く な り 、 よ り 多 く の 水 を 貯 水 手 段 に 取 り 込 む こ

と が で き る の で 、 波 の エ ネ ル ギ ー を 利 用 し た 発 電 等 の 効 率 が 向 上 す る 。 ま た 、 傾 斜 板 を 設

け る こ と で 、 波 が 貯 水 手 段 の 上 部 ま で 到 達 し や す く な り 、 貯 水 手 段 に よ り 多 く の 波 を 取 り

込 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 貯 水 手 段 は 、 そ の 下 部 に 貯 え た 水 を 放 流 す る 放 流 管 を 有 し て

い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 を 貯 水 手 段 の 高 い 位 置 に 貯 え て 下 方 へ 放 流 す る こ

と で 、 波 の エ ネ ル ギ ー を 有 効 に 利 用 で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 貯 水 手 段 の 上 面 に 乗 り 上 が っ た 波 を 開 口 に 導 く ガ イ ド 板 を 設

け た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 貯 水 手 段 の 上 面 に 乗 り 上 が っ た 波 が 開 口 に 導 か れ や

す く な る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 利 用 手 段 は 、 放 流 管 に 臨 ま せ た タ ー ビ ン を 回 転 さ せ て 発 電 を

行 う 発 電 機 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 貯 水 手 段 内 を 流 れ 落 ち る 水 の エ ネ ル ギ ー に よ り タ ー

ビ ン を 回 転 さ せ て 発 電 を 行 う 、 効 率 の 良 い 越 波 型 波 力 発 電 装 置 を 実 現 で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 貯 水 手 段 が 所 定 の 浮 力 を 有 し 、 連 結 手 段 と し て 設 け た 連 結 索

に よ り 貯 水 手 段 が 水 圧 伸 縮 手 段 に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 貯 水 手 段 に 浮 力 を 付 与 す る 浮 力 付 与 手 段 を 別 途 設 け

る 必 要 が 無 い 。 ま た 、 水 圧 伸 縮 手 段 を 貯 水 手 段 か ら 所 定 距 離 下 方 に 配 置 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ １ １ 】
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　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 水 圧 伸 縮 手 段 の 一 部 も し く は 全 部 が 内 部 に 気 体 を 封 入 し た 可

撓 性 の 材 料 で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 可 撓 性 の 材 料 で 構 成 さ れ た 部 分 が 水 圧 で 圧 縮 さ れ る

こ と に よ り 、 水 圧 伸 縮 手 段 を 縮 ま せ 寸 法 を 小 さ く す る こ と 又 は 全 体 の 浮 力 を 小 さ く す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 請 求 項 ７ 記 載 の 本 発 明 は 、 係 止 手 段 は 、 水 圧 伸 縮 手 段 を 水 底 に 係 留 す る 係 留 索 、 も し く

は 直 接 固 定 す る 固 定 手 段 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 水 圧 伸 縮 手 段 を 所 定 の 水 中 位 置 に 設 け る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 請 求 項 ８ 記 載 に 対 応 し た 越 波 式 波 力 利 用 施 設 に お い て は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の う ち

の １ 項 に 記 載 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 、 海 岸 の 波 の 到 来 箇 所 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 波 が 高 く な り や す い 海 岸 近 く の 水 を 取 り 込 む た め 効

率 が 良 い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 海 岸 に 沿 っ て 複 数 機 備 え た こ と を 特 徴

と す る 。

　 請 求 項 ９ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 よ り 多 く の 波 を 取 り 込 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 請 求 項 １ ０ 記 載 の 本 発 明 は 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 の 貯 水 手 段 を 波 の 到 来 方 向 に 複 数 個 備

え た こ と を 特 徴 と す る 。

　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 最 初 に 波 が 到 来 す る 貯 水 手 段 で 取 り 込 め な か っ た

波 を 、 よ り 海 岸 に 近 く に 設 置 さ れ た 貯 水 手 段 で 取 り 込 む こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 に よ れ ば 、 波 の 波 長 が 長 く 波 高 が 高 く な る と 、 水 中 に 配 置

さ れ た 水 圧 伸 縮 手 段 は 水 圧 に よ っ て 縮 み 、 寸 法 が 小 さ く な り 又 は 全 体 の 浮 力 が 小 さ く な る

の で 、 水 圧 伸 縮 手 段 の 上 方 に 連 結 さ れ た 貯 水 手 段 が 連 結 手 段 を 介 し て 水 中 に 引 き 込 ま れ る

。 こ れ に よ り 、 貯 水 手 段 が 波 と と も に 上 昇 す る こ と （ い わ ゆ る 波 乗 り ） を 抑 制 で き る 。 波

乗 り を 抑 制 す る こ と で 波 が 貯 水 手 段 を 越 え や す く な り 、 よ り 多 く の 水 を 貯 水 手 段 に 取 り 込

む こ と が で き る の で 、 波 の エ ネ ル ギ ー を 利 用 し た 発 電 等 の 効 率 が 向 上 す る 。 ま た 、 傾 斜 板

を 設 け る こ と で 、 波 が 貯 水 手 段 の 上 部 ま で 到 達 し や す く な り 、 貯 水 手 段 に よ り 多 く の 波 を

取 り 込 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 貯 水 手 段 は 、 そ の 下 部 に 貯 え た 水 を 放 流 す る 放 流 管 を 有 し て い る 場 合 に は 、 水 を

貯 水 手 段 の 高 い 位 置 に 貯 え て 下 方 へ 放 流 す る こ と で 、 波 の エ ネ ル ギ ー を 有 効 に 利 用 で き る

。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 貯 水 手 段 の 上 面 に 乗 り 上 が っ た 波 を 開 口 に 導 く ガ イ ド 板 を 設 け た 場 合 に は 、 貯 水

手 段 の 上 面 に 乗 り 上 が っ た 波 が 開 口 に 導 か れ や す く な る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 利 用 手 段 は 、 放 流 管 に 臨 ま せ た タ ー ビ ン を 回 転 さ せ て 発 電 を 行 う 発 電 機 で あ る 場

合 に は 、 貯 水 手 段 内 を 流 れ 落 ち る 水 の エ ネ ル ギ ー に よ り タ ー ビ ン を 回 転 さ せ て 発 電 を 行 う

、 効 率 の 良 い 越 波 型 波 力 発 電 装 置 を 実 現 で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 貯 水 手 段 が 所 定 の 浮 力 を 有 し 、 連 結 手 段 と し て 設 け た 連 結 索 に よ り 貯 水 手 段 が 水

圧 伸 縮 手 段 に 連 結 さ れ て い る 場 合 に は 、 貯 水 手 段 に 浮 力 を 付 与 す る 浮 力 付 与 手 段 を 別 途 設

け る 必 要 が 無 い 。 ま た 、 水 圧 伸 縮 手 段 を 貯 水 手 段 か ら 所 定 距 離 下 方 に 配 置 す る こ と が で き

る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 水 圧 伸 縮 手 段 の 一 部 も し く は 全 部 が 内 部 に 気 体 を 封 入 し た 可 撓 性 の 材 料 で 構 成 さ

れ て い る 場 合 に は 、 可 撓 性 の 材 料 で 構 成 さ れ た 部 分 が 水 圧 で 圧 縮 さ れ る こ と に よ り 、 水 圧

伸 縮 手 段 を 縮 ま せ 寸 法 を 小 さ く す る こ と 又 は 全 体 の 浮 力 を 小 さ く す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 係 止 手 段 は 、 水 圧 伸 縮 手 段 を 水 底 に 係 留 す る 係 留 索 、 も し く は 直 接 固 定 す る 固 定

手 段 で あ る 場 合 に は 、 水 圧 伸 縮 手 段 を 所 定 の 水 中 位 置 に 設 け る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 海 岸 の 波 の 到 来 箇 所 に 備 え た 越 波 式 波 力 利 用 施 設 と し た 場

合 に は 、 波 が 高 く な り や す い 海 岸 近 く の 水 を 取 り 込 む た め 効 率 が 良 い 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 海 岸 に 沿 っ て 複 数 機 備 え た 場 合 に は 、 よ り 多 く の 波 を 取 り

込 む こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 の 貯 水 手 段 を 波 の 到 来 方 向 に 複 数 個 備 え た 場 合 に は 、 最 初 に

波 が 到 来 す る 貯 水 手 段 で 取 り 込 め な か っ た 波 を 、 よ り 海 岸 に 近 く に 設 置 さ れ た 貯 水 手 段 で

取 り 込 む こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 の 概 略 構 成 図

【 図 ２ 】 同 貯 水 手 段 の 一 部 透 過 概 略 構 成 図

【 図 ３ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 の 貯 水 手 段 と 水 圧 伸 縮 手 段 と の

連 結 状 態 の 例 を 示 す 概 念 図

【 図 ４ 】 本 発 明 の さ ら に 他 の 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 と 水 底 と の 係 止 状 態 の 例

を 示 す 概 念 図

【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 用 い た 越 波 式 波 力 利 用 施 設 の 概

略 構 成 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 及 び 越 波 式 波 力 利 用 施 設 に つ い て

説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。

　 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ は 、 水 面 Ａ に 浮 遊 す る 貯 水 手 段 １ ０ と 、 水 中 に 設 け ら れ る 水 圧 伸

縮 手 段 ２ ０ と 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ を 連 結 す る 連 結 手 段 ３ ０ と 、 貯 水 手 段 １

０ 又 は 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ を 水 底 Ｂ に 係 止 す る 係 止 手 段 ４ ０ と 、 貯 水 手 段 １ ０ に 貯 え た 水 を

利 用 す る 利 用 手 段 ５ ０ と を 備 え る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ は 、 海 洋 等 、 波 が 発 生 す る 領 域 に 単 数 又 は 複 数 で 設 置 さ れ る 。

　 貯 水 手 段 １ ０ は 、 所 定 の 浮 力 を 有 す る 浮 体 で あ り 、 波 が 無 い 状 態 で は 上 部 が 水 面 Ａ 上 に

露 出 す る 。 貯 水 手 段 １ ０ の 上 部 の 中 央 に は 開 口 １ １ が 形 成 さ れ て い る 。 越 波 式 波 力 利 用 装

置 １ に 到 来 す る 波 の う ち 貯 水 手 段 １ ０ を 越 え る 波 は 、 開 口 １ １ か ら 貯 水 手 段 １ ０ に 取 り 込

ま れ て 内 部 に 貯 水 さ れ る 。 利 用 手 段 ５ ０ は 、 貯 水 手 段 １ ０ の 下 部 か ら 放 流 さ れ る 水 の エ ネ

ル ギ ー を 電 力 又 は 機 械 的 な 動 力 用 等 の 他 の エ ネ ル ギ ー に 変 換 し て 利 用 す る こ と が で き る 。

　 な お 、 貯 水 手 段 １ ０ は 、 所 定 の 浮 力 を 有 す る 別 の 浮 体 で 支 持 す る こ と 等 に よ っ て 水 面 Ａ

に 浮 遊 さ せ て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 水 中 に 設 け ら れ た 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ は 、 円 柱 状 で あ り 、 上 部 体 ２ １ と 下 部 体 ２ ２ と の 間

に 伸 縮 部 ２ ３ を 有 す る 。 上 部 体 ２ １ 及 び 下 部 体 ２ ２ は 、 水 圧 に よ っ て 容 易 に 変 形 す る こ と

が 無 い よ う に 硬 質 の 材 料 で 構 成 さ れ て い る 。 伸 縮 部 ２ ３ は 、 内 部 に 封 入 さ れ た 空 気 等 の 気
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体 を シ ー ル し 伸 縮 す る こ と の で き る 可 撓 性 の 材 料 で 構 成 さ れ て お り 、 水 圧 に よ り 伸 縮 す る

。

　 こ の 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ は 、 波 の 高 さ の 低 い 、 す な わ ち 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ に か か る 水 圧 が

低 く 空 気 等 の 気 体 が 膨 張 し た 状 態 で あ っ て も 、 浮 力 を 相 殺 し た 全 体 の 重 力 が 下 方 に 働 く よ

う に 設 定 さ れ て い る 。

　 ま た 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ は 、 貯 水 手 段 １ ０ の 下 方 に 設 置 さ れ て い る 。 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０

は 、 連 結 手 段 ３ ０ を 介 し て 貯 水 手 段 １ ０ に 連 結 さ れ て い る 。 連 結 手 段 ３ ０ は 、 複 数 の 連 結

索 ３ １ か ら 成 る 。 連 結 索 ３ １ は 、 上 端 が 貯 水 手 段 １ ０ の 下 面 に 接 続 さ れ 、 下 端 が 水 圧 伸 縮

手 段 ２ ０ の 上 面 に 接 続 さ れ 、 貯 水 手 段 １ ０ が 所 定 の 浮 力 を 有 し 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 重 力

が 下 方 に 働 く よ う に 設 定 さ れ て い る た め 、 弛 み な く 張 ら れ て い る 。

　 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ は 、 係 止 手 段 ４ ０ に よ っ て 水 底 Ｂ に 係 止 さ れ て い る 。 係 止 手 段 ４ ０ は

、 複 数 の 係 留 索 ４ １ か ら 成 る 。 係 留 索 ４ １ は 、 上 端 が 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 下 面 に 接 続 さ れ

、 下 端 が 水 底 Ｂ に 接 続 さ れ て い る 。

　 波 の 波 長 が 長 く 波 高 が 高 く な る と 、 水 面 Ａ か ら 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ ま で の 深 さ が 深 く な る

た め 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ に か か る 水 圧 が 大 き く な り 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ は 伸 縮 部 ２ ３ が 収 縮

し て 上 部 体 ２ １ と 下 部 体 ２ ２ と の 間 隙 Ｘ が 小 さ く な り 全 体 が 縮 む 。 縮 ん だ 水 圧 伸 縮 手 段 ２

０ は 浮 力 が 小 さ く な る た め 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 重 力 が さ ら に 下 方 に 働 き 、 間 隙 Ｘ が 小 さ

く な る こ と と 相 俟 っ て 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ に 連 結 さ れ た 貯 水 手 段 １ ０ が 水 中 に 引 き 込 ま れ

、 貯 水 手 段 １ ０ が 波 と と も に 上 昇 す る 高 さ が 抑 制 さ れ る 。 し た が っ て 、 貯 水 手 段 １ ０ を 越

え る 波 が 多 く な り 、 利 用 手 段 ５ ０ の 効 率 低 下 を 防 止 で き る 。

　 こ の よ う に 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ は 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が 波 の 到 来 に よ る 水 圧 の 変 化

に よ っ て 縮 み 間 隙 Ｘ を 小 さ く す る こ と と 全 体 の 浮 力 を 小 さ く す る こ と に よ り 、 貯 水 手 段 １

０ を 水 面 Ａ に 対 し て よ り 低 い 位 置 に 臨 ま せ る こ と が で き る の で 、 到 来 し た 波 を 貯 水 手 段 １

０ に よ り 多 く 取 り 込 む こ と が で き る 。

　 な お 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ は 、 そ の 全 部 （ 全 体 ） を 可 撓 性 の 材 料 で 構 成 し て も よ い 。 全 部

を 可 撓 性 の 材 料 で 構 成 し た 場 合 は 、 形 状 を 球 形 と す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 高 分 子 材 料

を 使 用 し た 場 合 は 、 耐 久 性 の 面 か ら 気 体 と し て 窒 素 ガ ス や ア ル ゴ ン ガ ス 等 を 封 入 す る こ と

が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 ２ は 、 貯 水 手 段 の 一 部 透 過 概 略 構 成 図 で あ る 。

　 貯 水 手 段 １ ０ の 上 部 に は 、 傾 斜 板 １ ２ と ガ イ ド 板 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。

　 傾 斜 板 １ ２ は 、 貯 水 手 段 １ ０ の 側 面 側 （ 波 の 到 来 方 向 側 ） が 開 口 １ １ 側 よ り も 低 く な る

よ う に 、 貯 水 手 段 １ ０ の 側 面 か ら 開 口 １ １ に か け て 斜 め に 設 け ら れ て い る 。 傾 斜 板 １ ２ が

貯 水 手 段 １ ０ の 上 面 全 周 に わ た っ て 設 け ら れ て い る こ と に よ り 、 貯 水 手 段 １ ０ の 上 面 は 円

錐 状 に な っ て い る 。 傾 斜 板 １ ２ を 貯 水 手 段 １ ０ の 上 面 全 周 に わ た っ て 設 け る こ と に よ り 、

ど の 方 向 か ら 波 が 到 来 し て も 取 り 込 む こ と が 可 能 と な り 、 波 の エ ネ ル ギ ー の 利 用 効 率 を 向

上 す る こ と が で き る 。

　 ガ イ ド 板 １ ３ は 、 所 定 の 高 さ を 有 し 、 傾 斜 板 １ ２ の 周 方 向 を 仕 切 る よ う に 傾 斜 板 １ ２ 上

に 所 定 間 隔 で 複 数 設 け ら れ て い る 。

　 傾 斜 板 １ ２ を 設 け る こ と に よ り 、 到 来 し た 波 が 貯 水 手 段 １ ０ の 上 部 に 乗 り 上 が り や す く

な る 。 ま た 、 ガ イ ド 板 １ ３ を 設 け る こ と に よ り 、 貯 水 手 段 １ ０ の 上 部 に 乗 り 上 が っ た 波 が

開 口 １ １ に 導 か れ や す く な る 。 し た が っ て 、 よ り 多 く の 波 を 開 口 １ １ か ら 取 り 込 む こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 貯 水 手 段 １ ０ の 内 部 の 下 部 に は 、 放 流 管 １ ４ が 設 け ら れ て い る 。 開 口 １ １ か ら 取 り 込 ま

れ た 水 は 、 落 差 に よ り 放 流 管 １ ４ か ら 水 中 に 放 流 さ れ る 。

　 放 流 管 １ ４ に は 、 タ ー ビ ン ５ １ が 配 置 さ れ て い る 。 タ ー ビ ン ５ １ に は 発 電 機 （ 利 用 手 段

） ５ ０ が 接 続 さ れ て い る 。 発 電 機 ５ ０ は 、 放 流 管 １ ４ か ら 放 流 さ れ る 水 の エ ネ ル ギ ー で タ

ー ビ ン ５ １ を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 発 電 を 行 う 。

【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 図 ３ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 の 貯 水 手 段 と 水 圧 伸 縮 手 段 と

の 連 結 状 態 の 例 を 示 す 概 念 図 で あ る 。 な お 、 上 記 し た 実 施 形 態 と 同 一 機 能 部 材 に は 同 一 符

号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。

　 図 ３ （ ａ ） は 、 連 結 手 段 ３ ０ が 連 結 索 ３ １ で あ り 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が

単 数 又 は 複 数 の 連 結 索 ３ １ で 連 結 さ れ て い る 例 で あ る 。 こ の よ う に 連 結 し た 場 合 は 、 水 圧

伸 縮 手 段 ２ ０ を 貯 水 手 段 １ ０ か ら 所 定 距 離 下 方 に 配 置 す る こ と が で き る 。 こ の 例 の 場 合 、

貯 水 手 段 １ ０ が 全 体 と し て 水 に 対 し て 浮 力 を 有 し 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が 浮 力 を 相 殺 し て 下

方 に 重 力 の か か る 設 定 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 連 結 手 段 ３ ０ を 剛 体 で 構 成 す る こ と に

よ り 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 全 体 が 浮 力 を 有 す る 構 成 と し 、 波 が 高 く 波 長 が

長 く な っ た と き に 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 浮 力 が 小 さ く な り 、 貯 水 手 段 １ ０ を 、 水 圧 伸 縮 手 段

２ ０ を 含 め て 水 中 に 引 き 込 む 構 成 と す る こ と が で き る 。 連 結 手 段 ３ ０ を 剛 体 で 構 成 し た 場

合 、 水 中 に 引 き 込 む 効 果 を 大 き く す る た め に 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 浮 力 分 を 大 き く す る こ

と が 好 ま し く 、 貯 水 手 段 １ ０ が 水 よ り 全 体 の 比 重 が 大 で 浮 力 を 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 浮 力 に

負 わ せ る こ と も で き る 。

　 図 ３ （ ｂ ） は 、 連 結 手 段 ３ ０ が 取 付 手 段 ３ ２ で あ り 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０

が 取 付 手 段 ３ ２ で 直 接 連 結 さ れ て い る 例 で あ る 。 貯 水 手 段 １ ０ の 下 面 と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０

の 上 面 は 接 触 し て い る 。 こ の よ う に 連 結 し た 場 合 は 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ を よ り 水 面 Ａ 近 く

に 配 置 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 浮 力 や 重 力 の 関

係 は 、 上 記 し た 図 ３ （ ａ ） の 連 結 手 段 ３ ０ を 剛 体 で 構 成 し た 場 合 と 同 様 に な る 。

　 な お 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） と も 貯 水 手 段 １ ０ や 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 漂 流 を 防 止 す る 係 止

手 段 ４ ０ の 図 示 を 省 い て い る が 、 通 常 の 係 留 索 ４ １ 等 か ら 成 る 係 止 手 段 ４ ０ が 利 用 可 能 で

あ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 ４ は 、 本 発 明 の さ ら に 他 の 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ と 水 底 Ｂ と の 係 止 状

態 の 例 を 示 す 概 念 図 で あ る 。 な お 、 上 記 し た 実 施 形 態 と 同 一 機 能 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し

て 説 明 を 省 略 す る 。 図 ４ に お い て 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ と は 連 結 索 ３ １ で 連

結 さ れ て い る 。

　 図 ４ （ ａ ） は 、 係 止 手 段 ４ ０ が 係 留 索 ４ １ で あ り 、 水 中 に 設 置 さ れ た 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０

に 複 数 の 係 留 索 ４ １ の 上 端 が 接 続 し て 係 留 さ れ て い る 例 で あ る 。 こ の 例 の 場 合 は 、 図 １ に

示 す 実 施 形 態 の よ う に 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 浮 力 と 重 力 の 関 係 は 、 貯 水 手

段 １ ０ を 全 体 と し て 水 に 対 し て 浮 力 を 有 す る よ う に 構 成 し 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ を 波 が 低 く

水 圧 の 低 い 状 態 で も 、 浮 力 よ り も 重 力 が 勝 っ た 構 成 と す る 必 要 が あ る 。

　 図 ４ （ ｂ ） は 、 係 止 手 段 ４ ０ が 係 留 索 ４ １ で あ り 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が 水 中 に 設 置 さ れ

、 貯 水 手 段 １ ０ に 複 数 の 係 留 索 ４ １ の 上 端 が 接 続 し て 係 留 さ れ て い る 例 で あ る 。 こ の 例 の

場 合 も 、 図 １ に 示 す 実 施 形 態 の よ う に 、 貯 水 手 段 １ ０ と 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 浮 力 と 重 力 の

関 係 は 、 貯 水 手 段 １ ０ を 全 体 と し て 水 に 対 し て 浮 力 を 有 す る よ う に 構 成 し 、 水 圧 伸 縮 手 段

２ ０ を 波 が 低 く 水 圧 の 低 い 状 態 で も 、 浮 力 よ り も 重 力 が 勝 っ た 構 成 と す る 必 要 が あ る 。

　 但 し 、 こ の 例 の 場 合 は 、 図 １ や 図 ４ （ ａ ） に 示 す 実 施 形 態 の よ う に 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０

が 縮 む こ と に よ る 寸 法 面 で の 貯 水 手 段 １ ０ を 水 中 に 引 き 込 む 効 果 は 期 待 で き な い 。 し か し

、 貯 水 手 段 １ ０ に 係 留 索 ４ １ や 連 結 索 ３ １ が 係 止 さ れ る と こ ろ 、 係 止 部 の 点 検 や メ ン テ ナ

ン ス が 容 易 と な る 。

　 図 ４ （ ｃ ） は 、 係 止 手 段 ４ ０ が 固 定 手 段 ４ ２ で あ り 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が 水 底 Ｂ に 設 置

さ れ 、 固 定 手 段 ４ ２ で 係 止 さ れ て い る 例 で あ る 。 こ の 例 の 場 合 は 、 貯 水 手 段 １ ０ を 全 体 と

し て 水 に 対 し て 浮 力 を 有 す る よ う に 構 成 す る 必 要 が あ る が 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ を 全 体 と し

て 水 に 対 し て 浮 力 を 有 す る 構 成 と す る か 、 浮 力 よ り も 重 力 が 勝 っ た 構 成 と す る か は 問 わ れ

な い 。 ま た 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が 縮 む こ と に よ る 浮 力 に よ る 水 中 に 引 き 込 む 効 果 は 期 待 で

き な く 、 寸 法 面 で の 効 果 の み と な る 。

　 図 ４ （ ａ ） か ら 図 ４ （ ｃ ） の い ず れ の 係 留 状 態 の 場 合 で も 、 波 の 波 長 が 長 く 波 高 が 高 く

な っ た と き は 、 水 面 Ａ か ら 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ ま で の 深 さ が 深 く な る た め 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０

に か か る 水 圧 が 大 き く な る 。 そ し て 、 図 ４ （ ａ ） 及 び 図 ４ （ ｂ ） の 係 留 状 態 の 場 合 は 、 水

10

20

30

40

50



(8) JP  6797397  B2  2020.12.9

中 に 浮 遊 す る 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が 縮 ん で 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ の 浮 力 が 小 さ く な る こ と に よ っ

て 、 図 ４ （ ｃ ） の 係 留 状 態 の 場 合 は 、 水 底 Ｂ に 固 定 さ れ た 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ が 縮 む こ と に

よ っ て 、 水 圧 伸 縮 手 段 ２ ０ に 連 結 さ れ た 貯 水 手 段 １ ０ が 水 中 に 引 き 込 ま れ 、 貯 水 手 段 １ ０

が 波 と と も に 上 昇 す る 高 さ が 抑 制 さ れ て 、 貯 水 手 段 １ ０ を 越 え る 波 が 多 く な り 、 利 用 手 段

５ ０ の 効 率 低 下 を 防 止 で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 同 ５ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 越 波 式 波 力 利 用 装 置 を 用 い た 越 波 式 波 力 利 用 施 設 の

概 略 構 成 図 で あ る 。

　 越 波 式 波 力 利 用 施 設 ２ は 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ を 、 海 岸 Ｃ に 沿 っ た 方 向 α に 複 数 備 え

る と と も に 、 波 の 到 来 方 向 β に 複 数 備 え て い る 。 海 岸 Ｃ の 近 く で は 、 波 の 到 来 方 向 は 統 計

的 に 、 海 岸 線 に 略 直 角 に な る こ と が 多 い た め 、 波 の 到 来 方 向 β は こ れ を 考 慮 し て 設 定 で き

る 。

　 ま た 、 海 岸 Ｃ の 近 く は 海 底 が 浅 い た め 波 が 高 く な り や す い 。 よ っ て 、 海 岸 Ｃ の 波 の 到 来

箇 所 に 越 波 式 波 力 利 用 施 設 ２ を 設 置 す る こ と で 、 多 く の 波 を 貯 水 手 段 １ ０ に 取 り 込 む こ と

が で き る 。

　 ま た 、 海 岸 Ｃ に 沿 っ た 方 向 α に 複 数 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ を 設 置 す る こ と で 、 越 波 式

波 力 利 用 装 置 １ を 一 つ 設 置 す る 場 合 よ り も 多 く の 波 を 貯 水 手 段 １ ０ に 取 り 込 む こ と が で き

る 。 ま た 、 波 の 到 来 方 向 β に 複 数 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ を 設 置 す る こ と で 、 最 初 に 波 が

到 来 す る 貯 水 手 段 １ ０ で 取 り 込 め な か っ た 波 を 、 よ り 海 岸 Ｃ に 近 く に 設 置 さ れ た 貯 水 手 段

１ ０ で 取 り 込 む こ と が で き る 。

　 ま た 、 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ と し て 貯 水 手 段 １ ０ を 波 の 到 来 方 向 β に 複 数 個 備 え た 構 成

に よ っ て も 、 最 初 に 波 が 到 来 す る 貯 水 手 段 １ ０ で 取 り 込 め な か っ た 波 を 、 よ り 海 岸 Ｃ に 近

い 側 の 貯 水 手 段 １ ０ で 取 り 込 む こ と が で き る 。 こ の 際 、 図 ２ に 示 す よ う に 傾 斜 板 １ ２ を 貯

水 手 段 １ ０ の 上 面 全 周 に わ た っ て 設 け 、 ど の 方 向 か ら 波 が 到 来 し て も 取 り 込 む こ と が 可 能

と な る よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 波 の 到 来 方 向 を 考 慮 せ ず に 設 置 す る こ と が 可 能 と な る

。

　 な お 、 複 数 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 １ の 発 電 機 （ 利 用 手 段 ） ５ ０ で 発 電 し た 電 力 を 、 海 岸

Ｃ の 設 置 場 所 に お い て 、 一 つ 又 は 少 数 の 系 統 に ま と め て 陸 上 に 伝 送 し て も よ い 。 こ の 際 、

越 波 式 波 力 利 用 施 設 ２ と し て 発 電 し た 電 力 の 交 直 流 変 換 、 周 波 数 変 換 、 昇 圧 ・ 降 圧 等 の 変

電 設 備 は 統 一 し て 設 け る こ と が 可 能 で あ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 本 発 明 の 越 波 式 波 力 利 用 装 置 及 び 越 波 式 波 力 利 用 施 設 は 、 海 洋 等 に お い て 、 波 力 エ ネ ル

ギ ー を よ り 効 率 よ く 利 用 で き る 。 ま た 、 離 島 や 災 害 時 に お け る 電 力 供 給 装 置 と し て も 活 用

で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ７ 】

１ 　 越 波 式 波 力 利 用 装 置

２ 　 越 波 式 波 力 利 用 施 設

１ ０ 　 貯 水 手 段

１ １ 　 開 口

１ ２ 　 傾 斜 板

１ ４ 　 放 流 管

２ ０ 　 水 圧 伸 縮 手 段

３ ０ 　 連 結 手 段

３ １ 　 連 結 索

４ ０ 　 係 止 手 段

４ １ 　 係 留 索

４ ２ 　 固 定 手 段

５ ０ 　 利 用 手 段 （ 発 電 機 ）
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Ｃ 　 海 岸

β 　 波 の 到 来 方 向

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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