JP 6813163 B2 2021.1.13

(19) BXERHF (UP) @i F & B2 (1) s B
1587968131632
(P6813163)
(45) ¥fTH <SHIME1H13H (Z)Z‘I . 13) (2O BHFER S$FI2&E12A218 (2020.12.21)
(51) Int.Cl. Fl
FO2D 45/00  (2006.01) FO2D 4500 369
FO2D 41/04 m.m) FO2D 41/04
FO2D 19/08 (2006.01) FOZD 19/08 Z
MREOH 10 (£ 14 B)
CHHEES $FEE2016-87399 (P2016-87399) (73) FFariE® 501204525
22y HEH SERE285 4R 260 (2016. 4. 25) EZHARHEFEEAN BLE - EE - MESIT
(65) &MES $FBA2017-198095 (P2017-1980954) TR
43y =~#MHE FERE29F11H2H (2017.11.2) REH=-Mm#H)I6TEISE1 &
EFEERBE ERE31FE4R12H (2019.4.12) (T4 CEA 110001210
SRETE A YK | DESHEER
BHEEIORE2IFAA [$85MH (EWM2 78 (|72 RHA®E BARK ER

RV ILYET) Y RTRESBERLE] 201
5F10A26H &@mtEEA BETV Y=
TN T REFRIT

(72) FEERE

REH=-Wm#H/I6TEHIBELE EHiL
HRMAREA BL - EBE - MERWNHE
PR

Nim &5
REH=-Wm#H/I6TEHIBELE EHiL
HREMEZ A EBL - BE - MERTHE
PR

BARRIZA

64 [RAOEM] MEORREEENTE. BREEEN 7075 ARUZhERVENERHHS 2T A

(57/) 000000000

goooood

U000 0000o0o00ooooooooooooooogoooogooogogonag
Uonooogoooodgoooagooooagooogooogagooogodgoooaooonad
oboooooooooboooooooonon
oooOooocobOooobOO0ooooOofooooooooooooooooonogogoondag
Uonooogooo0ogonoooogoooaogooogoooogoooagoooagogonag
gooogooooogoofnoooboooobooobooooobooobobboooooo
ooboDooocopoO0oooooifooooooooooooooooogoooonooondan
ooooocooooboobooooooobobobOooooobOobobOoboooooboobooao
oboboooooooooboooooo

goooood

oboooocoooboobooooooboobooooao
ooboooooooogoofooooooogooogonoooooggdoooooondd
goooooogoobooooobooooboboooboooobobooooboooooDoDoobooboo
uobobooocooooboobooocooobobooboooooboobooao

gooooad

ooboooooooboobooooooooboboobooooDbo
obobooocoooboobooooboooobobooboooobobbobobooooboboo
oobOooocobOOooobOO0ooobObOOooboboofoocoooooooooonogogoondg

10

20



@)

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6813163 B2 2021.1.13

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I |
I |
I I |
I [ Iy |
o I |
[ I |
I I |
I o I |
I [ I |
I I |
I I |
I |
I I |
I |
O

OO
OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

oo oogoooljg|™
oo oooo.m|)™
oo oooo.m|)™
oo oooo.m|™
oo oooo.m|™o
oo oooo.|™o

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

[
O
|
|
|
[

[
[ Ry

oo oooogogoogogooiQgoo
oo ooooooogooig o

O oo

O

|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I
o ooooooooimooom;e o

s A |
A |
|

|
OO
OO
O O
OO
O d
O d
O d
O d
O d
OO
OO
OO

I R |
I B |
I B |
I B |
I o [
I o [ |
I o [ |
I o [ |
I o [ |
Oooog
I [ |
I |
I R |
I B |
I B |
I B |
I I |
I [ |
I [ |

o o i |

I o |

A |
oo oo ogoijodg
s A |
oo oooijodg
Oooooogoijiodg
A
sy
s
I
s
OOooOo.;mogijo™
Oo0ooOoo.;mogijo™
Ooo0oogogijoi™
Ooooogogijoi™
Ooooogoogijoi™

OO
OO

|
|
|

O
[
|

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooogomoooooogoao

Ooooog

OoooOOooodgao
DI:II:II:II:II:I|I:II:I
OoooOOooodgao
OooooOoood
DI:II:II:II:II:IlI:I
OoooOOoood
OoooOOoood
Oo0ooOooodg
Oo0ooOooodg
Ooooood
Ooooooodg
Ooooooodg
Oooooood
OooooOoood
OooooOoood
OooooOoood
OooooOoood
OoooOOoood
OoooOOoood
Oo0ooOooodg
Oo0ooOooodg
Ooooood
Ooooooodg
Ooooooodg
Oooooood
Oo0ooooaoao

oo
oo

I I [ |
I I [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I [ |

I I [ |

|

O

DDDlD
O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

I I [ |

O o0oogoo

I I [ |

I [ |

O

O
O

oo

oo
oo

g 0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

0

Oo0ooooaoao

Oo0ooo;ooao

Oo0ooooo

Oo0ooo;oo

I sy

O o0ooo;. g

Oo0oo;o; .o g

Oo0oo;io; .o dg

Oo0Oo;i; .o dg

I oy o

I sy

oo

00

g0

I e
I e s

Ooooo@oodgogoodao
Ooooo@oogooodao
OooQoooOoo|eodao I:Ill:l O
Ooooo@oodooodao

|
[
[ I
I I
[ I
O oo . |™
[ I
[ I
[ I
I
I
I
|

oo

I I
[ I
O oo . |™
[ I
[ I
[ I
I
I
I
|
[
[ I
I I
[ I
O oo . |™
[ I
[ I
[ I
I

10

20

30

40

50



©)

JP 6813163 B2 2021.1.13

g0

gog

godg

god

oo

gon

ggo

ggo

R ) e

I e e ) ) e

Oooooooogogooogao
Ooooooooogogooogao
Ooooooooogogooogao
Ooooooooogoooogao

Iy s e e e e s
Iy e e e e [ e | o

I:IDDDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDD
OooooooooooooDoooDooooogoioopE|o

oo oooogogoogoo
Oooooooooogoo

Oo0oo0oQgao
Oo0oo0ogo
O0o0gao
O 0OoO0odgao
O 0OoO0odgo
O 0OoO0odao
O 0Oo0odgao
Oo0OoOodgao
Ooo0oo0odgao
Oo0oo0ogao
Ooo0oo0odgao
Ooo0oo0odgao
Oo0oo0oQgao
Oo0oo0ogo
O0o0gao
O 0OoO0odgao
O 0OoO0odgo
O 0OoO0odao
O 0Oo0odgao
Oo0OoOodgao
Ooo0oo0odgao
Oo0oo0ogao
Ooo0oo0odgao
Ooo0oo0odgao
Oo0oo0oQgao
Oo0oo0ogo
O0o0gao
O 0OoO0odgao
O 0OoO0odgo
O 0OoO0odao
O 0Oo0odgao
Oo0OoOodgao
Ooo0oo0odgao
Oo0oo0ogao

v

Ooo0oo0oQgo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I
I Iy
[
[ o
[ o
[
[
[
I
I
|
[ Iy
Iy
Iy
I
[ o
s I
I
I
I
I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oo0ood
Oo0ood
O o0ooOod
O o0ooOodg
Oo0ooOod
Oood
Oood
Oood
Oood
Ooodg
Oooodg
Oo0oodg
Oo0ood
Oo0ood
O o0ooOod
O o0ooOodg
Oo0ooOod
Oood
Oood
Oood
Oood
Ooodg
Oooodg
Oo0oodg
Oo0ood
Oo0ood
O o0ooOod
O o0ooOodg
Oo0ooOod
Oood
Oood
Oood
Oood

O
O

|
|
|
O
O
|
|
O
O
O

10

20

30

40

50



~
S
~

JP 6813163 B2 2021.1.13

I

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s

|
O |

OoOoo;oogoi@oioo

O
O

I | |
I o |

Oooo-Qgoijo-™o
oo oQoooi™o
oo oQooo-™o
oo oQoooi-™o
oo oQooo™o
oo o.oiEe o™ o
o
[y o
[y
oo oOo.- oo™ o
oo oOo- o o™|o
oo o-oo™i@
oo o-.o o™ ;E@
oo o-oo o™ ;E@
[ o o
oo o-oo|e o™ ;@
oo oo o|e o™ ;e
[y o
e
[y s
[
oo oOo.- oo™ |o
Oo0oo0o-moo-™iom
s o o o
Oooo-moo™;E

O O

O O

oo

o
o o

I Ry
I o By
I By
Ooo0oo@.;|moo.o
Y
Y

Oo;oo oo
I
o
I
Oooo oo
Iy
Iy
s Iy
o o Iy
Iy
e
Oo;ooO oo
Oo;oo oo
o
o
OoopEmo
OooopE o
OooopE o
Oooo@E|E o
O o0oo@E|E o
I
O oo E o
o o
o o
O oo o
I I
I o
OoopEmo

| | e e e e e |y o A |

e e | e e sy
I:II:II:II:II:II:II:IlI:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

O

Ooooooo|Qg;Iogeoi-.;Ie o
Iy o

O O

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooocoooo.-oooi.Eo
OoooOooo.Q-oooilEo
OooOo0ooo-QoooiQgo
OooOooo-QgooiQgo
OoooOooo-Qgooigo
OoooOooo-ooioig™o
OoooOooo-oooigo
OoooOooooooiQo
OoooooooooiQo
OoooooooQoooiQ.o
OoooooooQoooiEo
OoooOooo.Qoooi.Eo
OoooOooo.QoooiEo
OoooOooo.Q-oooiEo
OooOo0ooo-QoooiQgo
OoOooOoooiQoooi@go
OoooOogooioi-QoooiQgo
OoooOogooio-ooioid™o
OoooOogooooooi™o
OoooOooooooidQgo
OoooOooooQoooi™o
Oooooooo oo™ o
Oooooooo oo™ o
Ooocooooo oo™ o
Ooocoooo.Qoooi™o
OoocooooQ-o oo™ o
OooogoooQ-oooi»go
Ooogogoo-oooi™go
Oooogoo-oooi™|e

O
O
O

Iy
oo oo;.|)™

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooiQoooi™|a

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood

OO
OO
O 0O
O O

O O
|

| e e e ) e e I

e e | e e ) e Iy

OoooooogogomIoODooooogooogog
OoOooooo4og@omIoODoooDoogogooogog

Ooooooo4Qgo@oboooDooooooogoao

e |

I s Ay
I A
I s By
I s By
Y
Y
I Y
Ooooi-goo
Ooooi-Qooo
I o R
I A
I s R
I s Ay
I A
I s By
I s By
Y
Y
I Y
Ooooi-goo
Ooooi-Qooo
I o R
I A
I s R
I s Ay
I A
I s By
I s By
Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo

ooono

Iy o Ry

0od

ogo

ogo

10

20

30

40

50



|I:II:II:II:I
I [ |

O
O

|I:I

©®)

go

JP 6813163 B2 2021.1.13

ugbobooboooboa

[

O
O
O
O

O

o

[

s [

Oooo;ooio)io@Q-io o

I

Ooooooio)iQo@Emioa o

I

s

O
O
O
O
O

[

s

s

[

o
[

O
O

s

O

Ooo;ooio)i.@Q-pomo

I

I A

I

s

O

v
o
o
o
o
[ o
[ o
o
Oooooog.|o
o
s o
o
v

I s [
I [

OO
Ooo0oo0oOooopio@E|E o

I [
Ooo0ooogd
I B [
I B [
Oo0ooogog

OO

I O By
I

OO0 o0Oo0oomoigi-go
Oo0o0o0Oo0Ooomoogi-go
Oo0oo0oomoogoi-™ao
s o
OoooQOoOoooogopinmo
Oooo0oOoomioop.mao
Oooo0ooioop.ao
Oooo0oOoomioop.ao
Ooo0oo0oomioop.o
Ooo0oo0oOooioo.o
[
s o
e
s v
s I
Oo0oooom|ioogop.|o
Oo0oooom|ioogop.m|o
Ooo0oooomioopm|4o
Ooo0oooo.mioop.m|4o
v
ey
[ v
[
o

[
I

I o [ |

‘EI [ |
Ooooogagd
Oo0ooog|™
Oo0ooog|;™o
Ooo0ooogo|;™o
Oo0ooo|;™o
Ooo0ooogo|;™
Ooo0ooo|;™
R I I
I I
R Y I
Oo0ooog|™
Oo0ooog|™
Oo0ooog|™g

|
|

I o I |
I o I |
I |
I |
I R |
I |
o |
[ o |

U
O

I A
I A
A
R
R

guo

0o

O

oo

[ | o |
[ o |
[ o |

e o I

I [ o

I [ s

I [ o

I o

I s o I

Ooo0oo0ooi-o)E.o

Ooo0ooooig|.mo
Ooooooi-gpu.mo

Ooooooi-o ;.| o

Ooooogomiogdg
Ooooogoomiog

O
O

oo ooooiQooao
oo ooOoooiQooao
oo oooo@ooo
oo o0ooo@ooo
oo oogoo|oQgoao
oo oogoo|oQgoao
oo oogoo|oiQgoao
oo ogoo|oQgoao
oo oogoo|oiQgoao
oo ooo|ioiQooao
oo ooo|oiQooao
oo oooioiQooao
oo ooooiQooao
oo ooOoooiQooao
oo oooo@ooo
oo o0ooo@ooo
oo oogoo|oQgoao
oo oogoo|oQgoao
oo oogoo|oiQgoao
oo ogoo|og|iea o
oo oogoooQg;i|e o
oo oogooonQ;ie o

{0 |

e | e I

e e e | R e e e e s |

e e | e e e s |

e e e e s s e e e O { {
e s e { {

Ooo|ooOo.||&od
|
|
[ s |
s |
Ooo.-moiod
Ooo.-o|iod
[ |
Ooo|ooo||od
Oooooo||od
Ooo|ooo||od
Ooo|oo.||od
Ooo|ooOo.||&od
|
|
[ s |
s |
Ooo.-moiod
[ s |
[ s |
s |
Ooooogoo.|o™
|
Ooo|oo.||oi™
s
Oo0oooOo.||o|™
I
I I
s

I |

‘I:J I

O oo o;.@ia
O oo o;.@p&a
O oo o;.E@i&

|
O

10

20

30

40

50



(6) JP 6813163 B2 2021.1.13

|
|
|

ooo
ggo

O
O

I [ |

O O

ogoo
ogod
god

O o [
O o o [
O R [
Oo0ooo;md
Oo0ooo;odg
Oo0oood
Oo0ooo;od
Oo0ooo.od
Oo0ooo.md
Ry [ |
Ry [ |
Ry [ |
O o [
O o o [
O R [
Oo0ooo;md
Oo0ooo;odg
Oo0ooogod
Ooo0oood
OooooOod
I [ |
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
N I B [ |
O Y [
I R [

[ |

O
O
O

oo oogog
oo oogog
oo ogaog
oo oogaog
oo oogoao
oo oogoao
Ooo|oogoao
Ooo0ooogoaod
I [
I [
O I B [
I B [
Oo0ooogaog

‘EI I R
Ooo0oogaog
Oo0ooog|a
Ooo0ooog|;Qo
Ooo0ooog|;@
Ooo0ooogo|;@
Oo0ooogo|;@
Ooo0ooo|;@
O I
0 I I
O 0ooog|;-
Oo0ooog|;-.
Oo0oog|;go
Oo0oog|;g

O
O

O 0Oooo

I By |
I |
N I By |
O 0OoOood

OO
OO
OO

I I |

I I |

e
Ooo0oo0ogoo|oiQgoao
OoooogoooiQgoao
OoooogoooiQgoao
OoooogoooiQooo
I e [ By
OooooOoooiQooo
I [ By
I [ By
I By
I [ By
oo oogoo|oQgoao
oo oogoo|oiQgoao
oo oogoo|oQgoo
oo oogoo|oiQgoao
oo oogoo|oiQgoao
oo oogoo|oiQgoao
oo ooo|oiooao
oo ooooiQooo
oo ooooiQooo
oo ooooi@Qooo
oo oooo@Qooo
I
oo oogoo|oQgoao
oo oogoo|oiQgoao
oo oogoo|oQgoo
oo ogo.|™

oo oogooog||™

oo oogooogo|i™

oo ooooQ-m)ioeod
oo oooo-m)ioeod
oo oooo-m)io|eod
|
oo oooo-m|jooOodg

OoOooOop@ooODoooDg o @ODoooDggoooooooooog
e y  { [
Ooooop@ooODoooo o @ODoooDo oo oooooooog

OO

R o I |

OO
OO
O O

god
gog
ogoo

O
O
O

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O0ooOod
Oo0ooOod
Oo0ood
Oood
Oood
O I:I|I:l O
Ooood
I |

I R |

O

O
O

O 0Oo0OoO
O 0Oo0O.O
O 0Oo0o.O
I o A |
o A |
I I A |

O
O

gugod
god
goo

O
O

|
|
|
|
|

|
|
O
O
O

I {0  { { [ [
I {0

[ I { { e |

[ s I |

R I {  { s I A |

[ e s I |

o A |
I {  { |
I {  { y  |
Ooocoogooooo|e oo @E o d

O

O
O
O

OoooDooooopoooiodg

OoooDoooogooioomomiod

OoooDooo@o@oiooiom)iEad

Ooooooo;@oioopomE)iEad

o o

OooooooQoiogoo;e o

ooooooioiogoo;e o

Oooooooo;Ioooie o

OooooooQo;IooQo;|e o

I O o

I

I |

Ooo0ooDoooooooioo|™

OoooDooo@oopiooiom)io ™

OooOoooo@o@opioioiIom)io ™

Oooooo.o;@oiooiomE)iE ™

|

Oooogopoooiogiog;ge|o

Oooogopooioiogioo;e|o

I

I

I

I

I |

OoooDooooopooioo|™

OoooDooooopooioio|™

Oooooo.o;opooiom)io™

I
I
I

10

20

30

40

50



[ e ) ) ) e e A I

e ) ) A e A A

e e e e e e e e [ e e e s [y A g |
Ay e e e e s [y I A |
ey e e e [ sy I A |
ey e e e e sy I A |

Oo0Oo0O0OooOofd
Oo0Oo0O0ood
O0Oo0O0ooOod
OoOooogdg
OoOooogdg
OoOooogdg
OooOooogd

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooOood
I B [
I B [
O Y [

O
O
O
O

O
O
O
O

Ooooooooooogoo
Ooooooooooogoo
OooooooOooogoao
Ooo0ooooogoooogaog
Ooo0oooogooogaog
OoOooooogooogaog
Ooooooogoogaog
Ooooooogoogaog
Ooooooogogooogaog
Oooooooogoogaog
Ooooooooooogaog

O o0ooo
O o0ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooono
O o0Ooono
O o0ooo
Ooo0oono
O o0Ooono
O o0Oooo
O o0ooo
O o0ooo
O o0ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooono
O o0Ooono
O o0ooo

oo oooogoo
oo ooooQgoo
OO0 oOoooogo
O0Oo0oogooogaog
O0O0oooogaog
O0O0Oooogaog
O0O0ooogaog
Oo0OO0ooogaog
Ooo0Oo0oooogog
oo oooogog
oo oooogog
oo oooogoog
oo oooogoo
oo ooooQgoo
OO0 oOoooogo
O0Oo0oogooogaog
O0O0oooogaog
O0O0Oooogaog
O0O0ooogaog
Oo0OO0ooogaog
Ooo0Oo0oooogog
oo oooogog
oo oooogog
oo oooogoog
oo oooogoo
oo ooooQgoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooogaog
OooooQgaog
Ooo0ooogaog
Ooo0ooogoao
R [
I [
Ooo0oooo
I B [
Oo0OooOoogaog
Oo0Oooogaog
Oo0ooogaog
Oo0ooogaog
Ooo0ooogaog
OooooQgaog
Ooo0ooogaog
Ooo0ooogoao
R [
I [
Ooo0oooo
I B [
Oo0OooOoogaog
Oo0Oooogaog
Oo0ooogaog
Oo0ooogaog
Ooo0ooogaog
OooooQgaog
Ooo0ooogaog

O
O
O
O
O

OO ooooOoooogoog
OO ooooOoooogoog
OO ooooOooooOoog
OO ooooOoooogoog
OO0 oOoooOoogooogaog
Y s I [
OO0 O0o0oooOoogooogog
oo Ooooogoooogog
OO oooogoogooogoog
OO ooooooogoog
OO ooooOoooogoog
OO ooooooogoog
OO ooooOoooogoog
OO ooooOoooogoog
OO ooooOooooOoog
OO ooooOoooogoog
OO0 oOoooOoogooogaog
Y s I [
OO0 O0o0oooOoogooogog
oo Ooooogoooogog
OO oooogoogooogoog
OO ooooooogoog
OO ooooOoooogoog

@)

oo
oo

O
O

|
[
|
O

O
O

O
O

JP 6813163 B2 2021.1.13

oo
oo

O
O

O
O

O

O
O
O
O

oo

O0Oo0Oo0ooOoaofd
OoOooogd
OoOooogod
OoOooogd
OooOooogd
Ooo0oooogod
OooOoOooogd
OooOooogod

oono

O
O
O

0ogd

O
O
O

10

20

30

40

50



O

O
U
O
O
O
O
O

OoOoOoogoogogooood

O

I e e [ [y
I e [ [ [y O

g

goood
ooooboooobooooboooobobooooboooboooobooboooooboboooobao
Wooooboobobobwhobobobobobo.00o0o0oop oo

gboogano
gbooboooboobogobuoboobuobuoboobogoboobDuoboobooooboooboooboonn
gbooboooboooboobgoboboboboowsbobobobobobWw0ooon
gboowooootobpbobobobobobobooboobobooooboonn

goobooooboooooboooWwbboobooobobooobboooboooo

®)

0. 00000000000 O000000p O00O0O0O0O0O0O0O0OOODODOO
O00OO00O0D0OddoadBardon, M. F., et. al. Estimating Instantaneous Properties
of Vaporizing Light Petroleum Fractions, Combustion and Flame, 84(1991), pp.427
43100 0000000000000 D0O00D0Do0DO0O0o0oDoDO0O0oDoDOoO0ooDoDoOoOooOoo0DaO
dooooooooooOOoOooOOoOOoODDODDODDODDODODDODOOOOOOOOOOOOOOOO0

O

ey e e e e e e s e s [
e e e e s [
e e e e e Ay [

O

By e e e R [y

g
a

O
O
O
O
O

oo o0oooogod
oo o0oooogod
Ooo0Oo0oooogod
O0Oo0oogooogd

O
O
O
O

O
O
O

Ooo0oo0ooood
Ooo0oo0ooood
Ooo0oo0oooo0od

O 0Oooo

Ooo0ood
I i R |
Oo0ood

O

O
O
O
O
O
O
O

O
|
|
O
|
|
|

O
g

O
t

O
O

O

O

[ A

O
O

OoOooogdg

O
0
O

Oo0Ooogdg

JP 6813163 B2 2021.1.13

gboboobogogbgogbuobobobownoooooooooowbobobaao
g.00bo0oobp o000 O0OO0OO0O0DOOO0OO0ODODOODODDODOODOOOO

gbooboobobobobobobobobobobobao
gbobobobobobobobobobobobobao

O

OoOooogdg

Oooogoogao
Oo0oo0oogoogoao
Oooo0ooOoogoao
OooooOoogoao

Oooo0ooOoogoao

Oooo0ooOooao

I I

[y

OoOooogdg

OoOooogdg

Oo0Ooogdg

OoOooogdg

Ooo0Ooogdg

Oo0oo0oogoogoao

Oooo0ooOoogoao

OooooOoogoao

Oooo0ooOoogoao

Oooo0ooOooao

I I

[y

ubooboooboboboboboboobobobao
wWO0Oo0ooooooooo.000b000oboog.n

O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O oOoooo

OO oo
OO oo

OO oo

good
goad
god
god
good

Ooo0oogo
OooooQgo
Ooo0ooQgao
Ooo0ooQgo

ogo
ogo
ogo
goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O

googao
gogao

ooogao
googao
ooono

OO

I Ry |

O

g
u
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O

g
u
g
g

ad

g
u
g
g

Ooo0oogo
OooooQgo
Ooo0ooQgao
Ooo0ooQgo

O

g
u
O
O

OoOooogdg

O
O
|

O
O
|

OO oOooodoog
Y Y O 0 B

O
|
|
|
|
|
|

OoOooogdg

Oo0Ooogdg

O O Ogoogoao

OoOooogdg

Ooo0Ooogdg

Oo0oo0oogoogoao

Oooo0ooOoogoao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogdg

|

O

OoOoooooooogogdg
OoOooooooooogodg

p

Ooooooooooogod
Ooooooooooogod
Ooooooooooogood

O

O

O

I [ |
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O Y [
O Y [
I R [
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Ooo0ooogod
Ooo0oood
OooooOod
I [ |
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O Y [
O Y [
I R [
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Ooo0ooogod
Ooo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

Wwooooboooboo.ooooboboooobo.0o000
ooooobobobobobobobobobUobobUobUobuobobobo
g.0oobooboobobowbobobobobowbobobogop DOoO0OAO

O

O

g

g

g

O

O

)

O

O

O

O

JP 6813163 B2 2021.1.13

a
O
g
a
u

O

ugooaano
ooono
ooogo
ogoaoano

ogobooo
goaano

O
O
O
O

O O

I A |

0
O
O
O

goad
ogo
good
goad

good
god

uobobooobobobobobobao

gboooobobobooboooobooboboboboboboboobobobooboaoo

Wwoooobooooowoooobooobo.0o0boodp o000

O

I e I ) e e

N ) ) e o ) Iy |
N ) A ) ) ey [ I Ay |

dm

dt

Iy s e e e e I |

O

O

ugboboobobobobobobobobobobobobobobobooboao
ooobooobooooooobobwob00oobooobowob0oooOo

g

[ e e A A

Ooooo0od
Ooo0ood
I i R |
Oo0ood
O oOooOod
Oo0oodg
Oo0ood
Oood
Oood
Ooood
Oooodg
Ooodg
Oooodg
Ooo0ood
I i R |
Oo0ood
O oOooOod
Oo0oodg
Oo0ood
Oood
Oood
Ooood
Oooodg
Ooodg
Oooodg
Ooo0ood

OooOooooooooooooooQgoo

Ooo0o0oood
I [ s [y A
Oo0Oo0oood
Y Y s Y I Y
Y s Y I Y
O0Oo0oogodg
O 0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogog
Oo0o0oogoodg
Ooo0oo0oogoodg
Oo0oo0ooodg
Ooo0o0oood
I [ s [y A
Oo0Oo0oood
Y Y s Y I Y
Y s Y I Y
O0Oo0oogodg
O 0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogog
Oo0o0oogoodg
Ooo0oo0oogoodg
Oo0oo0ooodg
Ooo0o0oood
I [ s [y A
Oo0Oo0oood
Y Y s Y I Y
Y s Y I Y
O0Oo0oogodg
O 0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogodg
Oo0Oo0oogog
Oo0o0oogoodg

O

O

Oo0Ooo0oo0ooad
O0O0Oo0o0oo0ooOoad
O0Oo0o0oob0oOoad
OOo0oo0ooogod
OOoo0ooogod
Ooo0oooogod
Ooooooogod
OooOooooogod

ogoag
god

ogoad
ugod

goad
god

Ooooogoao
OooQooogooao
Oooo0oogooao
Oooo0oooao
Oooo0ooOoono
Ooo0oo0ooOoono
Ooo0oo0ooOooo
O0oo0oogooao
OO0ooO0oogooao
Oo0ooO0oogoao
Ooo0ooogoao
Ooooogoao
Ooooogoao
OooQooogooao
Oooo0oogooao
Oooo0oooao
Oooo0ooOoono
Ooo0oo0ooOoono
Ooo0oo0ooOooo
O0oo0oogooao
OO0ooO0oogooao
Oo0ooO0oogoao
Ooo0ooogoao
Ooooogoao
Ooooogoao
OooQooogooao

goad
god

=nd (pD), Sh, In(1+ B,,)

ogoag
god

ogoad
ugod

goad
god

ZOO0O0OOOO0Op OOOO0OOO0ODDOODOOOOOOOOOODOOOODOOOOOn

gbooobooboobao
god

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



OoOoOoooooooooooood

OO ooogoooOooo

(10) JP 6813163 B2 2021.1.13

oono
ar, _ 6Ny T)In(1+BM)
2 o AL
e p,d,C, B,
3 dd
+ H,—£
dcC, b adt
oono
B _YWs—YWoo
M
1-Y,,
ooooo
0000000000000 00O0,000000000p 000000000000
000000000000 00000000000000000000000000
0000000.000000000,000000000000000000000
O0000.MO0000000D00O00O0D00000O0O0.M0000000000000
000000« 0000000000D0O0D0O0DOO0ODOO0ODOO0ODOO0DOO0ODOO0DOOOO0aAO
000000000000 0000000000000000000000000000
D0000D00D00O0O0DOO0OO0OO0ODO0DO0ODODODDOODODODOODOoDOoOoOooOoGg 20
oooono
ooooo
D0000000D00O0OO0O0OO0OO0O0OO0DO0DODOOODOODODODNOoDOoOooooaO
O0000000O00O00O0O000O00O0D00O0OO0O0OO0O0O0O00O00OO0ODo0oOooOoag
0D0000000D00O0O0000000
ooooo
O0000000D00O0O0O0OO0OO00DO0ODO0DO0ODOODODOODODOODODOoOooOoag
0O000000000O0000000000
o000
dup _ 3pf(ua —uP}U,e, c,
dt 4p,d,
24 Re?’?
1.0+—<_| Re, <1000
Cp =1 Re, 6
0.424 Re, > 1000
.63
a 0
x/d,
oooono
0Do0000,0000000.00000000.0000000,00000000:
D0000000D00O0OO0O0OOO0OO0OO0DO0DOODOODODOODODODODOoOoooGoao
O000000000O000000000O00000000000O0Oo.O0o000aan
oooao
0oooaoo
O000000000O00O0O0O0000O0D0OO0O0OO0ODOOO0OODO0OODO0ODO0ODOoooooag
0D00000000000000000000
ooooo 50



[ e ) ) ) e e A I

e ) ) A e A A

e e e e e e e e [ e e e s [y A g |

e e e e e e e e sy A g |

e e e e e e e e [y A g |

e e e [y A g |

Ooo0ooo0od
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O OooOoogd
Y [
I o o [
Oo0ooogod
Oooogod
Oooogod
Ooood
Ooood
Ooooo0od
Ooo0ooo0od
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O OooOoogd
Y [
I o o [
Oo0ooogod
Oooogod
Oooogod
Ooood
Ooood
Ooooo0od
Ooo0ooo0od
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O OooOoogd
Y [
I o o [
Oo0ooogod
Oooogod
Oooogod
Ooood

(11)

JP 6813163 B2 2021.1.13

gbobooboobobobobobobobobobobobobobonn
ooboooooooobooobooobooooo.,000b0o0Ogwed
gbobobobobobobobobobobobobobobobso
wo0oobobobobobooooooooooooooooooooag
god
good

u
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooO0OoOoOoo0ooad
OoO0Oo0OoOoo0oogoad
OoO0Oo0Oo0Oo0ooad
Oo0o0oDooogod
Oo0ooooogdg
OoOooOooogdg
Oooooogdg
OooOooooogdg

N [ I By
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O0o0oooQd
O0OoO0oood
O0o0oood
O 0OoO0oogog
O 0Oo0oogoag
Oooogo - oo

I [ |
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O Y [
O Y [
I R [
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Ooo0ooogod
Ooo0oood
OooooOod
I [ |
Ooo0ooo0od
Oo0ooo0od
O Y [
O Y [
I R [
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Oo0ooogod
Ooo0ooogod
Ooo0oood
OooooOod
I [ |
Ooo0ooo0od

oo oooogoo
OO0 oOoooogoo
Oo0OoOoooogo
O0Oo0oogooogaog
O0O0oooogaog
O0O0oooogog
O0Oo0ooogaog
Oo0Oo0oogooogaog
Ooo0Oo0oooogaog
oo oOoooogog
oo oooogoog
oo oooogood
oo oooogoo
OO0 oOoooogoo
Oo0OoOoooogo
O0Oo0oogooogaog
O0O0oooogaog

god
ooad

ugod
ooad

O

O

god
god

OooooOoogao
Oooooogao
OooooOoogoao
Oooooogoao
OooooOoogoao
Ooooo0oogoao
Oooo0o0oogoao
OOoOo0ooOgogao

god
ooad

gboobooobooboboaAad0bOobaOao
oo
gboooobooboboboobooboaodo
oooooooooooonon
oboobooobooboboboboboo
ooooooobooobooogooDbao
oooobooboboboboboboo
ooboooboobobobooboboo
gboobodoobooboboboobooboaado
oooboooooboooboogoDbao

oooobooooobooooobbooobooob«.oob0boOo
wWOO0o0DpDOO0D0OO00OO0DbOO0ODbO0oDbOO0oDbOOobOobobobonb
uboobooboboboboobooboobobobooboooboonn
gboboobobobobooobobooobobooboooboaoao

gbooboboobobobobobobobowbobobonb
ooobooooboooboooobobooobooobooo
s0o0oobobobobob.s0b00boboboboo

O
U
O

O
U

O
O
O
O
O
O
O
O

g
u

g
u

g
u

a
u

a
u

a
g

g
g

O
U
O

oobooooboobobobooboboo
gboobodoobooboboboobooboaado

I B |
O 0Ooog
O 0Ooog
I A |
I By |
I |
N I By |
O 0OoOood

Oo0oo0oogooao
Oo0ooogoao
OoQooogoao
Ooooogooao
OooQooogooao
OooQooogooao
OooooOooano
OooooOooao
Ry [ By
[ By
Y Y Y
Oo0oo0ooOgoao
Oo0oo0oogooao
Oo0ooogoao
OoQooogoao
Ooooogooao
OooQooogooao

10

20

30

40

50



Ooo0o0oood
I [ s [y A
Oo0Oo0oood
Y Y s Y I Y
Y s Y I Y
I R [
Oo0ooogod
Oood
I o [ |
I o |
I o |
I [ |
I R o |
I R o |
I R o |
I R o [ |
I A o R |
I R o R |
I R o |
Oood
I o [ |
I o |
I o |
I [ |
I R o |
I R o |
I R o |
I R o [ |
I A o R |
I R o R |
I R o |
Oood
I o [ |
I o |

I B [ |
I B o R |
0 o R |
O A o R |
O o0ooOod
Oo0ooOod
Oo0ood
Oood
Ooood
Ooood
R o R |
o R |
I o R |
I B o R |
0 o R |
O A o R |
O o0ooOod
Oo0ooOod
Oo0ood
Oood
Ooood
Ooood
R o R |
o R |
I o R |
I B o R |
0 o R |
O A o R |
O o0ooOod

O
O
O

OoOoooooooooogogogoo
OooOooooooooooogogogoo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

|

OoooooDooooogoooogao
OoOoooooooooogoooogoao
Ooooooooooooooogao
Ooooooooooooooogao

ooono

100

(12)

JP 6813163 B2 2021.1.13

ogoono

S10

1 e I

) I
| PREREO R T i |

S14 l
l LR OHI R I

MR Ty F=10 |

$18 L

| A 0~ 1 2R [
$20 i

l [ I

S2 =
S ATy 7B
iR il

§24
\

RERRBE O, Wi, i
AT

526

VI R OFTE R A LLR 2

=42

528
} fRATRERE A !

e

O
O

BRI 2 5 o 7 A U

10



(13) JP 6813163 B2 2021.1.13

goagao gooano

E <
E
1
ol g
= .
s -
PRBHEE aeh i g gt i e e
Mwy Mwi - owl o'%.o 02 04 06 08 1.0 3.2 2.4 16 1.8 mzoo
BsfE [ s]
gooad
» T T T T T T ™ 500
Jz00
<
= 4700
= jiid
ol q¢00 0
' pi
._*% 4500 ’_5;
5 &
4400
° . . " R X R + 1300
00 02 04 06 08 10 12 14
BgfE [ms]
gooad
800
R o a0
08.3-"60 %0
08 o~ e — 8
g 7 =
= 06 ~ fo) O'_/ 700
. [‘
© ~ 0
0.4 -
~ O 650
5 — Q0 o0
AT _6.08
e O--
°%s 2 2 3 3



(14) JP 6813163 B2 2021.1.13

gooobooooboo

(72000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000

googoogooooodg

Ge)00O00O0O0OO0000ooDOOO0OoOooDobooOO
gbobooboboobooboobooboobooooooooo
gobooboooboobooboooboooooooooboOobooooDo
gbooobooobooboobooboobooobooon

(58000000 (@ntClL.OD0D0)

00000000000000000000000
00000000000000000000000
0000000000000000000000



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

