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OZET
YONLENDIRME CiHAZI VE YONLENDIRME CiHAZI iGIN METOT

Mevcut bulus, deniz tasitlarinin navigasyonu sirasinda ana motor yakit tiketiminden
tasarruf edilmesi sebebiyle bu tasitlarin yiilksek itme performansina imkan veren bir

5 vyodnlendirme cihazi ile ilgilidir
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ISTEMLER

. Bir gemi gévdesi (10) olup, bir pervaneye (20), pervane (20) igin bir vidall safta

(5) ve bir ydnlendirme cihazina (1) sahiptir, yonlendirme cihazi (1)

asagidakilere sahiptir:

- iki yonlendirme safti (40),

- iki yonlendirme saftini (40) déndirmek igin bir tahrik mekanizmasi (90},

- ybnlendirme saftlarini (40) tahrik etmek icin bir glic mekanizmasi,

- iki dimen plakasi (30),

- bodylece, dumen plakalarinin (30} her birinin bir Gst kismi, yénlendirme
saftlarindan (40) birine baglanmakta ve sarkitiimaktadir,

- yonlendirme saftlar (40), s6z konusu vida saftinin (5) her iki yani Gizerinde
konumlandirilan bir dikey dénme eksenine sahip olacak sekilde cift-eksenli
olarak tanzim edilmektedir,

- burada, iki dimen plakasi (30), geminin diz yol almasi sirasinda séz
konusu pervaneye (20} yanal olarak konumlandirilabilecekleri sekilde
tanzim edilmektedir,

- iki dimen plakasinin (30) her biri, gemi diiz yol aldi§i zamanki duruma
tekabll eden bir yan pervane pozisyonu ve geminin bir acil durus yaptigi
zamanki duruma tekabil eden bir arka pervane pozisyonu arasinda
mutekabil yonlendirme saftinin (40) dénme ekseni etrafinda dénecedi
sekilde tanzim edilmektedir,
burada, yénlendirme cihazi (1), s6z konusu yan pervane pozisyonu ve séz
konusu arka pervane pozisyonu arasinda iki diumen plakasinin (30) her
birinin dénme acisinin 90 derece olacadi sekilde tanzim edilmektedir ve

- ybénlendirme cihazi (1), iki dimen plakasinin (30), karsilikli zit yénlerde

eszamanl olarak dénecekleri sekilde tanzim edilmektedir.

. Istem 1'e uygun gemi gévdesi (10) olup,

dimen plakalarninin (30) her biri, plaka-benzeridir ve bir ters L-harfi tipinde

bicimlendiriimektedir.

. Istem 2'ye uygun gemi gévdesi (10) olup,

dimen plakalarinin (30) o6zelligi, bunlarnn, iki dimen plakasinin {(30)
karsisindaki bir yizey Uzerinde bir kamber (31) olusturmasi, ilave bir ileri itme

kuvveti Uretebilmesidir.
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4. Istem 2'ye uygun gemi gévdesi (10) olup,
dumen plakalari (30), plaka-benzeridir ve (st veya alt kisimlardan en azindan
biri, bir ydnlendirme safti (40) tarafina dodru egimlidir.

5. Istem 1 veya 2'ye uygun gemi gévdesi (10) olup,
dimen plakalan (30), pervane (20) su-akiminda bir tane dimen plakasi (30)
tanzim edildigi zaman tahsis edilen bir kirig uzunlugunun bir sininna sahiptir ve
dimen plakasinin (30) bir kanat kalinligi, pervane su-akiminda bir tane dimen
plakasi tanzim edildi§i zaman tahsis edilen bir kanat kalinhdindan daha

kiguktur.
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TARIFNAME
YONLENDIRME CiHAZI VE YONLENDIRME CiHAZI iGIN METOT
[Teknik Alan]
ligili basvuruya capraz-referans

Mevcut basvuru, 31 Ocak 2014'de basvurusu yapilan Japon Patent Basvuru No.
2014-017401 “YONLENDIRME CIHAZI" ve 14 Mart 2014'de basgvurusu yapilan
Japon Patent Basvuru No. 2014-0520040 “YONLENDIRME CIiHAZI” kaynakli

oncelikleri talep etmektedir.

Mevcut bulus, deniz tasitlarinin navigasyonu sirasinda ana motor yakit tiketiminden
tasarruf edilmesi sebebiyle bu tasitlarin yiksek itme performansina imkan veren bir
yonlendirme cihazi ile ilgilidir (bakiniz Patent-Digi Literatlr 1). Daha hususi olarak,
bulug, pervanenin itme giclnil arttirmak icin pervanenin arkasindaki geleneksel
dimeni gelistiren bir yénlendirme mekanizmasidir. Mekanizma, ayrica, durdurma
sirasinda dimeni kullanmaktadir, distk bir gemi hizinda yoénlendirme kabiliyetini
arttrmaktadir ve pervane ve dUmen tarafindan vyayilan su-altt gUriltisini
azaltmaktadir. Mevcut bulus, bu basvuruda tarif edilen metot kullanilarak deniz
tasitlarimin - dimen  destekli idaresi kullanilarak gemilerin - etkili  su  trafigi

gerceklestirmeleri icin uygundur.
[Teknik Altyapi]

Geleneksel dumen, bir pervanenin su-akimi iginde konumlandiriimaktadir ve
dolayisiyla da bir ilave diren¢ bileseni meydana getirmektedir. Bir dimen bir
pervanenin arkasinda degil de pervane ile ayni yanal dizlemde kalacak sekilde
yerlestirildigi zaman, geriye dimenin, pervanenin ya yaninda ya oniinde tanzim
edilmesi kalmaktadir. Bir pervane safti ile girisim géz 6nune alindiginda, iki veya
daha fazla pervanenin konfigirasyonu alinmalidir. Diger taraftan, Patent-Disi
Literatirler 2 ve 3, durdurma kabiliyetine énem vermektedir ve gemi idaresi icin ikiz
dimenler ile tek-safth bir itmenin benimsenmesini teklif etmektedir. Burada, acil
durumda aniden bir durug talebi Uzerine, iki diUmenin, pervanenin su-akimini bloke
etmek igin pervanenin arkasinda yer almak ve gemiye kuvvetli bir durdurma kabiliyeti
tedarik etmek suretiyle gévdeye bir dik acgida isbirligi yaptigi belirtiimektedir. Bu

sekilde yonlendirme ve durdurma teknigi, dUmenin hala bir pervanenin su akimi
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icinde bir direng bileseni olarak hareket etmesi bakimindan dnceki teknikten ¢ok farkli
degildir. Daha dénceki ikiz dimen bulusu olarak, Patent Literatiirii 1'de ifsa edilen
bulus vardir. Ayni bulus, béyle bir diimen plakasi sebebiyle itme performansindaki
gelismeye &ncelik vermektedir, iki dimen plakasi, pervanenin dninde veya bir
tarafinda tanzim edilmektedir ve durdurma kabiliyeti (izerinde yo§unlasmamaktadir.
Diger taraftan, iki diimen saftina sahip olan konfiglrasyon da Patent Literatir( 1
Sekil 12’de ifsa edilmektedir ve bir dimen plakasi, bir dimen plakas) yizi icinde
ihtiva edilen bir yonlendirme saftinin etrafinda déndigu igin, dumen plakasi, pervane
su-akiminin arkasinda yer alamamaktadir ve dolayisiyla yonlendirme kabiliyetinde
hususi olarak da disiuk bir gemi hizinda bir problem ortaya cikmaktadir. Bu,
romorkdrlerin yardimini alamayan yurtici gemiler ve devriye botlar igin problemli
olmaktadir. Dimenlerin sayisi 2 olduju zaman, bir kamberden istifade edilmesi
ortaya ¢cikmaktadir, fakat Patent Literatirll 2, pervane su-akimi i¢inde bir ikiz diimen
dizenlemesinde bir kamberin etkisinin kullanimi ile sinirhdir. 90 derecelik bir diimen
acisinda, bir ydnlendirme safti tahrik mekanizmasi tasarlamak da gerekli hale
gelmektedir ve Patent Literatir( 3, bir doner kanat kullanarak180 derece civarinda
bir dimen acisina imkan saglayan bir yad hidrolik tahrik mekanizmasi teklif
etmektedir. Patent Literatiirli 4, iki dimen tarafindan sandvic edilen bir bolge icinde
bir pervane su-akimini dlzeltme etkisini gergeklestirilebilecedi teklifini tarif
etmektedir. Fakat bu son dizenlemede, diamenler bir pervanenin su-akimi iginde
tanzim edildigi igin, itme performansinin gelismesinde bir kisitlama oldugu
gorilmektedir. Digerlerinin arasinda, yurti¢ci gemilerde, kdrfezin i¢cinde rémorkérlerin
destedi beklenmeyecedi icin, yavas gemi hizlarinda dénme kabiliyetinin, kendi gemi
idaresi tarafindan muhafaza edilmesi gerekmektedir. Sadece daha yiksek itme
verimliligi amaglayan pervane su-akiminin diginda tanzim edilen diimen durumunda,
yonlendirme hareketi sirasinda dimenin hareketine 6zellikle dikkat edilmelidir ve
ayrica mekanizma ve bir yénlendirme metodu da aynidir. DUstk hizli navigasyon
sirasinda ve seyir sirasinda yonlendirmeye iliskin olarak aynim yapmak suretiyle bir
gbzumi kabul veya teklif eden bir bulus ortaya cikariimamistir. Bu bakimdan, ki
dumeni ydnlendirmek igin bir metot olarak, Patent Literaturt 5’de Sekil 4, “iki dUmenli
bir sistem icin bir hareket yéninin gdsterilmesi i¢in bir metot” sunmaktadir. Bu
sunumda, bir geminin diimen pozisyonu ve bir hareket yonii, iki diimenli gemilerde
gosterilmektedir, ¢linkil boyle yénlendirme modu (b) dimen diizenlemesi ileride saga
dénlis ve (e) hemen orada sada déniisi géstermektedir. Bununla birlikte, mevcut
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bulug, iki dimenin bir dénls merkezi pozisyonu ve pervane su-akimi
dlizenlemesinde bir pervane arasindaki bir pozisyonel iligki ile teklif edilmemektedir.
llave olarak, bir bodoslama igin boslugun genisletilmesi icin pervanenin uzunlugunun
ve bir bodoslama dumeninin uzunlugunun kisaltilmasi amaciyla bir pervanenin iki
tarafi Gzerinde iki diimenin tanzim edildigi bir gemi teklif edilmektedir (Patent
Literatirdi 4). Fakat Patent Literatir(l 4 Sekil 8'de gdésterilen konfigiirasyona uygun
olarak, bir yénlendirme arahdinda bir kisittama oldugu gértlmektedir ve bir pervane
su-akiminin bir saptinimis akisini meydana getirmek zordur. Ayrica patent yayinlari
GB 2033324 A,US3 101693 A, US2916 005A, US3872917 A, US2276 163 A
ve WO 88/03891 Al'e de atif yapilmaktadir. Bu dokiimanlar, her bir durumda, bir
yonlendirme saftini déndiren bir tahrik mekanizmasina ve bunu tahrik eden bir glc

mekanizmasina sahip olan bir yénlendirme cihazini gdstermektedir.
[Onceki Teknik Literatirleri]

[Patent Literatrleri]

[Patent Literattrii 1] JP-A-2014-73815

[Patent Literatiri 2] JP-A-50-55094

[Patent Literaturil 3] JP-A-2011-73526

[Patent Literatiri 4] JP-A-2010-13087

[Patent Literatiirii 5] JP-B-6-92240

[Patent-Digi Literatlrler]

[Patent-Disi Literatiir 1)

https://www.mlit.go.jp/report/press/kaijio6 hh 000061 .html

“‘Regarding Evaluation of Support for Technology Development for Curtailing CO2
from Marine Vessels”, eslik eden materyal “Regarding Evaluation of Support for
Technology Development for Curtailing CO2 from Marine Vessels”, Ministry of Land,
Infrasutructure, Transport and Tourism, Marine Bureau, Heisei 25 Year (2013) March
29

[Patent-DisI Literatiir 2] New Conception of New Steering Machine Rudder System —
Rotary Vane Steering Machine, Vec Twin Rudder System (2) Journal of Japan
Institute of Marine Engineering, vol. 45, No. 3, P97-104
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[Patent-Disi Literatiir 3] New Conception of New Steering Machine Rudder System —
Rotary Vane Steering Machine, Vec Twin Rudder System (1) Journal of the Japan

Institute of Marine Engineering, vol. 45, No. 2, P93-99
[Bulusun Ozeti]
[Bulus Tarafindan Cézlilecek Olan Problemler]

Yukarida gosterildidi gibi, tek-saft ve tek dimen kombinasyonunu kullanan gemilerin
itme performansini gelistirmek icin bir diizenek i¢in pek ¢ok girisimde bulunulmustur,
fakat bu girisimler, ayni konfiglirasyonun kisitlandinlmis kosulu altinda itme
performansi Uzerinde sinirh bir etkide bulunmaktadir. Ayrica, ikiz-safth itme
konfigirasyonu altinda dénus performansini muhafaza etmek igin de bir duzenek
vardir, fakat ilave motor gereklilijinin maliyeti bakimindan bir problem vardir. Ayrica,
sekil modifikasyonundan kaynaklanan performans azalmasini tamamlarken bir
dimen sekli dizenegi ile déniis performansini muhafaza etmek igin dizenek de
vardir, fakat baslica dliz yolculuk etmenin seyir itme performansindaki gelismede
sinirlama vardir. Bir bodoslamada bir adanmis dimene olan ihtiyaci ortadan kaldiran
bir Kort nozulu, itme verimi performansi bakimindan problemli olmaktadir. Bir
pervanenin her iki yani UGzerinde bir dimenin tanzim edilmesi suretiyle, daha
oéncekinden daha yiksek itme performansi elde edilmektedir, fakat bu, yiksek
déndirme performansi edinmek igin yetersiz olmaktadir. Mevcut bulus, yeni bir
dimendir ve ticari gemiler i¢in, bir fosil yakit kullanarak hizli bir su akigi saglayabilen

bir Universal dimen sunan dizenleme sistemidir.

Yeni bir dimenin, itme performansindaki gelisme sebebiyle, bir fosil yakit tiketim
miktarindan ve bir CO:z Uretim miktarindan tasarruf etmesi ve yiksek déndirme
performansini ve acil durumda durdurma kabiliyetini muhafaza etmesi

beklenmektedir.

O halde, diz seyir sirasinda, dimenin, pervane su-akimi iginde
konumlandiriimamasi tercih edilmektedir ve acil durdurma sirasinda, dimenin,
pervane su-akimi i¢inde konumlandiriimasi ve bir gemi gévdesine bir dik acgiya kadar
yonlendirilebilmesi tercih edilmektedir ve 90 derecelik bir diimen acisi gerceklestiren

bir déndiirme mekanizmasi tercih edilmektedir.

Duamenin bir pervanenin su-akimi iginde konumlandiriimadig§lr zaman bile, déndiirme

kabiliyetini muhafaza etmek icin pervane su akiminin saptinlmasi gerekmektedir.
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Mevcut bulug, yukarida bahsedilen problemler géz oéniine alinarak yapiimigtir ve
bulusun bir amaci, diz seyir sirasinda bir pervanenin bir itme verimini arttirmak
amaciyla, bir dimenin, pervane su-akimi icinde konumlandiriimadigi bir yénlendirme
cihazi tedarik edilmesidir. Acil durdurma sirasinda, gemi gévdesine 90 derecelik bir
dimen agisi, bir pervane su-akiminin, durdurmayr desteklemek icin sapmasini ve
daha sonra déndirme performansini muhafaza etmek icin donme icin diiz pozisyona

geri dénmesine imkan vermektedir.

Yeni bir dimen igin, sapma sirasinda dimenin dizenlemesi ve hareketi, daha
ayrintili olarak ele alinmaktadir, dusuk bir hizda déndirme performansinin muhafaza
edilmesi problemi fark edilmektedir ve dimenini pervane su-akiminda
yerlestirimemesinin elverissizligi ¢dzulmektedir ve bu ayni zamanda, mevcut bulusa

ait bir yénlendirme cihazidir ve bir ydnlendirme prosesidir.
[Problemleri Cézmek Icin Araclar]

Bu problemi ¢&zen mevcut bulug, asagidaki gibidir.

[istem 1’de tarif edilen Bulus]

Bir yénlendirme saftini déndiren bir tahrik mekanizmasina ve bunu ¢alistiran bir giic
mekanizmasina sahip bir yonlendirme cihazi olup, yénlendirme safti, bir vidal saft
st kisminin her iki tarafi lzerinde dénmek icin c¢ift-eksenli olarak tanzim
edilmektedir, her bir yénlendirme safti, dimen plakasinin Gst kismindan bir diimen
plakasina badlanmakta ve sarkitmaktadir ve ki dimen plakasi, iki yénlendirme
saftini dondarmek suretiyle, bir pervanenin bir tarafindan pervanenin bir agagi-
akisina dénebilmektedir.

[Bulusun operasyonel avantaji]

Istem 1’de tarif edilen bulusta, yénlendirme saft, bir vidal saft iist kisminin her iki
tarafi Uizerinde dénmek icin cift-eksenli olarak tanzim edilmektedir, yonlendirme saft,
dimen plakasinin st kismindan bir dumen plakasina baglanmakta ve sarkitmaktadir
ve mesela bir elektrikli servo-maotor ve bir hidrolik silindir gibi bir glic mekanizmasi, bir
tahrik mekanizmasi vasitasiyla iki yénlendirme saftinin dénduriolmesi suretiyle, iki
dlmeni, bir pervanenin bir tarafindan, pervanenin bir asagi-akisina déndirmektedir.
Dogrudan seyir sirasinda, iki dimen, bir gemi uzunlamasina ekseni ile paralel olarak
pervanenin her iki yani (zerinde tanzim edildidi ve bir pervane su-akintisina engel

olmadigi i¢in, geleneksel teknolojiye ait pervane diizenlemesi ile karsilagtinldiginda
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daha yUksek itme performansi tedarik edilebilmektedir. Pervanenin iki tarafi (izerinde
iki dimen tanzim edildigi ve geleneksel tek dUmenli Kkonfiglrasyon ile
karsilastirildiginda, her bir dimen icin daha dar ve daha kiglk olan dimen
kullanilabildigi ve dimen, daha kuguk bir akiskan viskoz direnci aldidi icin, yUksek
bir itme verimliligi elde edilmektedir. Burada, bir diumen uzunlugu bakimindan, daha
kiicik damenin, tek diimenli konfiglirasyon durumunun yaklasik yarisi bir uzunluga
sahip olmasi tercih edilmektedir. Yénlendirme sirasinda, iki tane yénlendirme safti
kullanildig i¢in, iki dimen plakasi i¢in adanmis yoénlendirme saftlar tanzim
edilmektedir ve iki dumen plakasi, yénlendirme saftlarinin dénmesiyle, pervanenin bir
tarafindan pervanenin asagi akisina doéndurilmektedir. Bu duazenleme ile, dénme
yaricap! daha kiiclk olabilmektedir, iki diumen plakasi ve pervanenin bir arka ucu,
birbirlerine yaklagtinlabilmektedir ve yiksek bir ddsnme performansini gerceklestirmek
icin, bir saptinilmis pervane su-akimi, daha genis bir dimen acisinda
uretilebilmektedir. Burada, daha ki¢glk bir dénme yaricapinin, mesela, dénme

yaricapinin, bir pervane yaricapinin bir yarisi civarinda olmasi tercih edilmektedir.

Istem 1'de tarif edilen bulusa ait bir gilc mekanizmasi, iki yénlendirme saftinin bir
silindir safti tarafindan déndurtldaga bir hidrolik silindir olabilmektedir. Bu saft, bir
yag basinci tarafindan ileri-geri hareket ettirilen bir hidrolik silindir ve bir ileri-geri
dogrusal hareketi bir dénme hareketine ¢eviren bir krank mekanizmasi tarafindan
tahrik edilmektedir. Alternatif olarak, giic mekanizmasi, yonlendirme saftina tutturulan
ve donusle birlikte ydnlendirme saftini déndurebilen bir konik digliden ve bir dénme
dizlemini, yataydan dikeye c¢eviren bir konik digli mekanizmasindan yapilan bir
hidrolik silindir olabilmektedir. Burada, gii¢ mekanizmasi, bir elektrikli servo-motor
veya bir hidrolik motor mekanizmasidir veya elektrikli servo-motor mekanizmasi veya
hidrolik motor mekanizmasi, bir dikey tipte oldugu zaman, yodnlendirme saft,
dogrudan hidrolik motor ile tahrik edilmektedir ve disli mekanizmasi ihmal
edilebilmektedir.

Istem 1'de tarif edilen bulusa ait giic mekanizmasi, bir hidrolik silindirdir ve bunun
tahrik mekanizmasi, tercihen yag basinci tarafindan ileri-geri hareket ettirilen bir
hidrolik silindir tarafindan ileri-geri tahrik edilen bir silindir safti ve krank mekanizmasi
tarafindan iki yénlendirme saftini serbestce déndiren bir dénus tahrik mekanizmasi
icermektedir ve bu durumda, dogrudan seyir sirasinda pervanenin iki tarafi Gzerinde

tanzim edilen iki diimen plakasi, bir silindir saftinin bir krank mekanizmasinin igbirligi
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ile iki yonlendirme sgafti ileri-geri dondUrilerek pervanenin etrafinda dénmektedir. Bu
mekanizma, bir yag basinci tarafindan ileri-geri hareket ettirilen bir hidrolik silindir ile
dogrusal olarak ileri-geri tahrik edilmektedir ve bunun gemi ekseninden gérilen bir
dimen acisi degistirimektedir. Bu tahrik mekanizmasinin yénlendirme saftinin
doénisi ile, iki dimenden biri, pervane su-akimi icine hareket ettiriimektedir, bdylece
daha ¢ok saptinimis bir su-akimi Oretilebilmektedir ve diumen plakasinin, bir diimen
acist elde etmek icin pervanenin her iki tarafi zerindeki bir dimen plakasi (izerinde
bir saft etrafinda dondaruldigu durumla karsilastinildiinda yiksek doéndirme
performansi tedarik edilmesi etkisi elde edilmektedir. Bir diiz hareket, bir glic kaynagi
olarak normalde bir gemi icine monte edilen bir hidrolik cihaz kullanarak iki
yénlendirme saftim déndidrmek igin, bir krank mekanizmasi tarafindan bir dénme
hareketine cevrildigi zaman, bdyle basitlik elde edilmektedir, bir ydnlendirme cihazi
mekanizmasi, onceki mekanizmanin uzatilmis hattt Uzerinde olabilmektedir ve
ekonomik &zellk mukemmeldir. |ki yénlendirme saftinin, bir baglama krank
mekanizmasi ile birlikte déndirdldiGgia bir konfigirasyonda, iki diimen plakasi,
pervane etrafinda senkronize bir sekilde dondigi icin, bir yénlendirme kontrol

mekanizmasinin basit olabilmesi avantaji da vardir.

Istem 1’de tarif edilen bulusa ait giic mekanizmasinin bir elektrikli servo-motor veya
bir hidrolik motor mekanizmasi oldugu ve bunun tahrik mekanizmasinin, yénlendirme
saftina tutturulan ve déndgle ydnlendirme saftini déndarebilen bir konik digli ve bir
dénme duzlemini dikey ve yatay arasinda geviren bir konik digli mekanizmasi oldugu
Istem 1’e uygun yénlendirme cihazi da tercih edilebilmektedir ve bu durumda, diiz
seyir aninda, elektrikli servo-motor mekanizmasi veya hidrolik motor mekanizmasi
tahrik edildigi zaman, bir dimen agisi, pervanenin iki yaninda tanzim edilmis olan
dimen plakalarini, bunlardan en az bir dimen plakasini pervanenin asagi-akisina
hareket ettirmek igcin pervanenin etrafinda déndirmek igin, konik disli mekanizmasi
ile  dénme-tahrik edilen ydnlendirme saftt ile birlikte badimsiz olarak
degistirilebilmektedir ve yilksek déndirme performansi ortaya konulmaktadir. Ayrica,
her iki dimen plakasi, bir diizlem, bir gemi uzunlamasina ekseni ile dikey olarak
kesisinceye kadar pervanenin etrafinda bir su-akimi tarafinda hareket ettirildigi
zaman, tam durdurma eylemi tedarik edilebilmektedir. Bu bakimdan, iki dimen,
elektrikli servo-motor mekanizmasi veya hidrolik motor mekanizmasi tarafindan

bagimsiz olarak yénlendirme-kontrol edildigi igin, birinci bélimde tarif edilen
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yonlendirme cihazi ile kargilastinldiginda, yumusgak kontrol mimkin olmaktadir, gemi
idaresinin serbestlik derecesi arttinimaktadir ve daha iyi dénig fonksiyonu saglama

etkisi elde edilmektedir.

Mevcut bulusta, geminin tam yol ileri durumunda pervanenin iki tarafi Gizerinde iki
diimen plakasinin tanzim edildigi istem 1’e uygun yénlendirme cihazinda, iki dimen
plakasinin uzunlugu, iki dimenin 6n Kkenarlarinin, bir pruva yéninde pervane
dizleminin ilerisine ¢ikinti yapacak sekilde konumlandirmak icin yapilandiriimaktadir
ve bir pervane su akisini dizeltme etkisi sergilenmektedir ve bu durumda, iki dimen,
pervanenin itme performansini arttirmak igin bunun etkilesimiyle pervane igine akan
bir su akigini dizeltme fonksiyonu tedarik etmektedir. Bir pervane su-akimindan
uretilen bir yénlendirme kismi direng kuvvetini harig birakmak amaciyla, diimenin,
basit bir sekilde, pervaneden ileri uzakta konumlandirildigi bir sistemde, bdyle
dizeltme etkisi elde edilmemektedir. Mevcut bulus ile baglantii olarak dimen
tarafindan verilen etki, pervane su-akimi dizenlemesinin dimeni tarafindan
dizeltiimis akim Gretme fonksiyonunun etkisinden prensip bakimindan farkhdir. Bu
durumda yonlendirme cihazina uygun olarak, iki dimen plakasi, geminin tam yol ileri
durumunda pervanenin her iki tarafi lGzerinde tanzim edilmektedir ve iki diimen
plakasinin uzunlugu, iki dimenin 6én kenarlarinin, bir pruva yéninde pervane
diizleminin ilerisine ¢ikinti yapacak sekilde konumlandirmak i¢in yapilandinimaktadir.
Boyle bir konfigirasyonda, bir pruva ydninde ¢ikintt yapan iki dimen plakasi
tarafindan sandvi¢ edilen bir bdlgenin sebep oldugu pervane igine bir su akisinin
turbllansini bastirma ve duzeltme etkisini bir giris kisminda, iki dimen tarafindan
sandvi¢ edilen bir bdlge icinde bir pervane dénls ylizeyinde verme etkisi vardir ve su
akimi, sinirlandiriimakta ve diizenlenmektedir ve déndirme performansini arttirmak
i¢in su-akiminin bir akig hizina ivme kazandiriimaktadir. Daha buyiik bir kargo alanini
amaglayan genis bir geminin modifikasyonu durumunda, mevcut bulusa ait akis
dizenleme etkisi arttinimaktadir, c¢lnkil bir pervanenin yukari-akis akimi, bir

bodoslama seklinin genisletmesi ile olusturuimamaktadir.

Mevcut bulusta, Istem 1'e uygun ydnlendirme cihazinin, su sekilde karakterize
edilmesi tercih edilmektedir: geminin tam yol ileri durumunda, iki dimen plakasi,
pervanenin iki tarafi Gzerinde tanzim edilmektedir, iki dumen plakasinin uzunlugu, iki
dimenin 6n kenarlarini, pruva yéninde pervane dizleminin ilerisine ¢ikinti yapacagi

sekilde konumlandirmak igin yapilandiriimaktadir ve bir pervane su-akimini diizeltme
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etkisi ortaya konulmaktadir ve bu durumda, iki dUmen plakasi, bir pervanenin bir ¢ikig
akisi Uzerinde akis dizenleme etkisi tarafindan itme verimliligini ve ayni zamanda
akisi hizlandirmak suretiyle déndiarme performansini gelistirmektedir, iki dimen
plakasi, geminin tam yol ileri durumunda pervanenin iki yani Gizerinde tanzim edildidi
zaman, iki dimen plakasinin uzunludu, iki diumenin én kenarlarini, bir pruva yéniinde
pervane dizleminin ilerisine c¢ikintt  yapacad sekilde yerlestirmek i¢in

vapilandiriimaktadir.

Iki dumen plakasinin pervane boyunca birbirlerine bakmasi ve pervanenin etrafinda

ayni yonde eszamanl olarak dénebilmesi mimkundr.

Boyle bir ydnlendirme cihazina uygun olarak, her iki dumen plakasi, pervane
boyunca birbirlerine bakmaktadir ve pervanenin etrafinda ayni yénde eszamanli
olarak dénmektedir. Iki pervane, ayni hareket gibi basit hale gelmektedir ve gemi
idaresinin kolaylagmasi bakimindan bir avantaj vardir. Bir gemi, sag ybéne
déndarialdagl zaman, sag taraftaki dumen, pervanenin oniinde saatin tersi yénde
doéndirilmektedir ve sol taraftaki dimen, pervanenin arkasinda benzer sekilde saatin
tersi yonde doéndarildida zaman, bir azimut pervanesi gibi bir saptirilmis su akisi
dretildigi zaman, netice olarak mikemmel manevra kabiliyeti avantajl elde

edilebilmektedir.

Iki diimen plakasinin, ayni yénde eszamanli olarak dénebilmesi ve her ikisi pervane
boyunca birbirlerine bakarken birbirlerine ters bir ybénde eszamanli olarak

dénebilmesi mimkandur.

Boyle bir ydnlendirme cihazina uygun olarak, iki dUmen plakasi, ayni dénel yénde
eszamanh olarak dénebilmektedir ve her ikisi pervane boyunca birbirlerine bakarken
birbirlerine ters bir yénde eszamanh olarak dénebilmektedir. Her bir dimen,
birbirlerinden badimsiz olarak, kendi yénlendirme saftinin etrafinda dénebilmektedir.
Mevcut istemde tarif edilen bulug gibi, bu durumda, eger bunlarin her ikisi pervane ile
aynl anda yliz ylze gelirse ve pervane etrafinda ayni ydnde eszamanl olarak
doénerse ve her ikisi durdurma hareketinde pervanenin arkasinda dikey olarak kesen
bir diizlem olusturursa, sadece, mesela bir itici tarafindan indiklenen bir saptiriimig
su akimi gibi yuksek doéndirme performansi degil, ayni zamanda maksimum
durdurma kabiliyeti de tedarik edilebilmektedir. Yonlendirme saftinin etrafinda bir

serbest ddnme mekanizmasi ile, bu durdurma hareketi gergeklestirilebilmektedir. Bu
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durdurma etkisini daha etkili bir sekilde ¢alistirmak amaciyla, iki dimen plakas: ve
pervanenin bir arka ucu arasinda daha kiigiik bir mesafe daha iyidir. Istem 1'de talep
edilen yoénlendirme cihazinda, yoénlendirme saftlarinin sayisi 2 oldugu icin ve bir
adanmig yénlendirme safti, iki dimen plakasi igin tanzim edildidi i¢in, diimen plakasi,
pervanenin etrafinda dondirildigi zaman, bir dénme yaricapi azaltilabilmektedir, iki
dimen plakasti ve pervanenin bir arka ucu arasindaki mesafeler,

yakinlastirilabilmektedir ve durdurma kabiliyetini arttirma etkisi ortaya konulmaktadir.

Bir dimen acisi araliginin 70 dereceyi agsmasi mumkindur ve iki dimen plakasi, bir

pervane su-akimini neredeyse bloke etmek igin isbirligi yapmaktadir.

Bir elektrikli servo-motor mekanizmasinin veya bir hidrolik motor mekanizmasinin
dénlsQ, bir konik disli vasitasiyla veya bir disli olmaksizin serbestge dénmek igin
dimene dogrudan iletildigi bir yapi kullanildigi zaman, bir hareketli aralik
arttinlmaktadir ve daha byik bir dimen agisi uygulamak mimkin hale gelmektedir.
Sola ve saga 90 derece dénmek igin her bir dumenin toplam 180 derece veya daha
fazla bir aralktaki blylk bir dimen acisini uygulamak igin, dimen plakasinin
pervanenin etrafinda déndirilmesi suretiyle, bir gemiyi durdurmak i¢in dimeni
kullanmak mimkidn hale gelmektedir ve ylksek dénme performansini muhafaza
etmek mumkin hale gelmektedir. Béyle bir yénlendirme cihazina uygun olarak, iki
dimen plakasi, acil durmada hemen arkadaki pervane su-akimini neredeyse bloke
edecek sekilde hareket ettigi i¢in, bir durdurma etkisini maksimize etme etkisi ortaya
konulmaktadir. Bu durumda ydénlendirmenin amaci, acil durmay! dgerektiren bir
durumda pervane tahriki resetlendikten sonra pervanenin kendi ataleti ile serbestce
déndiga bir zamani kisaltmak ve pervanenin ters déniasini acil olarak uygulamaya

koymaktir.

Dumen plakalarinin plaka-benzeri olmasi ve bir ters L-harfi tipinde kaliplanmasi

miJdmkanddr.

Dimen plakalan, yénlendirme saftindan sarkitiimaktadir ve didmen plakalar,
kaynaklama, presle isleme, ddvme isleme ve benzeri yoluyla tlimlesik olarak
olusturulduklan (monoblok) zaman, bunlarin bir yapisi basitlesmektedir ve
mukavemet ve ekonomik 6zellik bakimindan avantajh bir etki kazanmaktadir. Dumen

plakalarinin bir ters L-harfi tipinde timlesik (monoblok) kaliplanmasi, en basit
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konfiglrasyondur ve mukavemet ve ekonomik ¢zellik bakimindan en avantajli etki

kazandinimaktadir.

Dimen plakalarnin, bir ilerleme itme kuvveti lUretmek icin ki diimen plakasinin

karsisindaki bir ylizey izerinde bir kamber olusturmasi miimkinddr.

Bdyle bir yénlendirme cihazinin dzellidi, bir kamberin etkisi ile bir gemi gdvdesini ileri
dogru itmek igin bir itme kuvveti Gretmek amaciyla bir kanat profiline sahip olmasidir.
Iki dimen plakasi arasindaki bir akisin icinde bir kamber olusturmak suretiyle, bir
gemi goévdesini ileri dogru iten bir itme kuvveti Uretilebilmektedir. Kamberlerin
genisletiimesi (bir kanat profilinin ortalama hatti ve kiris hatti arasindaki bir mesafe)
suretiyle, bu itme kuvveti arttirilabilmektedir, fakat bir diren¢ eszamanh olarak
arttinldid igin, bir optimal oda vardir. Iki dimen plakasinin bir 6n genisliginin, bir arka
geniglige gore arttinimasi ve dimen plakalarinin, bir gemi merkez hattina gére 10

derece veya daha az egilmesi suretiyle, yénlendirme cihazi optimize edilmektedir.

Dimen plakalannin plaka-benzeri olmasi ve dimen plakalarinin her birinin bir Ust
kKisminin veya bir alt kisminin en azindan bir tanesinin, bir yonlendirme safti tarafina

dogru egimli olmasi mumkandar.

Bir parca, bir ydnlendirme safti tarafina dogru egimli oldugu zaman, dikey
stispansiyon durumu ile karsilastirildiinda, dimen plakasinin yénlendirme safti
etrafinda bir atalet momenti, daha da azaltilabilmektedir, bir tahrik gii¢ mekanizmasi
daha kiguk olabilmektedir ve operasyonun enerji tasarrufu gergeklestirme etkisi
verilmektedir. Pervane ve oda arasindaki bir asiri bosluk azaltilmaktadir ve bir itme

kuvveti muhafaza edilmektedir.

Bir pervane su-akiminda tek dimen plakasi tanzim edildigi zaman tahsis edilen bir
kirig uzunlugunun bir sinilamasina sahip olmasi ve dimen plakasinin bir kanat
kalinhdinin, pervane su-akiminda tek dimen plakasi tanzim edildigi zaman tahsis

edilen bir kanat kalinligindan daha ince olmasi miamkuanddr.

Iki dumen, dogrudan yol alma sirasinda pervanenin iki tarafi Ozerinde tanzim
edilmektedir ve ikiz dimen konfiglirasyonunun bir dimeni, tek dimenli konfiglrasyon
ile karsilastirildiginda, tek diimen tarafindan ayni diimen performansini verenden
daha kigik bir dumen alanina sahip oldugu ve bir kiris uzunlugu, tek dimen

durumundan daha kiigik oldugu zaman, bir akigskan direncini baskilamak igin bir
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kanadin bir gérinim orani arttiriimaktadir ve ince kagik bir dimen ile ylksek bir itme
verimliligi elde edilmektedir.

Tahrik mekanizmasinin, iki dimen plakasinin birbirlerinden bagimsiz olarak dénme-
tahrik edildigi iki-bagimh mod ve iki dimen plakasinin her ikisinin ayni yénde dénme-
tahrik edildigi bir iki-ayni yén modundan her birini serbestce gecmek suretiyle

gerceklestirebilmesi mimkonddr.

Béyle bir yénlendirme cihazinda, tahrik mekanizmasi c¢alisti§i zaman, iki dimenin,
kliclk bir gemi hizinda bile yeterli bir ydnlendirme kuvvetinin Uretilebilecedi sekilde
birbirlerinden bagimsiz olarak tahrik edildigi iki-bagimli moda ve esasen iki dimenin
ayni yonde donduruldiigia seyirde kullanilan bir iki-ayni yén moduna bélinmek
suretiyle tahrike imkan taninmaktadir. Bir gemi hizinin azaltildig durumda, pervane
tarafindan dretilen bir su akimi hizi ve bir bosaltma akis hizi kiiguldig igin ve bunlar,
yénlendirme icin yetersiz hale geldigi icin, mevcut bulus sahipleri, bir gemi hizinin
azaltildig bir bélge iginde, ydnlendirmenin, seyirde oldugundan farkli oldugunu fark
etmislerdir. O halde, béyle bir ydnlendirme cihazina uygun olarak, istem 1'de tarif
edilen bulusu teskil eden yénlendirme cihazinda, disik bir hizda bir yonlendirme
kuvvetindeki bir azalmay! telafi eden ve aym zamanda, seyir navigasyonunda
ydnlendirme performansinda ve calisma performansinda gelisme gerceklestiren bir
temel iskelet tanimlanmaktadir, mesela, yukandaki gemi hizindan daha kigiik olan
bir araliktaki bir gemi hizinda, bir sinir olarak énceden belirlenmis bir gemi hizi ile
oldugu gibi, bir yonlendirme Kkategorisi olarak, ydnlendirme safti, sol ve sag
dimenlerin, birbirlerinden bagimsiz clarak kisittamaya sahip olmadigdi bir iki-bagimsiz

modda yonlendirilebilmektedir.

Bir distk hiz sirasinda veya bir seyir hizi sirasinda, bir yénlendirme modunun, iki-
bagimsiz moddan bir moda veya bir iki-ayni yén moduna béliinmesi suretiyle, mevcut
bulusa ait ¢alisma performansinda gelisme, disik bir gemi hizinda ydnlendirme
kabiliyeti, sessiz navigasyon ve bir geminin durdurulmasinda acil durma kabiliyeti,

duruma bagl olarak kullaniimaktadir ve duruma bagl olarak etki uygulanmaktadir.

Iki-bagimsiz modda, bir sapma yéninin karsisindaki bir borda yéni (zerindeki
dumen plakasinin, ydnlendirme saftinin doénaslyle, pervanenin bir tarafindan,
pervanenin arkasina doénebilmesi mimkindir ve bununla eszamanlh olarak veya

bundan énce veya sonra, bir sapma yoni tarafindaki bir borda tarafi iizerindeki diger




10

15

20

25

30

13

dimen plakasinin, yonlendirme saftinin dénUsuyle, pervanenin bir tarafindan
pervanenin arkasina, bir dimen agisi, diger mekanizma ile bir girigim limitinin bir

dimen agisini alincaya kadar 90°lik bir diimen a¢isindan dénebilmesi mamkindir.

Béyle bir yénlendirme cihazina uygun olarak, bir sapma yéninde bir bordanin bir
tarafina bir itme kuvveti akisi (iretme etkisi elde edilmektedir. Bir sapma yoniine karsi
bir borda (zerindeki diimen plakasinin yonlendiriimesi, 45° ila 55° arasinda bir
dimen ac¢isinda kalmaktadir ve diger dimen plakasi, 90°den fazlasi ila mesela
pervane ve bir vidall saft gibi diger mekanizma ile girisim yapmayan bir limit mesela

105° arasinda bir diumen agisinda dénebilmektedir.

Yonlendirme cihazini yénlendirmek i¢in bir metot sunlan ihtiva etmektedir: iki-
bagimsiz modda, yénlendirme saftinin donusiyle, bir sapma yéninin karsisindaki
bir borda (zerindeki dimen plakasinin, pervanenin bir tarafindan pervanenin

arkasina doéndtridimesi,

bununla eszamanh olarak veya bundan &nce veya sonra, ybnlendirme saftinin
dénisiuyle, bir sapma yéninun karsisindaki bir borda Ozerindeki diger dimen
plakasinin, pervanenin bir tarafindan pervanenin arkasina, 90°lik bir dimen
acisindan, dimen ac¢isi, dijer mekanizma ile bir girisim limitinin bir diimen acisini

alincaya kadar déndurilmesi

ve iki dimen plakasinin déndirillmesinden sonra, ayrica, bir diuz rota tutumuna sahip
bir gemi kosulundaki pervane dénel hizindan daha bayuk bir pervane dénel hizinin

arttirlimasi.

Béyle bir ydnlendirmeye uygun olarak, yanal olarak bir akis hizinin arttiriimasi etkisi,
yonlendirme kabiliyetini arttiracaktir. Hususi olarak, dimenin disik bir gemi hizinda
¢alismasina izin verilmesi istendiginde, mevcut istemde tarif edilen bulusa uygun
olarak, pervanenin fonksiyonu tarafindan daha gugli bir itici fonksiyonu uygulandigi
zaman bile, bir gemi hizini arttirmaksizin dimene itici fonksiyonu verme etkisi elde
edilmektedir.

[Bulusun Etkisi]

Mevcut bulusa uygun olarak, diiz seyir aninda, dimenin, pervane su-akimi iginde
konumlandirilmayacagd! sekilde yiksek itme performanst verme etkisi tedarik
edilmektedir ve acil durma aninda, pervane su-akiminda bir gemi gévdesine gore 90

derecelik bir dimen agisi sebebiyle yiksek bir durdurma kuvveti elde edilmektedir ve
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dénme performansini muhafaza etmek i¢in dénls igin pervanenin bir su akigini
serbest bir sekilde saptiran ve dizelten bir ydnlendirme cihazi tedarik etme

mikemmel etkisi ortaya konulmaktadir.

Mevcut buluga uygun olarak, mevcut cihazi ve bunu ydnlendirmek ic¢in bir metodu
kullanarak distk hizli navigasyonda bile bir itme kuvveti akisinin Gretilmesi sebebiyle
déndirme kabiliyetini hala muhafaza eden bir yénlendirme cihazi tedarik edilmesi
mikemmel etkisi ortaya konulmaktadir ve ayrica, dimenin bir su yarma guriltasini
azaltan bir yodnlendirme cihazi ve bunu yonlendirmek igin bir metot tedarik

edilmektedir.
[Cizimlerin Kisa Aciklamasi]

Sekil 1, mevcut yonlendirme cihazinin bir birinci yapilanmasinin uygulandigi bir

geminin bir bodoslamasinin bir yan gériinimadar.

Sekil 2, yénlendirme sirasinda birinci yapilanma ile baglantili olarak yoénlendirme

cihazinin bir dizlem gérinimidar.

Sekil 3, ayni cihazin bir 6n gérinimadar.

Sekil 4, ayni cihazin bir perspektifidir.

Sekil 5, ayni cihazin bir disli tahrik mekanizmasinin bir perspektifidir.

Sekil 8A, ayni cihazin bir tahrik mekanizmasinin baska bir yapilanmasi ile baglantili

olarak bir krank tahrik mekanizmasinin bir perspektifidir.

Sekil 6B, ayni cihazin bir tahrik mekanizmasinin bagka bir yapilanmasi ile baglantili

olarak bir krank mekanizmasinin bir perspektifidir.

Sekil 7, dogrudan seyir sirasinda ayni cihazin bir dizlem gdranimia / bir 6n

géranimadar.

Sekil 8, sancak tarafi dénisit sirasinda ayni cihazin bir dizlem gériiniimii / bir 6n

goranimadar.

Sekil 9, iskele tarafi doniisi sirasinda ayni cihazin bir dizlem gérinima / bir 6n

gérinimaduor.
Sekil 10, durdurma aninda ayni cihazin bir dizlem gérantma / bir 6n géranimadar.

Sekil 11, durdurma aninda ayni cihazin tek-eksenli déniisl arasinda bir karsilastirma

géranamadar.




10

15

20

25

15

Sekil 12, aym cihazin bir dimen plakasinin ve bir pervanesinin bir dizenleme

goérinumadar.

Sekil 13, ikinci bir yapilanma ile baglantili olarak bir yénlendirme cihazinin bir diimen
plakasi kisminda bir pervane ihtiva eden bir én gériinimudur (ters L-harfi tipi dimen

plakasinin bir alt kisminin, bir yay sekli intiva ettigi durum).
Sekil 14, ayni cihazin bir yan géranimadar.
Sekil 15, ayni cihazin bir perspektifidir.

Sekil 16, bir iglinci yapilanma ile baglantili olarak bir yénlendirme cihazi kullanan bir

geminin bir bodoslamasinin bir yan sematik gérinamudar.

Sekil 17, ayni cihazin bir dimeninin ve bir yénlendirme saftinin bir én sematik
goéranimuddar.

Sekil 18, ayni cihazin bir diimeninin ve bir ydnlendirme saftinin bir perspektif sematik
gorinimadar.

Sekil 19, ayni cihazin bir tahrik mekanizmasinin bir yatay kesit (B-B) sematik
gorunumadar.

Sekil 20, iki-ayni yén modunda sancak tarafi déniisii sirasinda ayni cihazin bir
dizlem sematik gérinimi / bir 6n sematik gérantimadr.

Sekil 21, iki-bagimsiz modda iskele tarafi dénlsi sirasinda ayni cihazin bir dizlem
sematik gériniumu / bir dn sematik gérinumudar.

Sekil 22, bir dérdunci yapilanma ile baglantili olarak bir yénlendirme cihazinin bir
dimen plakasi kisminin bir pervane ihtiva eden bir én gorindmaddar (bir diimen

plakasinin bir egimli kisim ihtiva ettigi durum).

Sekil 23, bir dérdiinct yapilanma ile baglantili olarak bir yonlendirme cihazini

kullanan bir geminin bir bodoslamasinin bir yan sematik gérinimadur.
Sekil 24, ayni cihazin bir perspektifidir.

Sekil 25, mevcut bulusun bir yapilanmasi ile baglantili olarak bir model ydnlendirme
cihazinin bir iki-bagimsiz mod / bir iki-ayni yénlendirme modundan her birinin bir

yoénlendirme kuvvetinin deneysel neticesini karsilastirmak i¢in bir grafik gérintimdur.
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[Bulusu Uygulamak igin Mod]

Mevcut ydnlendirme cihazinin her bir yapilanmasi, asagida tasvir edilecektir. Sekil 1,
bir birinci yapilanmaya uygun olarak bir yénlendirme cihazi ile donatilan bir geminin
bir bodoslamasinin bir yan géranimuaddr (bir geminin i¢ kismi, bir kesit géranimdur),
Sekil 2, yonlendirme aninda ayni yénlendirme cihazinin bir dik gérinimidir, Sekil 3,
ayni yonlendirme cihazinin bir 6n goérinimadiar ve S$Sekil 4, ayni ydnlendirme

cihazinin bir perspektifidir.

Bir birinci yapilanmaya uygun bir yoénlendirme cihazi, bir gemi gévdesinin (10) bir
bodoslama tupinin (11) bir arka ucuna (11a) tutturulan bir pervane (20), iki dimen
plakasi (30} ve bir yénlendirme safti (40) vasitasiyla dimen plakalarini (30) tahrik
eden bir mekanizma igcermektedir. ki dumen plakasi (30), pervanenin (20) her iki
yani Uzerinde tanzim edilmektedir. iki dimen plakasinin (30) i¢ tarafinda bir kamber
sekil (31) olusturulmaktadir. ki dimen plakasinin 8n uglan, bir pervane dénme
dizleminin olusturdugu diizlemin ilerisine uzanmaktadir. Bu ¢ikintinin uzunlugu, gemi
teknesi (10) ile girisim yapmayacagil bir sekilde ileriye dogru uzatilabilmektedir,
uzunluk, bir gemi goévdesi sekli (10} tarafindan meydana getirilen bir dalgaya ve
ekonomik gemi hizina baghdir ve ayrica iki diimen plakasi (30) arasindaki diizeltme
su akisina, dimen plakalarinin (30) kamberinin (31) Urettigi bir ileri itme kuvveti gibi
bir kullanim moduna ve su viskoz direncine baghdir. Bu kisitlayici kosullar altinda
optimize edilebilmektedir. ki dimen plakasi (30), kamberi (31) olmayan dimen
plakalar (30) da olabilmektedir ve bu durumda, dimen plakalarinin (30) dugtk bir
akiskan direncini ve bir bodoslamanin civarinda girdap olusumu lzerinde dizeltme

etkisini hedeflemektedir.

Dimen plakalan (30), bir én gériniimde (3) gosterildigi gibi bir ters L-harfi plaka sekli
ortaya koymaktadir ve gemi gdvdesinin (10) gemi taban kismi tarafindan déner
sekilde desteklenen yénlendirme saftinda (40) sabitlenmektedir. Yonlendirme
sirasinda, ydnlendirme saftinin (40) dénmesiyle, dimen plakalar (30), Sekil 2'de
gosterildigi  gibi pervanenin etrafinda dénmektedir. Bu, pervane su-akiminin

saptinlmis akisini arttirmaktadir ve dondiirme performansi gelistiriimektedir.

iki dumen plakasi (30), gemi teknesini (10) ileriye dogru sevk etmek igin bir itme
kuvvetinin, kamberin (31) etkisiyle Uretilecegi bir sekle sahiptir. Bir 6n kalinlik bir arka

kalinliktan daha blyilk yapilarak, diimen plakalarinin (30), gemi merkez hattina
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gore10 derece veya daha az edilmesi suretiyle, dimen plakalari, uygun bir hicum
agisina sahip olacak sekilde tanzim edilmektedir, bunlar, gemi gdvdesinin (10)
bodoslamasi civarindaki bir akis Uzerinde kiclk dirence sahipken bir pervane
verimliligini arttiran bir optimal dimen plakasi sekline sahiptir ve bir genel olarak

daha bayik ileri itme kuvveti elde edilebilmektedir.

Sekil 1 ve Sekil 5'de gosterildigi gibi yonlendirme saftinin (40), tahrik mekanizmasi
tarafindan déndUralmesi Gzerine, her bir tahrik safti, bir konik digli (120) ve bir
elektrikli servo-motor mekanizmasi (130) kullanillarak serbest bir sekilde
déndiiriilmektedir. iki dimen, Sekil 1'deki bir gemi bodoslamasindan gérilen bir
yonden bir merkeze dogru eszamanl olarak kapatilacak sekilde déndirulduga
zaman, bunlar, Sekil 2 ve $ekil 10’da gdsterildigi gibi konumlandinlabilmektedir ve bir
acil durum sirasinda bir fren olarak kullanilabilmektedir. ilave olarak, elektrikli servo-
motor mekanizmasi (130), bir hidrolik servo-motor mekanizmasi veya bir elektrikli
servo-motor ve bir hidrolik servo-motorun bir kombinasyonunun bir mekanizmasi

durumunda ayni etkiyi gostermektedir.

Sekil 7, diimdiiz yol alirken diimen plakalarnnin (30) dizenlemesini géstermektedir,
Sekil 8, saga donis sirasinda diumen plakalannin (30) dénme durumunu
gostermektedir, Sekil 9, sola doénlis sirasinda dimen plakalarinin (30) dénme
durumunu gdéstermektedir ve $Sekil 10, durma sirasinda dumen plakalarinin (30)
dénme durumunu gdstermektedir. Eder iki gaft, Sekil 5'de gdsterildigi gibi tahrik
mekanizmasi tarafindan badimsiz olarak tahrik edilebilirse, $ekil 7’den Sekil 10’a
dénme pozisyonlari mimkin hale gelmektedir, bu da acil durumda durma aninda
pervane su-akimi tarafindan gemi teknesine (10) gére 90 derecelik bir diimen acisi
vermek suretiyle ylksek bir durdurma kuvveti saglarken, diimen plakalarinin (30),
diuz seyir yapilirken pervane su-akimi iginde konumlandiriimaksizin yiiksek bir itme
verimliligi vermek i¢in pervanenin her iki yani Gzerinde konumlandirilmasi etkisini
tedarik eden ve bir gemiyi dondiirmek amaciyla pervanenin (20) bir su akisini serbest
bir sekilde saptiran ve dizelten bir yonlendirme cihazi ile neticelenmektedir. Sekil 11,
yonlendirme saftinin tek-eksenli oldugu bir durumda acil durus sirasinda bir
yonlendirme saftinin (240) etrafinda dénmis olan bir dimen plakasinin (230)
mimkin bir pozisyonunu géstermektedir ve bu durumda, diomen plakasinin mimkiin
bir dénme yayir da Sekil 20'de ilaveten gosterilmektedir. lki yonlendirme safti
durumunda, dimen plakasi dénme yaricapi, her bir dénlsle kaguldigh igin, iki
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yonlendirme saftinin her biri bir dondirme mekanizmasina sahip oldugu zaman,
dumen plakasi (230), tek bir ydnlendirme safti durumuyla karsilastinldiginda
pervaneye daha yakin bir pozisyona yaklasabilmektedir, bir dimen agisi, bir pervane
vidali saftina gore dikey olarak vyaklasabilmektedir ve fren etkisi maksimize

edilebilmektedir.

Sekil 6A ve Sekil 6B, Sekil 5’deki disli tahrik mekanizmasinin bir krank mekanizmasi
oldugu baska bir versiyonu goéstermektedir. Sekil 6A’da gdsterildidi gibi, bir hidrolik
silindir (100) ve bir krank mekanizmasi (110) tarafindan yénlendirme saftinin (40)
dondurilmesi  suretiyle, iki dumen plakasi (30) serbest bir sekilde
déndurtlebilmektedir. Bu, yagd basincinin bir giic kaynagi oldugu bir yapilanmadir ve
bir yad basing sistemi, bir gemide sikga kullanildi§i igin, bu amag¢ igin
kullanilabilmektedir, béylece mevcut bulugla baglantili olarak tahrik cihazi, daha
klicUk bir maliyetle gerceklestirilebilmektedir.

Sekil 6B’de gosterilen ydnlendirme cihazina uygun olarak, iki yénlendirme saftini
tahrik eden krank mekanizmalari baglanmaktadir ve iki yénlendirme safti, birlesik
senkronizasyon ile déndarilmektedir. Krank mekanizmalar tarafindan  iki
yonlendirme saftinin bir birlesik senkronize dénisi, yénlendirmenin kolaylasmasi
avantajina sahiptir ve bir ydnlendirme cihazi mekanizmasi da basit olabilmektedir. Bu
yapillanma durumunda, iki dimen plakasi, pervane su-akimini neredeyse bloke
etmek amaciyla igbirligi halinde bir hareket yapmamaktadir ve ani durdurma
durumunda bir durdurma kuvvetinde artis elde edilememektedir, fakat dogrudan yol
yolma sirasinda pervanenin iki yani Gzerinde iki dimen plakasl tanzim etmek
suretiyle, iki etki, bir geminin déndsi sirasinda yani dimen plakalarini, pervanenin
su-akimina déndirirken yiksek itme performansi elde etme ve yiksek déndirme

performansi elde etme kabiliyetine sahip olunmasi gergeklestirilebilmektedir.

Sekil 13, bir ikinci yapilanma ile baglantili olarak bir yénlendirme cihazinin bir diimen
plakasi kisminin bir pervanesini ihtiva eden bir 8n gériinimdir, Sekil 14, aynisimin bir
yan gérunimadir ve Sekil 15, aynisinin bir perspektifini géstermektedir. Ikinci

yapilanma, birinci yapilanmadan asagidaki noktalarda farkhlik géstermektedir.

ikinci yapilanma, birinci yapilanmaya ait ters L-harfi tipi dimen plakasinin bir alt

kisminda bir yay seklinin ihtiva edildigi durumdur ve birinci yapilanmanin sagladigi
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etkiyi gerceklestirme etkisini daha kii¢lk bir ydnlendirme cihazi tahrik mekanizmasi
gerektirerek tedarik etmektedir. Ikinci yapilanma, asagida tasvir edilecektir.

Ikinci yapilanmada, bir dimen plakasinin (30) sarkitildigi bir yénlendirme safti (40),
bir pervanenin (20) bir merkezinden yanal olarak D mesafesinde tanzim edilmektedir
ve bir gemi tabanina (10} sabitlenmektedir. Burada, D, bir pervane yaricapindan (R)
daha kugcuk olan bir sayisal degerdir. Dimen plakasinin (30} bir Gst kismi, bir ters L-
harfi tipinde yapilmaktadir ve gemi tabanindan (10) sarkitilan dimen plakasi (30),
yoénlendirme saftl merkezinden R-D+a kadar izole edilmektedir. a, bir pervane dénme
yaricapl ve dimen plakasi arasindaki bir bosluktur. Dimen plakasinin (30) bir
merkezi kismi, yani bir pervane merkez safti igcinden gecen bir yatay cizgiden daha
algak olan bir kisim, bir 1/4 yaydir ve bir karsit yonlendirme saftindan benzer sekilde
sarkitiimis olan diimen plakasindan hafif¢e izole edilecek ve bunun karsisinda olacak
sekilde yapilandinimaktadir. Burada, R, D ve a parametreleri, mesela pervane
performansi, dimen performansi, bir gemi tipi ve benzerleri gibi ¢esitli elemanlar

dikkate alinarak optimal sekilde tasarlanmaktadir.

Ters L-harfi tipi diimen plakasini (30), L-harfi tipinin bir yatay kismi bir kol olarak,
yonlendirme saftinin (40) etrafinda déndirmek amaciyla, déngisel eylemsizlik
momenti, bu kismin, geleneksel yonlendirme cihazinda yoénlendirme saftinin
etrafinda, dumen plakasi yuzeyi igine ydnlendirme saftinin icine girmesi biciminde
dondaraldagt  durumla karsilagtinldiginda, doéndurilecek olan  bir  kolun  bir
uzunluguna oranla buyumektedir. O halde, ydnlendirme saftini tahrik eden bir gig
cihazi olarak, daha éncekinden daha blyUk bir saft gerekli hale gelmektedir ve bir
gemi tipi ile kombinasyon bakimindan ve bazi durumlarda ekonomik verimlilik
bakimindan dezavantaj ortaya ¢ikmaktadir. Béyle bir durumda bile, daha kiicik bir
yonlendirme cihazi tahrik giu¢ kaynagi kullanilabilmesi igin atalet momentini mimkiin
oldugu kadar azaltmak mUmkin hale gelirse, enerji tasarrufunda ve bir operasyonel
verimlilikte mikemmel olan daha c¢ok tercih edilebilir bir yonlendirme cihazi tedarik
edilebilmektedir. Burada, bu yapilanmayi gosteren Sekil 13'de oldugu gibi diimen
plakasinin bir parcasi bir 1/4 yay seklinde oldugu zaman, Sekil 3'de gosterilen birinci
yapilanma ile baglantih olarak yénlendirme cihazinin bir ters L-harfi tipi dimen
plakasi kisminin bir pervane merkez cizgisinin bir yatay eksen c¢izgisinden daha algak
bir kisim ile iligkili olarak, bir dénme merkezinden bir r mesafesinde bir kitle

noktasinin (m) atalet momenti (1)




10

15

20

25

30

20

[=mr2-----denklem (1)

yerine getirdigi icin, yonlendirme safti ddnme merkezinden mesafe azaltilmaktadir ve

bu sebeple de atalet momenti, bunun karesine oranla azaltiimaktadir.

Gerekli bir tahrik kuvveti, atalet momenti ile orantili oldugu icin ve bir tahrik enerjisi de
atalet momenti ile oranti oldugu icin, Sekil 13'de gésterilen ikinci yapilanmaya uygun
yonlendirme cihazinda, daha kiglk bir giic mekanizmasinin yeterli olmaktadir ve
enerji tasarrufu gergeklestiriimektedir. Enerji tasarrufu, mevcut bulusun bir amacidir

ve bu, bulusun hedeflerini yerine getirmektedir.

Ikinci yapilanmada, iki dimen plakasinin karsisindaki bir yiizey tizerinde, yani diimen
plakalarinin i¢c tarafinda bir kamber (31) olusturulmaktadir (Sekil 15). Kamberin
amaci, kanat seklinin Orettigi bir itme kuvveti tarafindan itme performansinin
gelistiriimesidir. Kamber (31), birinci yapilanmada da olugturuldugu halde, ikinci
yapilanmaya uygun yénlendirme cihazinin dimen plakasinda, bir ters L-harfi tipinin
bir dimen plakasi alt kisminin bir 1/4 yay seklinde yapilmasi suretiyle, dimen
plakasi, pervaneye yaklasmaktadir ve kamber civarindaki bir su akis hizi arttig igin,
bir sabit nozul ile olacadi gibi bir itme kuvvetinin daha buyik olmasi ikincil etkisi ve

itme performansinda bir gelismenin daha biyik olmasi beklenebilmektedir.

Bundan sonra, yénlendirme cihazinin bir Gguncit yapilanmasi tasvir edilecektir. Sekil
16, O¢lncl yapilanmaya uygun ydnlendirme cihazi ile donatiimig bir geminin bir
bodoslamasinin bir yan gérinimadur (bir geminin i¢ kismi, Kkesit gérlinimde
g6sterilmektedir), Sekil 17, ayni yénlendirme cihazinin bir én gérianimuidir ve Sekil
18, ayni yonlendirme cihazinin bir diimen kisminin bir perspektifinin bir sematik

goérianimadar.,

Uciinciy yapilanmada da, birinci yapilanmaya benzer sekilde, yénlendirme saftlarinin
(40) her biri, bir vida safti merkezinden (5) bir pervanenin (20) bir yaricapindan (R)
daha kiicuk olan bir mesafede (D) tanzim edilmektedir, dimen plakasinin (30)
pervaneye (20) bakan bir dimen plakasi yGzeyi, pervanenin (20) bir dénme diizlemi
tzerinde bir yangapa (R) sahip olan pervanenin (20) bir dig kenarindan bir pozitif
minimum mesafede dikey olarak tanzim edilmektedir ve dimen plakasi yiizeyinin
dzelligi, iki yonlendirme saftinin (40) donmesi suretiyle, bir dénme yarncapinin,
yarigapin (r)

r=R-D+a (>0; R>D, a>0)-----denklem (1}
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denklemi ile temsil edildigi, pervanenin (20) bir tarafindan pervanenin (20} bir su-
akimi tarafina bir mesafe ile tanimlanmasi, yonlendirme saftinin déntist ile diimen
plakasi ylizeyinin, pervanenin bir tarafindan, pervanenin asagi-akisinda olacak
sekilde bir yarigapta (r) déndirtimesi, dimenin, pervanenin her iki yani Uzerinde
yerlestiriimesi, iki dimenin her birinin, yénlendirme saftina sahip olmasi, yénlendirme
saftinin, dimen plakasinin i¢c tarafinda merkez-disi tutturulmasi ve her bir
ydnlendirme saftinin, badimsiz olarak dénmesidir. Bu konfiglrasyon, dimen
plakasinin bir dimen yuzanin, yoénlendirme saftindan izole edilmis bir ylz
olusturdugunu ve yénlendirme safti tarafindan bir dénme ekseninin, dimen yizl ile
hizali olarak mevcut bulunmadigini belitmektedir ve dénmenin anlamini agik hale
getirmektedir ve ayni zamanda, dimen plakasinin, pervane dénme ylzeyi dis
kenarindan bir mesafede vyanal olarak izole edilerek konumlandinldigini
belitmektedir. Yénlendirme safti, bir pervane yaricapindan bir i¢c taraf (zerinde
tanzim edilen daha kompakt bir konfigiirasyona sahiptir ve iki dumenli geleneksel
yonlendirme cihazinin dimen plakas!i diazenlemesi arasindaki bir farki acikhga
kavusturmaktadir (bakiniz Patent Literatarii 1). Yani, bu, bir dénme yang¢apinin
azaltimasi, dumen plakasinin bir dénme momentinin, dénme yan¢apinin (r) karesine
oranla azaltilabilmesi ve bir tahrik mekanizmasinin ve bir gi¢c mekanizmasinin
minyaturize edilmesinin mimkun hale gelmesi ve netice olarak, bunun, mevcut
bulugun bir amaci olan enerji tasarrufuna gétirmesi bakimindan tercih edilir bir

yapilanmadir.

Bu sekilde, parametreler arasinda tanima iliskin olarak, bir dénme yarigap! (r) daha
da azaltildi§i zaman bile, eder bir dimen plakasinin bir kiris uzunlugu, bir pervane
yaricapinin (R) kaplamak igin yeterli uzunlukta ise, dénme yarigapinin (r), pervane
yaricapinin (R) bir yarisinin etrafinda olmasi, bir dimen plakasinin bir boyutunun,
pervane vyaricapini (R) kaplayan dimen plakasinin bir kiris uzunlugu géz oéniine
alindiginda dimen plakasinin bir dénme vyaricapi ile bir iliskiden belirlenmesi ve
netice olarak, pervanenin dénme momentinde azalma ile uyumun elde edilmesi tercih

edilmektedir.

Pervanenin iki yani tGzerinde tanzim edilen iki dimen plakasinin boyutu, ikiz dumen
konfiglrasyonunun bir dimeninin, tek bir dimenin performansi ile ayni performansi
veren dimen alani ile karsilastirildiginda azaltilabilecegi sekildedir. Dimenin bir

yiksekligi, yani kavramsal olarak, bir gemi ekseni yéniinde bir diumen genisligi ayni
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oldugu zaman, bir kanat durumunda bir kirig uzunlugu, tekli dimeninkinden daha
kliglk olabilmektedir ve bu durumda, bir kanadin bir gérinim orani daha
blyiimektedir. Daha biyik bir gériniim oranina sahip olan kanat, bir kanat ucundan
cevreleme sebebiyle, kaldirma kuvvetindeki azalmayi ve bir akigkan direncindeki
artisi baskiladi§i icin, ayni dimen performansini sadlayan tekli dimen ile
karsilastirildiginda, kiigik bir dimen, gerekli spesifikasyonu yerine getirmektedir,
dimenin bir genisligi azaltilmaktadir, sadece kicik bir akiskan viskoz direncine
maruz kalan bir diomen ylz( olusturulmaktadir ve seyir aninda yiksek bir itme
verimliligi elde edilmektedir. Bir tahrik / gu¢ mekanizmasi (90) tarafindan bir
yonlendirme saftinin (40} dénlsi Gzerine, yonlendirme safti (40), bir déner kanatli-tip
hidrolik motor (140) tarafindan dogrudan déndurtimektedir (bakimz Sekil 18). Bu, iki
dimen plakasinin (30), pervanenin (20) etrafinda serbest bir sekilde dénmesi ile
neticelenmektedir. Yani, Sekil 19'da gésterilen bir tahrik mekanizmasinin bir kesit
gérinimiinde gésterildidi gibi, bir giic mekanizmasi tarafindan bir kanat-tipi hidrolik
motorun (140) bir kanadi (134) ile boélintilenen hidrolik odalar (132, 133} icine bir
hidrolik yag beslendiji zaman, kanat tarafindan boélintilenen sol ve sad hidrolik
odalar (132, 133) arasindaki bir basing farki sebebiyle kanat (134) Gzerinde
diferansiyel kuvvet tesir etmektedir ve bir rotor (130), diferansiyel olarak
isletiimektedir. Bu, rotora (130) dodrudan baglanan ybénlendirme saftinin (40),
yénlendirme saftina (40) baglanan dimen plakasini (30) serbest¢e ddndiarmesi ile
neticelenmektedir. Hidrolik odalarda (132, 133), bir yari-silindirik bosglugun bir
pargasl, kanat (134) ile bdluntilenmektedir ve bunu bélintileyen kanat, yaklagik
olarak 180° araliginda, mesela 90°'yi asan bir aralikta déndurilebildidi icin, genis bir

dimen agisi araligi desteklenebilmektedir.

Yukarida belirtildigi gibi U¢iinch yapilanmaya uygun olarak, tahrik mekanizmasinin
glic mekanizmasi, bir kanat-tipi hidrolik motor mekanizmasidir (140), bu, her bir
yonlendirme safti (40) icin adanmis bir mekanizma olarak yénlendirme saftina (40)
dogrudan baglanmaktadir ve dimen plakalari (30), eszamanl olarak kapatilacak
sekilde, Sekil 16°daki bir bodoslamadan gérilen bir yonden bir merkeze dogru
dénduraldaga zaman, iki dimen, Sekil 10'daki gibi acil durum sirasinda ani fren
yapabilmektedir, dumen plakalari, 20° ila maksimum 105°de bir su-akiminda
konumlandirlabilmektedir ve fren giicii, maksimize edilebilmektedir. llave olarak,
tahrik mekanizmasi (90), ki ydnlendirme saftini (40) serbestce tahrik edebilen ayri bir
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giic mekanizmasi ve tahrik mekanizmasi oldugu ve ydnlendirme saftlarini (40), bir
gug¢ kaynag olarak bir elektrikli servo-motor mekanizmasi kullanarak dogrudan tahrik
edebilen veya y&nlendirme saftlarini (40), bir hiz azaltma mekanizmasi vasitasiyla
tahrik edebilen herhangi bir mekanizma olabilmektedir ve eder gerekirse, bir dénme
dizleminin dikey / vyatay dlzlem cevrilmesi, her bir enstrimanin dlzenleme

konfigirasyonuna bagl olarak gerceklestirilebilmektedir.

Tahrik mekanizmasi (90}, tahrik edildigi zaman, yénlendirme saftinin, bir iki-badimsiz
mod ve bir iki-ayni ydn modundan en az iki ydnlendirme moduna gecirilmesi suretiyle
yonlendirilebilmektedir. Bundan sonra, bir yénlendirme moduna uygun olarak, tgunci
yapillanmadaki dimen plakasinin hareketi, Sekil 7, Sekil 8, Sekil 20 ve Sekil 21'deki
bir dizlem géranimin / bir én gdrinimin sematik géranimleri kullanilarak tasvir
edilecektir. Yénlendirme modunun ydnlendirme &ézelliine uygun bir mekanizma ve

bir ydnlendirme metodu asadidaki gibidir.

Iki-ayni yén modunda sapma yénlendirme sirasinda, temel olarak, dimenler,
pervanenin etrafinda simetrik olarak y&nlendiriimektedir ve bir geminin sag yénde
yoneltildi§i durumda, bir sag taraf Gzerindeki diimen, pervanenin éninde saatin tersi
yonde hareket ettirildigi ve bir sol taraf Gzerindeki dumen, pervanenin arkasinda
benzer sekilde saatin tersi yénde déndiarildagi zaman, bir ters akimdan ($Sekil 20'de
iki-noktall zincir ¢izgi ile gdsterilen akim FR), saga-dodru saptinimis bir su-akimi
(Sekil 20°de iki-noktal zincir ¢izgi ile gdsterilen akim F) Uretiimektedir ve arzu edilen

yonlendirme 6zelligini elde etme etkisi ortaya konulmaktadir.

Iki-bagimsiz modda, sol ve sag dimenler, bagimsiz olarak yénlendiriimektedir. Bu
bagimsiz modda ydnlendirme, bir insan tarafindan, mesela bir bas rotaci veya bir
geminin kaptani tarafindan belirlenmektedir. Ornek olarak, bir gemi hizi azaltildigi
zaman, pervane tarafindan dretilen bir akim hizi ve bir bosaltma akis hizi azaltildidi
ve ybnlendirme icin yetersiz hale geldigi icin, dimen, disuk bir hiz aninda gemi
kullanimina tekabill eden bir yoénlendirme modu olan iki-bagimsiz modda
yonlendiriimektedir. Diger taraftan, mesela, dnceden belirlenmis bir gemi hizindan
daha blylk olan bir araliktaki bir seyir hizinda, performans, sol ve sag dimenlerin
birbirlerine kargihkh olan bir diimen agisi aldigi iki-ayni yén moduna uygun olarak bir
seyir hizi icin uygun yénlendirme yapilarak muhafaza edilmektedir. Bir
yonlendirmede bile, iki-bagimsiz mod veya iki-ayni yon modundan herhangi bir
ydnlendirme modu ile farkl yénlendirmeye imkéan saglayan bir yonlendirme cihazidir.
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Sekil 21, Oclncl yapillanma ile baglantih olarak bulusun iki-bagimsiz modu
tarafindan bir yan itme kuvveti akisinin Uretildigi gliverteden ¢ikarma aninda sancak
tarafi yoninde yénlendirme sirasinda diimen plakalarinin (32, 33), dénme durumunu
gostermektedir. Iki-bagimsiz modda, bir sancak tarafi sapma ydnine kars bir iskele
tarafi Uzerinde bir dimen plakasi (33), bir birinci asamada y&nlendirme saftlarinin
(42) donislh ile pervanenin (20) bir tarafindan pervanenin bir asagi-akisina
déndurilmektedir ve ayni zamanda, bir sancak tarafl Uzerindeki dijer dimen plakasi
(32), pervanenin (20) bir tarafindan, yénlendirme saftinin (41) dénust ile pervanenin
asagi-akisina déndurilmektedir, dumen plakasi, 90° bir dimen a¢isi alacak sekilde
dénme-tahrik edilmektedir ve mistereken bir sonraki kademe olarak, pervane dénme

hiz1, diz yol alma sirasinda olduguna gaére arttiriimaktadir.

Iki-bagimsiz modda bile, bir dilsilk gemi hizi bélgesinde, pervanenin déniis sayisi,
norma yénlendirmede bastirihp dislrilmektedir ve bir pervane su akisi, disik bir
hizda oldudu zaman, sadece zayf bir saptinlmis akim uretildigi igin, yeterli bir dénme
glcl elde edilmemektedir. Bundan sonra, iki-bagdimsiz modda bir itme akisi Ureten
sancak tarafi sapma gemi idaresi durumunda, bir sapma ydnlnin karsisindaki bir
iskele tarafi Gzerindeki diimen plakasi (33), bir birinci kademede, dimen saftinin (42)
doénlsh ile pervanenin bir tarafindan pervanenin asadi-akisina mesela 45°
déndarialmektedir ve ayni zamanda veya bir ikinci agsama olarak, bir sancak tarafi
uzerindeki diger dumen plakasi (32), 90° ila 105° arasinda genis bir dimen acgisi
alacak sekilde dumen saftinin (41) donlslU vasitasiyla pervanenin bir tarafindan,
pervanenin asagi-akisina doéndurildigu zaman, 45° déndirdimis olan dimen
plakasi (33} tarafindan bir iskele tarafindan bir pervane merkez tarafina bir akis
yogunlastiriimaktadir, bir merkez kisimdaki bir basing yiikselmektedir, diger taraftan,
bir sancak sag yarim-daire bélgeden arkaya dogru bosaltilan bir pervane su akisi,
90° bir dimen agisi alan dimen plakasi (32) tarafindan bloke edilmektedir, bir akisin,
yanal tarafa dogru olmasi, fakat bir pervanenin (20) bir merkezi kismi yakininda bir
basin¢ tarafindan itimesi gerekmektedir ve bir sapma yoéniunde (sag) bir sancak
tarafinin bir yanal tarafina bir akis Uretilmektedir. Bundan sonra, bir yanal akisin, bir
sapma yonunin yani basina bosaltilmasi suretiyle, bir iticiye benzer olarak gemi
kullanimi  miUmkin hale gelmektedir. DUmen vyelpazesinin iskele tarafina

dondirilmesi sirasinda, sol ve sagd tersine gevrilmektedir.
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Bu arada, bir pervane su akisinin neredeyse hepsi yanal olarak aktig i¢in, pervane
dénel hizi arttirildigl zaman bile, bir ileri gemi hizi, ¢ok fazla artmamaktadir. Diger
taraftan, pervane doénel hizi arttinldi@i zaman, yanal olarak akan bir su akisi
hizlandig1 ve bir akis hizi da arttinldidi igin, enine yénde bir gemi kontrol kuvveti
carpicl bir sekilde arttinlmaktadir. Yani bir iki-bagimsiz modda sapma ydnlendirmesi
gerceklestinldigi zaman, bir G¢lnclh agsama olarak, pervanenin (20) dénds sayisini
arttirmak suretiyle ydnlendirme kabiliyetini carpici bir sekilde arthrma etkisi elde
edilmektedir. Bu durumda, pervane doénel hizi arttinldidi zaman bile, bir geminin bir

hizi arttirlmamaktadir ve diimen, bir itici olarak ¢alismaktadir.

Iki-ayni yén modunda sapma aninda, bir sapma ydniine karsit bir taraf Gizerindeki
dimen plakasi, dimen saftinin dénlsiyle, pervanenin bir tarafindan pervanenin
asagi-akisina dondurlilmektedir ve secimli olarak, diger diimen plakasi, diger diimen
saftinin  dénislyle, pervanenin bir tarafindan, pervanenin yukan-akis tarafina
déndarialmektedir. Sekil 20, iki-ayni yén modu: sancak tarafina déniis sirasinda
dimen plakasinin (30) donme durumunu goéstermektedir ve hareket, dimen
yelpazesinin iskele tarafina déndiriilmesi sirasinda buna sol ve sa§ tersine cevirme
haline gelmektedir. Bu durumda, Sekil 20°de gosterildigi gibi, iki dimen plakasinin
(30) her ikisi de pervane boyunca birbirlerine baktigi zaman ve pervanenin (20)
etrafinda ayni yénde déndurtaldidu zaman, iki pervane, ayni hareketi yapmaktadir ve
gemi idare etmek kolaylagsmaktadir. Bir gemi sag yonde yoneltildigi zaman, bir sag
yan Uzerindeki dimen, pervanenin éninde saatin tersi yonde hareket ettiriimektedir
ve bir sol yan Ozerindeki diimen, pervanenin arkasinda benzer sekilde saatin tersi
yonde doéndirilmektedir, béylece bir dimen agisi ydéninde bir saptinimis su akisi
uretilebilmektedir ve gemi, karsi-hareket vasitasiyla bir dimen ag¢isi yéninde

dondurilmektedir.

Iki-ayni yon modunda sapma sirasinda, bir sapma yéniine karsit bir taraf Gzerindeki
dimen plakasi, mesela, sancak tarafi dimen yelpazesi durumunda, iskele tarafi
dimeni, bir iskele tarafinin dimen saftinin déndlrialmesi suretiyle, pervanenin bir
tarafindan, pervanenin asad akisina doéndirllmektedir ve iskele tarafi diimen
yelpazesi durumunda, sancak tarafi dimeni, sancak tarafinin dimen saftinin
déndarilmesi  suretiyle, pervanenin bir tarafindan pervanenin yukari-akigina
ddondarilmektedir, genis bir dimen agisi boyunca bir pervane su-akimini
saptirmaktadir, bir kargi-kuvvet sebebiyle bir dimen kuvveti tarafindan ylksek
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déndirme performansi tedarik etmektedir. Bu durumda, dimen, bir gemi merkez
¢izgisinden yeteri kadar izole edilmis olarak konumlandirildidr igin, dimen kuvveti,
gemiye dénme momenti katmak suretiyle yénlendirme performansina katkida
bulunmaktadir. Secimli olarak, diger dimen plakasi, dimen saftinin déndiiriilmesi
suretiyle, pervanenin bir tarafindan pervanenin yukari-akisina dondirilmektedir,
dimen plakasl, geleneksel dumen ile karsilastinildiginda gemi merkez cizgisinden
yeteri kadar izole edilmis bir pozisyonda tanzim edilmektedir ve bir dimen plakasinin
pervanenin éniinde déndurilmesi, gemi boyunca bir su akisindan alinan bir karsi-
kuvvet tarafindan manevra kabiliyeti saglamaktadir ve pervanenin arkasinda dénen
baska bir dimen plakasi, gemi dénme kabiliyetine katkida bulunmak igin pervane su-
akiminin  bir su akigsinin bir yoninid degdistirmektedir. Dimen, gemi merkez
¢izgisinden yeterli sekilde izole edilmis bir pozisyonda konumlandinldidi igin, mevcut
yénlendirme cihazi, gemiye dénme momenti katmak suretiyle y&nlendirme
performansina katkida bulunan diimen kuvveti tedarik etmektedir.

Iki-ayni yén dimen plakasi moduna sahip geminin tam yol ileri durumunda, her iki
dimen plakasi, pervanenin bir tarafinda tanzim edilmektedir. Bir pervanenin
arkasindaki bir dimenden cikan diren¢ bileseni elimine edilebildigi i¢in, bir geminin
itme kuvveti arttinimaktadir ve bir pervanenin arkasinda konumlandinimig bir
dimene sahip olan bir gemi ile karsilastinldiginda daha yiiksek itme performansi
tedarik edilebilmektedir. Sekil 7, ileri gitme durumunda diimenin yénlendirme modunu
gostermektedir. Ydnlendirme moduna bakilmaksizin, geminin tam vyol ileri
durumunda, dimen plakasi, Sekil 7'de gdsterilen dimen plakasi gibi tanzim
edilmektedir. Bir yukari-dogru kalhn ok, bir geminin bir ydnlendirme yénini
gdstermektedir ve tek-nokta zincir gizgiden bir yukari-dogru ince ok, suyun akisini
sematik olarak gostermektedir. Yani, gemi idaresi yapan tam yol rota durumunda, iki
dimen plakasi (30), pervanenin (20) her iki tarafi Gizerinde yanal olarak tutulmaktadir.
Bir geminin ileri durumunda, iki diimen, bir gemi eksenine paralel olarak pervanenin
her iki tarafi Ozerinde muhafaza edilmektedir. Bir pervane su akisi, dimenler
tarafindan engellenmedigi icin, akistan alinan bir dimen siriklemesi, pervanenin
arkasindaki mevcut ki dimenli duzenleme ile karsilastinldiginda azaltilmaktadir ve
daha yiiksek itme performansi tedarik edilebilmektedir. Bu durumda, dumen, pervane
su-akiminin bir yiksek hizh dénme akigi icinde yerlestiriimedigi igin, pervaneden ve
diimenden yayilan bir gariiltd elimine edilebilmektedir ve sakin seyir yapmaya imkan
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verme ilave etkisi elde edilmektedir ve bu etki, hususi olarak, devriye botlan ve askeri
gemiler igin elverisli olmaktadir.

Durdurma manevrasinda, pervane durduruldugu zaman, bir sonraki asamada, iki-
bagimsiz modda, 70 dereceyi asan bir dimen acisi alinmaktadir ve iki diimen
plakasi, pervane su-akimini neredeyse bloke etmek icin isbirligi yapmaktadir.
Bundan sonra, secimli olarak, pervane ters cevrilebilmektedir. Burada, 70 dereceyi
asan bir dimen acisi alinmasi, bunu asan tercihen 90°lik bir dimen acisi veya 105
dereceye kadar bir dimen agisi alinmasidir. Sekil 10°da gosterilen dimen plakasi
duzenlemesinde, acil durma aninda, iki dimen plakasi, bir durdurma guciini
maksimize etmek igin bunun arkasi yakininda pervane su-akimini neredeyse bloke
etmektedir. Bu yénlendirmenin bir amaci, pervane tahrikini resetlemektir ve bundan
sonra, ani durma gerekli olmasi durumunda, pervanenin erkenden tersten dénmesine
imkan vermek igcin pervanenin eylemsizlik ile déndiigl zamani kisaltmaktir. Bunun
gibi pervaneyi tersten déndirmek gerekli oldugu zaman, pervanenin ters déniis(,
pervanenin ters déniisiine ivme kazandirmak icin durdurulabilmektedir. ilave olarak,
her iki dimen plakasi, durdurma manevrasinin baslangic hareketi sirasinda bir hiz
azaltma asamasi olarak bir yukari-akis tarafina 45° ileri déndirtldigia zaman, her iki
dimen plakasi, bir gemi hizinda bir su akisi almaktadir ve bir geminin bir hizi, bunun

karsi-kuvveti tarafindan azaltilabilmektedir.

Sekil 18'de gdésterilen Ggunch yapilanma ile baglantih ydnlendirme cihazi (1)
kullanildigi zaman, iki saftin her biri, bir hidrolik motor mekanizmasi (140) tarafindan
bagimsiz olarak tahrik edildigi ve Sekil 20’den $Sekil 21'e serbest ddniis mimkin hale
geldigi icin, diz seyir sirasinda, dimen plakalarinin (30), pervane su-akiminda
konumlandirilimaksizin, pervanenin (20) her iki tarafi Gzerinde konumlandirimasi, bir
yuksek itme verimliligi saglanmasi etkisinin tedarik edilmesi ve ayni zamanda, acil
durma aninda, bir dimen acisi araliginin, 70 dereceyi asmasi, iki dimen plakasinin,
pervane su-akiminin neredeyse bloke edecedi sekilde pervanenin etrafinda dénmek
icin isbirlidi yapmasi, yuksek durdurma kuvveti elde etmek icin pervane su-akiminda
bir gemi teknesine (10) mesela 90 derecelik bir dimen acgisinin verilmesi, pervanenin
(20) bir su akisinin, déndirme performansini muhafaza etmek icin bir gemiyi

durdurmak icin serbestce saptiriimasi ve diuzeltiimesi saglanmaktadir.

Yoénlendirme cihazinin bir dérdiincii yapilanmasi, Gglinci yapilanmaya ait ters L-harfi
tipi dimen plakasinin bir alt-kisminin, bir pervane tarafina katlandigi ve bir L-harfi
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kdsesinin de katlandigi durumdur ve birinci yapilanmanin sagladigi etkinin daha
kiguk bir ydnlendirme cihazi tahrik mekanizmasi ile gerceklestirimesi etkisi

saglanmaktadir. Bu, asagida tasvir edilecektir.

Sekil 22, dérdiinct yapilanma ile baglantili yénlendirme cihazinin bir dimen plakasi
kKisminin bir pervane ihtiva eden bir én gérinimudar, Sekil 23, aynisinin bir yan
goéronimidar ve Sekil 24, aynisinin bir perspektifini géstermektedir. Doérdinci

yapilanma, asagidaki noktalarda Gcunci yapilanmadan farkhlik g&stermektedir.

Bir ters L-harfi tipi dimen plakasi (30), L-harfi tipinin bir yay kismi bir kol olarak,
dumen saftindan (40) dis-merkezli olarak i¢ tarafa tutturuldugu zaman, geleneksel
yonlendirme cihazinda bir dumen plakasi dizleminde dimen saftinin merkezinde
oldugu bir yapilanma durumu ile karsilastinldiginda, dénme eylemsizlik momenti, bir
dénme yaricapinin karesi ile orantili hale gelmektedir, dimen saftini tahrik etmek igin
blyllk bir giic mekanizmasi gerekli olmaktadir ve bir gemi sekli ile uyumluluk ve
ekonomi agisindan dezavantaj meydana gelebilmektedir. Eger atalet momenti, kligik
bir yonlendirme cihazi tahrik gli¢ kaynaginin kullanilabilmesi icin mimkin oldugu
kadar azaltilabilirse, enerji tasarrufunda mikemmel olan tercih edilebilir bir
yonlendirme cihazi tedarik edilebilmektedir. Sekil 4'de gdsterilen birinci yapilanma ile
baglantili yénlendirme cihazinin ters L-harfi tipi dimen plakasinin bir alt kismi, bir
pervane tarafina katlandidi ve bir dimen safti dénme merkezinden bir kutle noktasi
mesafesi, bir L-harfi kdsesinin pahlanmasi suretiyle azaltildigi zaman, atalet momenti
azaltilmaktadir, bir tahrik kuvveti daha kig¢lk gudila bir glig mekanizmasi
olabilmektedir ve mevcut bulusun bir amaci olan enerji tasarrufu gerceklestiriimektir.
Dimen plakasi, bunun gibi bir ters L-harfi tipine benzer bir plaka-benzeri bigcime
sahip oldugu zaman, bu, timlesik olusum bakimindan diimen plakasinin bir bigiminin
en basit konfigiirasyonudur ve mukavemet ve ekonomi bakimlarindan en avantajlidir.
Tumlesik olusum, kaynaklama, pres isleme, dovme islemi ve benzerleri gibi herhangi
bir islemeyle veya civatalama, percinleme ve benzerleri gibi birlestirme ile
olabilmektedir. Bu durumda, katlama, rijitligin arttinimasi, bir plaka kalinhdinin

azaltilmasi ve ayrica atalet momentinin azaltiilmasi etkisine sahiptir.

Sekil 25, doérdincia yapilanma ile baglantih bir model yénlendirme cihazinin iki-
bagimsiz modu sirasinda yonlendirmenin uygulandiyl durumda, mevcut bulusa ait

model uygulama iriin cihazinin yénlendirme ¢abasinin deneysel neticesinin bir grafik
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gorinimuna goéstermektedir. Asagidaki spesifikasyonlar baz alinarak, bir gemi hizi
ve bir dumen kuvveti arasindaki bir iligki, bir deney modeli ile elde edilmistir.

<Model yénlendirme cihazi spesifikasyonlari, birim mm>

Pervane yaricapi: 2400, dimen yiksekligi; 3050, kiris uzunlugu: alt uctan 1950 veya
daha fazla bir yukseklikte1500, bir en alt ugta 1150, bir kiris uzunlugu, bir alt uca
dogru dogrusal olarak azalmaktadir, maksimum plaka kalinligi: 150, yoénlendirme

saftl merkezi pozisyonu: gemi ekseni merkezinden 600, ydnlendirme safti capi: 340
<Netice>

Sekil 25, bir enlemesine eksende bir model gemi goéreceli gemi hizina gore bir
uzunlamasina eksende bir model dimenin bir géreceli dumen Kkuvvetini
gostermektedir. lki-ayni yon modunda, dimen kuvvetinin, geleneksel tekli dimen ile
karsilastinldiginda yaklagik %20 arttinldidi ve iki-bagimsiz modda, dimen kuvvetinin,
hususi olarak bir distk hiz bélgesinde dikkat c¢ekici bir sekilde %50 gelistirildigi
gorilmektedir. Iki-ayni yén modu sirasinda ve iki-bagimsiz mod sirasinda bir dimen
yénlendirme metodunu degdistiren ve bu degisimi destekleyen dimenin bir tahrik
mekanizmas! ile donatilan mevcut bulusun etkililigi teyit edilmektedir. iki-ayni yén
modunda yonlendirme bir disik hiz bdlgesinde uygulandiyi zaman, yodnlendirme
cabasi, geleneksel modelden %20 daha asagidir ve hususi olarak mevcut bulus ile
baglantih cihaz kullanilarak iki-bagimsiz modda bir ydénlendirme metodunun

diizenlendidi bir yénlendirme metodunun Gstinlagi teyit edilebilmektedir.

Yukarida tarif edildidi gibi, mevcut bulus ile badlantili yapilanmalar tasvir edilmistir,
fakat mevcut bulug, béyle yapilanmalar ile sinirh degildir ve mevcut bulusun ézlinden

ayrilmayan bir aralikta ¢esitli modifikasyonlar uygulanabilmektedir.
[Endustriyel Uygulanabilirlik]

Mevcut bulus, su Gsti gemilerinin, hususi olarak da disik bir hizda bile hizli gemi
idaresi gerektiren bidyldk gemilerin, yurt-ici gemilerin ve devriye botlarinin bir
yénlendirme kismina uygulanabilmektedir.

[Referans numaralarinin aciklamasi]
1 Y6nlendirme cihazi

2 itme cihazi




30

5 Vidah saft

10 Gemi gdvdesi

11 Bodoslama tipa

12 Bodoslama

20 Pervane

30 Dumen plakasi

31 Kamber

40 Dumen safti

90 Tahrik / Glg mekanizmasi

100 Hidrolik silindir

110 Krank mekanizmasi

120 Konik digli

130 Elektrikli servo-motor mekanizmasi veya hidrolik motor mekanizmasi
140 Ddner kanat-tipi hidrolik motor mekanizmasi
40 Dimen safti

90 Tahrik / Glic mekanizmasi

100 Hidrolik silindir

110 Krank mekanizmasi

120 Konik digli

130 Elektrikli servo-motor mekanizmasi veya hidrolik motor mekanizmasi
140 Déner kanat-tipi hidrolik motor mekanizmasi

[Dokiiman ismi] Istemlerin alani
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