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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

　 　 【 請 求 項 １ 】

　 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 の 主 板 部 と 、 該 主 板 部 に 他 の 繊 維 強 化 プ ラ

ス チ ッ ク か ら な る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 の 主 板 部 と を 機 械 的 に 接 合 す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手

で あ っ て 、 前 記 主 板 部 は い ず れ も 縫 合 用 連 結 穴 を 持 ち 、 該 縫 合 用 連 結 穴 を 介 し て 緊 張 材 で

縫 合 し て 一 体 化 さ れ 、 前 記 緊 張 材 の 張 力 に よ り 圧 縮 の 状 態 と な る コ ア 部 の 中 に 接 合 端 面 を

持 つ こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 。

　 　 【 請 求 項 ２ 】

　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 接 合 端 面 が 平 面 形 状 で あ り 、 前 記 縫 合 さ れ て Ｉ 型 突 合 わ せ 構 造

に 接 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 。

　 　 【 請 求 項 ３ 】

　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 接 合 端 面 が 前 記 主 板 部 の 平 面 に 対 し て 互 い に 所 望 の 角 度 に 傾 斜

し た ２ 面 に よ る Ｖ 字 型 で あ り 、 前 記 縫 合 さ れ て Ｔ 字 型 突 合 わ せ 構 造 に 接 合 さ れ て い る こ と

を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 。

　 　 【 請 求 項 ４ 】

　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 接 合 端 面 が 前 記 主 板 部 の 平 面 に 対 し て 所 望 の 角 度 に 傾 斜 し た 面

で あ り 、 前 記 縫 合 さ れ て Ｌ 字 型 突 合 わ せ 構 造 に 接 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構

造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 。

　 　 【 請 求 項 ５ 】

　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に お い て 、 前 記 縫 合 用 連 結 穴 よ り 前 記 端 面 に 達 し て 設 け ら れ た

緊 張 材 保 護 溝 を 有 し 、 該 緊 張 材 保 護 溝 に 沿 っ て 前 記 緊 張 材 が 縫 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と

す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 。
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　 　 【 請 求 項 ６ 】

　 請 求 項 １ ～ ５ に お い て 、 前 記 緊 張 材 及 び 縫 合 用 連 結 穴 は 、 防 水 用 又 は 補 強 用 の シ ー ル 材

に 覆 わ れ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 。

　 　 【 請 求 項 ７ 】

　 請 求 項 ６ に お い て 、 前 記 防 水 用 又 は 補 強 用 の シ ー ル 材 は 、 熱 可 塑 性 樹 脂 か ら な る こ と を

特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 ブ ロ ッ ク 継 手 。

　 　 【 請 求 項 ８ 】

　 主 板 部 と 、 該 主 板 部 に 他 の 主 板 を 緊 張 材 で 縫 合 し て 接 合 す る コ ア 部 と を 有 す る 繊 維 強 化

プ ラ ス チ ッ ク か ら な る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク で あ っ て 、 前 記 コ ア 部 は 前 記 主 板 部 の 厚 さ 方

向 に 沿 っ て 貫 通 し 、 前 記 緊 張 材 を 通 し て 縫 合 す る 縫 合 用 連 結 穴 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る

Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 。

　 　 【 請 求 項 ９ 】

　 請 求 項 ８ に お い て 、 前 記 コ ア 部 は 該 コ ア 部 端 部 か ら 前 記 主 板 部 に か け て 徐 々 に 厚 さ が 小

さ く な る 移 行 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 。

　 　 【 請 求 項 １ ０ 】

　 請 求 項 ８ 又 は ９ に お い て 、 前 記 コ ア 部 は 前 記 接 合 端 面 が 平 面 形 状 を 有 し 、 突 合 わ せ 接 合

に お け る 構 造 が Ｉ 型 で あ る こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 。

　 　 【 請 求 項 １ １ 】

　 請 求 項 ８ 又 は ９ に お い て 、 前 記 コ ア 部 は 前 記 接 合 端 面 が 前 記 主 板 部 の 平 面 に 対 し て 互 い

に 所 望 の 角 度 に 傾 斜 し た ２ 平 面 に よ る Ｖ 字 型 形 状 を 有 し 、 突 合 わ せ 接 合 に お け る 構 造 が Ｔ

字 型 で あ る こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 。

　 　 【 請 求 項 １ ２ 】

　 請 求 項 ８ 又 は ９ に お い て 、 前 記 コ ア 部 は 前 記 接 合 端 面 が 前 記 主 板 部 の 平 面 に 対 し て 所 望

の 角 度 に 傾 斜 し た 面 形 状 を 有 し 、 突 合 わ せ 接 合 に お け る 構 造 が Ｌ 字 型 で あ る こ と を 特 徴 と

す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 。

　 　 【 請 求 項 １ ３ 】

　 請 求 項 ８ ～ １ ２ の い ず れ か に お い て 、 前 記 コ ア 部 は 前 記 縫 合 用 連 結 穴 よ り 前 記 接 合 端 面

に 達 し て 設 け ら れ た 緊 張 材 保 護 溝 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 。

　 　 【 請 求 項 １ ４ 】

　 主 板 部 と 、 該 主 板 部 に 他 の 主 板 を 機 械 的 に 結 合 す る コ ア 部 と を 有 す る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ

ッ ク か ら な る 複 数 の Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 同 志 を 前 記 コ ア に 貫 通 し て 設 け ら れ た 連 結

穴 を 介 し て 緊 張 材 に よ っ て 互 い に 縫 合 す る 縫 合 装 置 に お い て 、 前 記 緊 張 材 を 巻 回 す る 巻 取

り リ ー ル と 、 該 リ ー ル を 回 転 さ せ る ハ ン ド ル と 、 前 記 緊 張 材 の 張 力 を 検 出 す る 張 力 検 出 機

と 、 前 記 継 手 の 一 方 を 固 定 す る 固 定 側 固 定 用 テ ー ブ ル と 、 前 記 継 手 の 他 方 を 固 定 し 前 記 縫

合 面 に 直 交 す る 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 側 固 定 用 テ ー ブ ル と 、 前 記 巻 取 り リ ー ル と 張 力 検 出

機 と が 設 置 さ れ 前 記 縫 合 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 テ ー ブ ル と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 縫

合 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】

　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

　 本 発 明 は 、 新 規 な Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 と そ れ を 用 い た Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 及 び

そ の 縫 合 装 置 に 関 す る 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】

　 　 【 従 来 の 技 術 】

　 従 来 の Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 の 継 手 は 、 接 着 接 合 と 機 械 的 接 合 に 大 別 さ れ 、 接 着 接 合 が 広 く 用 い

ら れ て き た 。 Ｆ Ｒ Ｐ は 耐 水 性 、 耐 薬 品 性 に 強 い 特 徴 を い か し た 用 途 が 多 く 、 水 密 性 が 要 求

さ れ る た め 、 機 械 的 接 合 に 比 べ コ ス ト 、 品 質 信 頼 性 の 両 者 に 優 れ た 接 着 接 合 が 主 流 と な っ

て き た 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】

　 寸 法 的 に は 、 陸 上 輸 送 可 能 な 最 大 寸 法 ま で が 主 と し て 接 着 接 合 で 、 そ れ 以 上 の 一 部 大 型



(3) JP  2003-13917  A5  2005.8.18

品 に 限 り 現 地 で 機 械 的 接 合 あ る い は 、 機 械 的 接 合 と 接 着 接 合 が 併 用 さ れ て い る 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】

　 　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

　 Ｆ Ｒ Ｐ は ３ ０ か ら ４ ０ 年 使 用 さ れ 、 長 期 劣 化 、 破 損 な ど か ら 新 規 に 代 替 え せ ざ る を え な

い 構 造 体 も 多 く な っ て き た が 、 形 状 が 大 き く 、 強 度 も 大 き い た め 廃 棄 処 理 方 法 が 大 き な 問

題 に な っ て い る 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 近 年 、 循 環 形 社 会 の 構 築 や 、 資 源 の 有 効 活 用 、 物 流 コ ス ト の 低 減 が 強 く 求 め ら れ

て い る が 、 接 着 接 合 の 大 型 構 造 物 で は こ れ に 応 え る こ と が 、 困 難 に な り つ つ あ る 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】

　 接 着 接 合 を 採 用 す る 代 表 的 Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 は 、 舟 艇 、 船 舶 と 大 型 耐 食 槽 な ど が あ る 。 接 着

接 合 は バ ッ ト ジ ョ イ ン ト 、 Ｔ 型 ジ ョ イ ン ト が 多 く 、 二 つ の Ｆ Ｒ Ｐ 部 材 を 使 用 し オ ー バ レ イ

ア ッ プ す る 。 こ れ は 危 険 物 の 樹 脂 、 硬 化 材 を 使 用 し ガ ラ ス 繊 維 を 積 層 す る 湿 式 接 着 法 で あ

り 、 熟 練 作 業 者 を 必 要 と し 施 工 性 も 悪 い 。 さ ら に 大 型 構 造 物 は 一 体 化 さ れ 、 Ｆ Ｒ Ｐ 接 着 強

度 が 高 い た め 容 易 に は 解 体 出 来 ず 、 大 型 ク ラ ッ シ ャ か 特 殊 切 断 装 置 が 必 要 で あ る 。 ま た 解

体 し て も 再 利 用 は 不 可 能 で あ る 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】

　 機 械 的 接 合 を 採 用 す る 代 表 的 Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 に は 、 ユ ニ ッ ト バ ス と 組 立 て 水 槽 な ど が あ る

。 ユ ニ ッ ト バ ス の 上 部 パ ネ ル 接 合 は 、 外 フ ラ ン ジ リ ベ ッ ト 接 合 を 採 用 す る の が 一 般 的 で あ

り 、 軽 量 で 組 立 て 性 は 良 い が 、 分 解 は 出 来 な い 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】

　 組 立 て 水 槽 は 外 フ ラ ン ジ ボ ル ト 接 合 で あ る 。 Ｆ Ｒ Ｐ フ ラ ン ジ は 剛 性 が 低 い た め 、 フ ラ ン

ジ 厚 さ と ボ ル ト ピ ッ チ の 最 適 化 を 図 り 水 蜜 性 の 向 上 を 図 る 。 ま た 剛 性 不 足 の 場 合 は ス チ ー

ル 補 強 部 材 を 併 用 し 締 結 力 及 び 、 負 荷 の 均 一 性 を 向 上 さ せ る た め 、 Ｆ Ｒ Ｐ フ ラ ン ジ の 増 厚

、 ボ ル ト 本 数 増 加 、 ス チ ー ル 補 強 部 材 な ど か ら 継 手 関 連 の 重 量 増 は 避 け ら れ な い 。 固 定 式

水 槽 は 問 題 な い が 、 舟 艇 船 舶 な ど 軽 量 化 が 要 求 さ れ る 構 造 体 に は 適 用 出 来 な い 。

　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】

　 フ ラ ン ジ 接 合 は 、 外 フ ラ ン ジ が 一 般 的 で 、 ユ ニ ッ ト バ ス は 裏 側 で 見 え な い が 、 水 槽 は 目

に 触 れ る た め 外 観 は 良 く な い 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】

　 接 着 接 合 と 機 械 的 接 合 を 併 用 す る 代 表 的 な Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 は 、 火 力 発 電 所 の 排 脱 装 置 用 ス

ク ラ バ 、 ダ ク ト な ど で あ る 。 外 フ ラ ン ジ ボ ル ト 接 合 し 且 つ 、 内 面 は Ｆ Ｒ Ｐ 接 着 接 合 の 併 用

で あ る 。 解 体 に は 、 内 側 の Ｆ Ｒ Ｐ を 除 去 し な け れ ば な ら ず 、 サ ン ダ で の 研 削 作 業 に 莫 大 な

時 間 を 要 し 、 研 削 作 業 に よ る 粉 塵 に よ り 最 悪 の 作 業 環 境 に な ら ざ る を え な い 。 ま た 、 接 合

は 、 接 着 接 合 の 湿 式 法 で 施 工 性 が 悪 い 。

　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の 目 的 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 物 の 一 部 が 劣 化 、 破 損 し た 場 合 の 修 繕 、 廃 棄 を 容 易 に 行 え

る と 共 に 、 接 合 及 び 解 体 が 容 易 で 、 接 合 強 度 の 高 い 継 手 構 造 を 得 る こ と が で き る Ｆ Ｒ Ｐ 構

造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 と そ の Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 及 び そ の 縫 合 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】

　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

　 本 発 明 は 、 主 板 部 と 、 該 主 板 部 に 他 の 主 板 を 緊 張 材 で 縫 合 し て 機 械 的 に 接 合 す る コ ア 部

と を 有 す る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 で あ っ て 、 前 記 コ ア

部 は 前 記 主 板 部 の 厚 さ 方 向 に 沿 っ て 貫 通 し 、 前 記 緊 張 材 を 通 し て 縫 合 す る 縫 合 用 連 結 穴 を

有 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】

　 前 記 コ ア 部 は 主 板 部 よ り 厚 肉 と し 、 該 コ ア 部 か ら 前 記 主 板 部 に か け て 徐 々 に 厚 さ が 小 さ

く な る 移 行 部 を 有 す る こ と 、 又 前 記 連 結 穴 よ り 前 記 端 面 に 達 し て 設 け ら れ た 緊 張 材 保 護 溝

を 有 す る こ と が 好 ま し い 。 又 、 半 円 形 を 基 本 と し て 構 造 物 の 接 合 構 造 に 応 じ て 接 合 端 面 の

形 状 を 以 下 の よ う に 設 定 す る こ と が 好 ま し い 。
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　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】

　 又 、 コ ア 部 は 、 前 記 接 合 端 面 が 平 面 形 状 を 有 し 、 突 合 わ せ 接 合 に お け る 構 造 が Ｉ 型 で あ

る こ と 、 前 記 接 合 端 面 が 前 記 主 板 部 の 平 面 に 対 し て 互 い に 所 望 の 角 度 に 傾 斜 し た ２ 面 に よ

る Ｖ 字 型 形 状 を 有 し 、 突 合 わ せ 接 合 に お け る 構 造 が Ｔ 字 型 で あ る こ と 、 前 記 接 合 端 面 が 前

記 主 板 部 の 平 面 に 対 し て 所 望 の 角 度 に 傾 斜 し た 平 面 形 状 を 有 し 、 突 合 わ せ 接 合 に お け る 構

造 が Ｌ 字 型 で あ る こ と が 好 ま し い 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 は 、 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 の 主 板 部 と 、 該 主 板 部 に 他 の 繊

維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 の 主 板 部 と を 機 械 的 に 接 合 す る Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ

ロ ッ ク 継 手 で あ っ て 、 前 記 主 板 部 は い ず れ も 縫 合 用 連 結 穴 を 持 ち 、 該 縫 合 用 連 結 穴 を 介 し

て 緊 張 材 で 縫 合 し て 一 体 化 さ れ 、 前 記 緊 張 材 の 張 力 に よ り 圧 縮 の 状 態 と な る コ ア 部 の 中 に

接 合 端 面 を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】

　 更 に 、 本 発 明 は 、 前 記 接 合 端 面 が 平 面 形 状 で あ り 、 突 合 わ せ 構 造 が Ｉ 型 で あ る こ と 、 又

、 前 記 接 合 端 面 が 互 い に 所 望 の 角 度 に 傾 斜 し た ２ 平 面 に よ る Ｖ 字 型 形 状 を 有 し 、 突 合 わ せ

接 合 構 造 が Ｔ 字 型 で あ る こ と 、 前 記 接 合 端 面 が 前 記 主 板 部 の 平 面 に 対 し て 所 望 の 角 度 に 傾

斜 し た 平 面 で あ り 、 突 合 わ せ 接 合 構 造 が Ｌ 字 型 で あ る こ と が 好 ま し い 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】

　 前 記 コ ア 部 は 前 記 縫 合 用 連 結 穴 よ り 前 記 端 面 に 達 し て 設 け ら れ た 緊 張 材 保 護 溝 を 有 し 、

前 記 ブ ロ ッ ク 継 手 同 志 が 前 記 連 結 穴 及 び 溝 に 沿 っ て 前 記 緊 張 材 に よ っ て 互 い に 縫 合 さ れ て

結 合 さ れ て い る こ と 、 又 前 記 縫 合 さ れ た コ ア 部 に 前 記 緊 張 材 及 び 連 結 穴 を 覆 う 防 水 用 又 は

補 強 用 シ ー ル 材 が 貼 ら れ て い こ と 、 前 記 防 水 用 又 は 補 強 用 の シ ー ル 材 は 、 熱 可 塑 性 樹 脂 か

ら な る こ と が 好 ま し い 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】

　 本 発 明 は 、 主 板 部 と 、 該 主 板 部 に 他 の 主 板 を 機 械 的 に 結 合 す る コ ア 部 と を 有 す る 繊 維 強

化 プ ラ ス チ ッ ク か ら な る 複 数 の Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 ブ ロ ッ ク 継 手 同 志 を コ ア 部 に 貫 通 し て 設 け ら

れ た 連 結 穴 を 介 し て 緊 張 材 に よ っ て 互 い に 縫 合 す る 縫 合 装 置 に お い て 、 前 記 緊 張 材 を 巻 回

す る 巻 取 り リ ー ル と 、 該 リ ー ル を 回 転 さ せ る ハ ン ド ル と 、 前 記 緊 張 材 の 張 力 を 検 出 す る 張

力 検 出 機 と 、 前 記 継 手 の 一 方 を 固 定 す る 固 定 側 固 定 用 テ ー ブ ル と 、 前 記 継 手 の 他 方 を 固 定

し 前 記 縫 合 面 に 直 交 す る 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 側 固 定 用 テ ー ブ ル と 、 前 記 巻 取 り リ ー ル と

張 力 検 出 機 と が 設 置 さ れ 前 記 縫 合 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 テ ー ブ ル と 、 を 備 え た こ と を 特 徴

と す る 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】

　 前 述 の シ ー ル 材 は 縫 合 し た 継 手 部 の 水 蜜 性 あ る い は 、 接 合 強 度 を 増 す た め に 接 合 部 に 貼

る こ と が 好 ま し い 。 又 、 Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 物 の 解 体 は 、 シ ー ル 材 を 剥 が し 緊 張 材 を 切 断 す る こ と

に よ り 、 ユ ニ ッ ト 、 ブ ロ ッ ク ご と に 解 体 す る こ と が で き る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】

　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

　 （ 実 施 例 １ ）

　 図 １ は 、 ２ 枚 の Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク を 突 き 合 わ せ て 縫 合 せ 締 結 す る 場 合 の 本 発 明 の ブ ロ ッ ク

継 手 の 斜 視 図 で あ る 。 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 は 主 板 に 対 し 断 面 積 が 増 加 す る 半 円 筒 形 コ ア １

０ と 、 そ の 半 円 筒 形 コ ア １ ０ か ら 主 板 へ の 移 行 部 １ １ を 持 ち 、 コ ア １ ０ を 介 し て ブ ロ ッ ク

を 締 結 す る 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ と 、 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ 間 を 結 び コ ア １ ０ に 接 す る 、 縫 合 用 の

緊 張 材 １ ４ を 保 護 す る た め の ス パ イ ラ ル 状 の 緊 張 材 保 護 溝 １ ３ か ら 構 成 さ れ る 。 尚 、 こ の

緊 張 材 保 護 溝 １ ３ は な く て も 本 目 的 を 達 成 す る こ と が で き る 。 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 は 、 結

合 端 面 が Ｉ 型 で あ り 、 お 互 い 突 き 合 わ せ た 状 態 で 配 置 し 、 緊 張 材 １ ４ を 穴 １ ２ 及 び 、 緊 張

材 保 護 溝 １ ３ に 添 っ て 縫 合 す る 。 そ の 後 緊 張 材 １ ４ を 緊 張 し て 、 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 を 締

結 す る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】

　 接 合 部 全 体 は 、 シ ー ル 材 １ ５ を 貼 付 け 止 水 処 理 も し く は 、 縫 合 部 の 補 強 を 施 す 。 こ の 場
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合 の 緊 張 材 １ ４ は 、 た と え ば ア ラ ミ ド 繊 維 等 の 紐 材 で 、 充 分 な 引 張 り 弾 性 強 度 を 持 ち 、 刃

物 な ど で 簡 単 に 切 断 で き る も の で 、 シ ー ル 材 １ ５ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 部 材 及 び 緊 張 材

１ ４ と 接 着 し 、 水 蜜 性 を 発 揮 で き 、 且 つ Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 部 材 及 び 緊 張 材 １ ４ か ら は く

離 可 能 な 熱 可 塑 性 樹 脂 材 料 単 独 も し く は 、 こ れ ら の 樹 脂 材 料 と 補 強 材 と の 複 合 材 で 構 成 さ

れ る 。 シ ー ル 材 １ ５ の 貼 付 け は 、 シ ー ト 材 １ ５ を 加 熱 し 熱 可 塑 性 樹 脂 を 溶 融 さ せ た 後 、 加

圧 し て 行 う 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ブ ロ ッ ク 継 手 の 解 体 は 、 再 度 シ ー ル 材 １ ５ を 加 熱 し て 取 り 外 し 、 緊 張 材 １ ４ を 切 断 す る

こ と に よ り 、 解 体 で き る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 ２ は 、 本 発 明 の 縫 合 装 置 の 斜 視 図 及 び そ の 縫 合 方 法 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 ２ 枚 の Ｆ Ｒ

Ｐ ブ ロ ッ ク を 突 き 合 わ せ て 締 結 す る 場 合 の 縫 合 方 法 の 手 順 は 次 ぎ の と お り で あ る 。

（ １ ） 　 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 を 、 お 互 い 突 き 合 わ せ た 状 態 で 配 置 す る 。

（ ２ ） 　 緊 張 材 １ ４ の 片 端 に 端 末 金 具 １ ６ を 圧 着 固 定 す る 。

（ ３ ） 　 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 の 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ 及 び 、 緊 張 材 保 護 溝 １ ３ に 添 っ て 緊 張 材

１ ４ を 巻 付 け る 。

（ ４ ） 　 緊 張 材 １ ４ に 張 力 を 加 え る 。

（ ５ ） 　 ピ ン 治 具 １ ７ を 、 緊 張 材 １ ４ を 通 し た 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ に 挿 入 す る 。

（ ６ ） 　 （ ３ ） か ら （ ５ ） を 縫 合 最 終 端 ま で 繰 り 返 す 。

（ ７ ） 　 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ の 最 終 部 に お い て 端 末 金 具 １ ６ を 固 定 す る 。

（ ８ ） 　 縫 合 部 全 体 に シ ー ル 材 １ ５ を 貼 る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】

　 以 下 、 縫 合 手 順 を 詳 細 に 説 明 す る 。

（ ２ ） 及 び （ ８ ） の 端 末 金 具 １ ６ は 、 ブ ロ ッ ク 継 手 の 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ よ り も 直 径 が 大 き

い 物 で あ る 。

（ ６ ） の 動 作 は 、 緊 張 材 １ ４ の 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ 及 び 、 緊 張 材 保 護 溝 １ ３ へ の 巻 付 け と 、

張 力 を 加 え る 動 作 を 、 １ 巻 き 毎 に 行 う 。 こ れ は 緊 張 材 １ ４ と 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ 、 緊 張 材 保

護 溝 １ ３ の 摩 擦 抵 抗 に よ り 、 巻 き 初 め と 巻 き 終 わ り 張 力 の ば ら つ き を 少 な く す る た め で あ

る 。

（ ５ ） は ブ ロ ッ ク 継 手 の 次 の 縫 合 用 連 結 穴 １ ２ に 緊 張 材 １ ４ を 巻 付 け る 際 、 縫 合 を 終 え た

部 分 で の 緊 張 材 １ ４ の ゆ る み を 防 止 す る た め で あ る 。

（ ７ ） は 緊 張 材 １ ４ に 張 力 を 加 え た 状 態 で 行 い 、 コ ア １ ０ を 圧 縮 応 力 状 態 に 保 つ た め で あ

る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】

　 図 ３ 及 び 図 ４ は 、 緊 張 材 に 張 力 を 加 え る 本 発 明 に 係 る 縫 合 装 置 の 上 面 図 及 び 正 面 図 で あ

る 。 縫 合 装 置 は 、 緊 張 材 １ ４ が 巻 回 さ れ る 巻 取 り リ ー ル １ ８ 、 巻 取 り ハ ン ド ル ３ ４ 、 緊 張

材 １ ４ の 張 力 を 検 出 す る 張 力 検 出 部 １ ９ 、 巻 取 り リ ー ル １ ８ 及 び 張 力 検 出 部 １ ９ が 設 置 さ

れ 縫 合 せ 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 テ ー ブ ル ２ ０ 、 継 手 の 一 方 を 拘 束 機 構 に よ っ て 固 定 す る 固

定 側 の 固 定 用 テ ー ブ ル 及 び 拘 束 機 構 ２ １ と 、 継 手 の 他 方 を 拘 束 機 構 に よ っ て 固 定 し 縫 い 合

せ 面 に 直 交 す る 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 側 の 固 定 用 テ ー ブ ル 及 び 拘 束 機 構 ２ １ か ら 構 成 さ れ

て い る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】

　 巻 取 り リ ー ル １ ８ は 、 直 接 ま た は 、 歯 車 、 プ ー リ を 介 し 回 転 可 能 で 、 緊 張 材 １ ４ を 巻 付

け 、 手 動 ま た は 、 電 動 機 に よ り 巻 取 り リ ー ル １ ８ を 回 転 し 張 力 を 加 え る 。 又 、 電 磁 ク ラ ッ

チ に よ っ て も 張 力 を 制 御 す る こ と が で き る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】

　 緊 張 材 １ ４ に 加 え ら れ た 張 力 は 、 張 力 検 出 部 １ ９ で 監 視 し 、 目 標 の 張 力 に 達 し た 場 合 、

手 動 ま た は 、 張 力 検 出 部 か ら の 信 号 で 、 巻 取 り リ ー ル の 回 転 を 自 動 的 に 止 め る こ と に よ っ

て 、 張 力 の 制 御 が 可 能 と な る 。 張 力 検 出 部 １ ９ は 張 力 検 出 ロ ー ル 及 び ロ ー ド セ ル を 有 し 、

制 御 装 置 に よ っ て 表 示 さ れ た 張 力 値 に 基 づ い て 手 動 又 は 自 動 で 張 力 を 制 御 す る も の で あ る
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。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】

　 継 手 固 定 用 テ ー ブ ル 及 び 拘 束 機 構 ２ １ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 を 表 面 方 向 か ら 手 動 ま た

は 、 油 圧 、 空 圧 な ど の ク ラ ン プ に よ り 拘 束 さ れ る 。 ま た 固 定 用 テ ー ブ ル の 一 方 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ

ブ ロ ッ ク 継 手 を 拘 束 し た 状 態 で 移 動 可 能 な た め 、 緊 張 材 １ ４ で 縫 合 し た 際 、 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ

ク 継 手 の コ ア 部 同 士 が 充 分 密 着 し 、 圧 縮 応 力 状 態 と な る 。 こ れ に よ り Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手

も 安 定 し て 拘 束 で き る た め 、 安 定 し た 縫 合 が 可 能 と な り 、 縫 合 部 の 品 質 も 向 上 す る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】

　 移 動 テ ー ブ ル ２ ０ は 、 手 動 ま た は 電 動 機 を 介 し て 自 動 的 に 巻 取 り リ ー ル １ ８ 、 張 力 検 出

部 １ ９ を 長 手 方 向 、 縫 合 方 向 に 移 動 で き る 。 こ れ に よ り 巻 取 り リ ー ル １ ８ 、 張 力 検 出 部 １

９ を 待 避 さ せ る こ と が で き る た め 、 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 の 継 手 固 定 用 テ ー ブ ル 及 び 拘 束 機

構 ２ １ へ の 取 付 け 、 取 り 外 し が 容 易 に お こ な え る 。 ま た 巻 取 り リ ー ル １ ８ 、 張 力 検 出 部 １

９ が 縫 合 ピ ッ チ 位 置 に 移 動 可 能 で 、 １ 巻 き 毎 に 緊 張 材 １ ４ へ 加 え る 張 力 を 管 理 す る 際 、 ど

の 縫 合 個 所 に お い て も 緊 張 材 １ ４ と 、 巻 取 り リ ー ル １ ８ 、 張 力 検 出 部 １ ９ の 位 置 関 係 が 同

一 条 件 と な る た め 、 張 力 計 測 精 度 の 向 上 が 図 れ 、 安 定 し た 縫 合 が 可 能 と な る 。

　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 ５ は 、 シ ー ル 材 貼 付 け の 一 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 シ ー ル 材 １ ５ は Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ

ク 継 手 縫 合 部 に 配 置 さ せ 、 熱 風 式 加 熱 器 ２ ２ に よ り 加 熱 し シ ー ル 材 １ ５ の 熱 可 塑 性 樹 脂 が

溶 融 さ せ た の ち 、 回 転 ロ ー ラ ２ ３ に よ り 加 圧 す る 。 こ れ に よ り シ ー ル 材 １ ５ を 皺 な く 均 一

に Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 縫 合 部 に 貼 付 け る こ と が で き る 。

　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 ６ は 、 シ ー ル 材 貼 付 け の 他 の 実 施 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 先 の シ ー ル 材 １ ５ 貼 付 け の

第 一 の 実 施 例 同 様 シ ー ル 材 １ ５ を Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク 継 手 縫 合 部 に 配 置 さ せ 、 Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク

継 手 の コ ア 部 １ ０ と 、 コ ア 部 か ら 主 板 へ の 移 行 部 １ １ と 同 一 寸 法 で 電 熱 器 ２ ４ を 内 蔵 し た

凹 型 の 加 圧 治 具 ２ ５ を 押 し 当 て 貼 付 け る 。 こ れ に よ り シ ー ル 材 １ ５ の 熱 可 塑 性 樹 脂 の 溶 融

と 、 シ ー ル 材 １ ５ の 加 圧 が 同 時 に お こ な え 、 作 業 効 率 が 向 上 す る 。

　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】

　 本 実 施 例 に よ れ ば 、 接 合 、 解 体 が 容 易 で あ り 、 Ｆ Ｒ Ｐ 大 型 構 造 物 で あ っ て も ブ ロ ッ ク 化

、 ユ ニ ッ ト 化 で き 、 熟 練 作 業 者 を 必 要 と せ ず 、 現 地 で 容 易 に 接 合 が 出 来 る た め 、 輸 送 コ ス

ト と 共 に 、 組 立 て コ ス ト 低 減 が 図 れ る 。 ま た 継 手 接 合 部 が Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 の 一 部 が 劣 化 、 破

損 し た 場 合 で も そ の 個 所 の み を 取 り 替 え 、 低 コ ス ト で 、 修 復 が 可 能 と な る 。 Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 物

の 廃 棄 に お い て も 、 大 型 ク ラ ッ シ ャ や 特 殊 切 断 装 置 を 必 要 と せ ず 、 ク リ ー ン な 作 業 環 境 で

、 容 易 に 解 体 が 出 来 る 。 解 体 は 、 粉 砕 等 で 行 う も の と 異 な る た め 、 分 別 廃 棄 、 再 利 用 が 可

能 と な る 。

　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】

　 （ 実 施 例 ２ ）

　 図 ７ は 、 ２ 枚 の Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク を Ｌ 字 型 に 縫 合 せ 締 結 す る 場 合 の ブ ロ ッ ク 継 手 の 斜 視 図

で あ る 。 実 施 例 １ の 突 き 合 わ せ て 締 結 す る 場 合 の ブ ロ ッ ク 継 手 の 実 施 例 同 様 、 コ ア 部 ２ ６

、 移 行 部 ２ ７ 、 コ ア 部 ２ ６ に 貫 通 し た 縫 合 用 連 結 穴 ２ ８ 、 縫 合 用 連 結 穴 ２ ８ よ り 接 合 端 面

に 達 し た ス パ イ ラ ル 状 の 緊 張 材 保 護 溝 ２ ９ か ら 構 成 さ れ る が 、 コ ア 部 ２ ５ は 端 面 が 所 望 の

角 度 を 有 す る 傾 斜 面 を 持 つ 半 円 筒 形 状 と す る 。 こ の 傾 斜 面 を 合 せ 、 先 の 縫 合 方 向 の 実 施 例

同 様 に 、 緊 張 材 を 巻 付 け 、 張 力 を 加 え て 縫 合 せ し た 後 、 縫 合 せ 全 体 を 前 述 と 同 様 に 熱 可 塑

性 樹 脂 シ ー ト 材 を 貼 り 付 け る こ と に よ り 、 ２ 枚 の Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク を Ｌ 字 型 に 締 結 す る こ と

が で き る 。 尚 、 コ ア 部 の 傾 斜 面 の 角 度 に よ り Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク の Ｌ 字 型 の 角 度 を 任 意 に 変 え

る こ と が で き る 。 本 実 施 例 に お い て も 前 述 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。

　 　 　 【 ０ ０ ３ ４ 】

　 （ 実 施 例 ３ ）

　 図 ８ は 、 ３ 枚 の Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク を Ｔ 字 型 に 締 結 す る 場 合 の ブ ロ ッ ク 継 手 の 斜 視 図 で あ る

。 前 記 突 き 合 わ せ 及 び 、 Ｌ 字 型 に 締 結 す る 場 合 の ブ ロ ッ ク 継 手 の 実 施 例 同 様 そ れ ぞ れ ３ 枚

の ブ ロ ッ ク 継 手 は 、 コ ア 部 ３ ０ 、 移 行 部 ３ １ 、 コ ア 部 ３ ０ を 貫 通 す る 縫 合 用 連 結 穴 ３ ２ 、
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ス パ イ ラ ル 状 の 緊 張 材 保 護 溝 ３ ３ か ら 構 成 さ れ る 。 お 互 い が 突 き 合 わ せ の 状 態 で 、 締 結 さ

れ る ２ 枚 の ブ ロ ッ ク 継 手 の コ ア 部 は 、 ２ つ 端 面 が １ ３ ５ ° の 角 度 を 持 つ Ｖ 字 型 の 半 円 柱 形

状 で 、 も う １ 枚 の ブ ロ ッ ク 継 手 の コ ア 部 は 、 ２ 端 面 が ９ ０ ° の 角 度 を 持 つ 半 円 柱 形 状 と す

る 。 こ の 端 面 を 合 せ 、 前 述 と 同 様 の 縫 合 方 法 に よ っ て 、 緊 張 材 を 巻 付 け 、 張 力 を 加 え て 縫

合 せ し た 後 、 縫 合 せ 全 体 を 前 述 と 同 様 に 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト 材 を 貼 り 付 け る こ と に よ り 、

３ 枚 の Ｆ Ｒ Ｐ ブ ロ ッ ク を Ｔ 型 に 締 結 す る こ と が で き る 。 本 実 施 例 に お い て も 前 述 と 同 様 の

効 果 が 得 ら れ る 。

　 　 　 【 ０ ０ ３ ５ 】

　 　 【 発 明 の 効 果 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 接 合 、 解 体 が 容 易 で あ り 、 Ｆ Ｒ Ｐ 大 型 構 造 物 で あ っ て も ブ ロ ッ ク 化 、

ユ ニ ッ ト 化 で き 、 熟 練 作 業 者 を 必 要 と せ ず 、 現 地 で 容 易 に 接 合 が 出 来 る た め 、 輸 送 コ ス ト

と 共 に 、 組 立 て コ ス ト 低 減 が 図 れ る 。 ま た 継 手 接 合 部 が Ｆ Ｒ Ｐ 構 造 体 の 一 部 が 劣 化 、 破 損

し た 場 合 で も そ の 個 所 の み を 取 り 替 え 、 修 復 が 可 能 で あ り 、 そ の 廃 棄 に お い て も 、 大 型 ク

ラ ッ シ ャ や 特 殊 切 断 装 置 を 必 要 と せ ず 、 ク リ ー ン な 作 業 環 境 で 、 容 易 に 解 体 が 出 来 る 。 解

体 は 、 粉 砕 等 で 行 う も の と 異 な る た め 、 分 別 廃 棄 、 再 利 用 が 可 能 と な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 　 本 発 明 の ブ ロ ッ ク 突 合 わ せ 継 手 の 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 　 本 発 明 の 縫 合 装 置 の 斜 視 図 及 び そ の 縫 合 方 法 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 　 本 発 明 の 緊 張 装 置 の 上 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 　 図 ３ の 緊 張 装 置 の 正 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 　 本 発 明 の ブ ロ ッ ク 突 合 わ せ 継 手 へ の シ ー ト 材 貼 付 け を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 　 本 発 明 の ブ ロ ッ ク 突 合 わ せ 継 手 へ の シ ー ト 材 貼 付 け を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 　 本 発 明 の Ｌ 字 型 継 手 の 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 　 本 発 明 の Ｔ 字 型 継 手 の 斜 視 図 で あ る 。

　 　 【 符 号 の 説 明 】

　 １ ０ … コ ア 、 １ １ … 移 行 部 、 １ ２ … 縫 合 用 連 結 穴 、 １ ３ … 緊 張 材 保 護 溝 、 １ ４ … 緊 張 材

、 １ ５ … シ ー ル 材 、 １ ６ … 端 末 金 具 、 １ ７ … ピ ン 治 具 、 １ ８ … 巻 取 り リ ー ル 、 １ ９ … 張 力

検 出 部 、 ２ ０ … 移 動 テ ー ブ ル 、 ２ １ … 継 手 固 定 用 テ ー ブ ル 及 び 拘 束 機 構 、 ２ ２ … 熱 風 式 加

熱 器 、 ２ ３ … 回 転 ロ ー ラ 、 ２ ４ … 電 熱 器 、 ２ ５ … 加 圧 治 具 、 ２ ６ … コ ア 、 ２ ７ … 移 行 部 、

２ ８ … 縫 合 用 連 結 穴 、 ２ ９ … 緊 張 材 保 護 溝 、 ３ ０ … コ ア 、 ３ １ … 移 行 部 、 ３ ２ … 縫 合 用 連

結 穴 、 ３ ３ … 緊 張 材 保 護 溝 、 ３ ４ … ハ ン ド ル 。
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