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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】低温のメタンガスハイドレートペレットを不凍

液や低温液化ガス等の液体冷媒を使用しないで、運搬船

や貯蔵タンクからドライの状態で荷揚げ及び搬送するこ

とを課題とする。

【解決手段】メタンガスハイドレートペレットを連続的

に吸引して荷揚げする装置で、吸入管からメタンガスを

排気することによりメタンガスハイドレートペレットを

吸入し、排気口の手前のノズル部で加速されたメタンガ

スハイドレートペレットが開閉自在隔膜を通過したとこ

ろで、高圧のメタンガスを噴出して管内搬送する装置で

ある。吸入管の排気口の前後にあるノズル部及び開閉自

在隔膜、搬送用メタンガス噴出ノズルの働きにより連続

的な吸引を可能にしたことを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト の 運 搬 船 や 貯 蔵 タ ン ク か ら 、 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ

レ ッ ト を 排 気 ポ ン プ に よ り 排 気 さ れ る 吸 入 管 の メ タ ン ガ ス 気 流 中 に 吸 入 し 、 ノ ズ ル 部 で 加

速 す る と と も に 開 閉 自 在 隔 膜 を 通 過 し た メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト を 噴 出 す る 高 圧

の メ タ ン ガ ス に よ り 管 内 搬 送 す る こ と を 特 徴 と し た メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 荷 揚

げ 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 低 温 の メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト を 不 凍 液 や 低 温 液 化 ガ ス 等 の 液 体 冷 媒 を

使 用 し な い で 、 運 搬 船 や 貯 蔵 タ ン ク か ら ド ラ イ の 状 態 で 荷 揚 げ 及 び 搬 送 す る 技 術 に 属 す る

も の で あ る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト の 輸 送 ・ 貯 蔵 技 術 は 現 在 開 発 中 で あ り 、 形 態 の 類 似 し た

粒 状 物 質 の 従 来 の 荷 揚 げ 技 術 と し て は ベ ル ト コ ン ベ ア 、 バ ケ ッ ト 等 に よ る も の が 殆 ど で あ

る 。 こ れ ら は 閉 塞 し た 系 で は 適 用 し に く く 、 大 量 の 物 質 を 短 時 間 で 荷 揚 げ す る の に も 適 し

て い な い 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

粒 状 の 物 質 を 吸 引 ・ 搬 送 す る た め に 普 通 使 わ れ て い る 方 法 は 粒 状 物 質 を 貯 留 し よ う と す る

容 器 内 の 気 体 を 排 気 し て 負 圧 と し 、 粒 状 物 質 を 排 気 し た 容 器 に 吸 入 す る も の で あ る 。 こ の

方 法 は 排 気 量 が 大 き く な る 大 型 タ ン ク に は 適 用 し 難 い 方 法 で あ る 。 粒 状 物 質 を 吸 引 し て 粒

状 物 質 の み を 大 量 に 管 内 輸 送 す る 既 存 技 術 は な い 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

本 発 明 は 吸 入 管 部 の み を 排 気 す る こ と に よ り 粒 状 物 質 を 吸 引 し 、 吸 入 管 の 排 気 口 の 近 く を

ノ ズ ル 状 に し て 粒 状 物 質 が 排 気 口 に 吸 入 さ れ る の を 防 ぐ と と も に 、 気 流 の 速 度 を 上 げ て 粒

状 物 質 を 開 閉 自 在 隔 膜 か ら 搬 送 管 内 に 吸 入 さ れ る よ う に し た 。 搬 送 管 内 に 入 っ た 粒 状 物 質

は 開 閉 自 在 隔 膜 の 近 く に 設 け た メ タ ン ガ ス 噴 出 ノ ズ ル か ら 噴 出 す る 高 圧 の メ タ ン ガ ス に よ

り 搬 送 さ れ や す く な る と と も に 、 排 気 口 と の 圧 力 バ ラ ン ス を と り 、 吸 入 動 作 が 連 続 的 に 行

わ れ る よ う に し た 。 輸 送 管 は 断 熱 施 工 す る と と も に 、 管 内 は 吸 入 管 部 と 同 様 に 撥 水 性 の ゴ

ム 系 の 被 膜 を 施 工 す る 。 搬 送 管 は 流 れ 勾 配 を つ け て 、 粒 状 物 質 が 流 動 し や す い よ う に な っ

て い る 。 本 発 明 は 閉 塞 系 と な っ て お り 、 可 燃 性 ガ ス が 他 に 漏 れ る こ と は な い 。 ま た 管 内 の

ゴ ム 系 の 被 膜 は 粒 状 物 質 の 衝 突 緩 衝 材 と な っ て い る と と も に 、 絶 縁 、 火 花 発 生 防 止 に な っ

て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 荷 揚 げ 装 置 を 図 － １ に 示 す 。 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ

レ ッ ト 荷 揚 げ シ ス テ ム を 図 － ２ に 示 す 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト を 吸 入 す る 吸 入 管 は 接 続 し て 延 長 可 能 な １ フ レ キ シ ブ ル

吸 入 管 と す る 。 吸 入 管 部 は ６ 排 気 ポ ン プ に よ り メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 貯 槽 内 の

メ タ ン ガ ス を 吸 入 す る と と も に メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト を 吸 入 す る 。 吸 入 管 を 排

気 す る 排 気 ポ ン プ の ３ 排 気 口 の 手 前 は 吸 気 口 に メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト が 吸 引 さ

れ な い よ う に 吸 入 管 に ２ ノ ズ ル 部 を 設 け て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

ノ ズ ル 部 で 流 速 が 増 し た メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト は ４ 開 閉 自 在 隔 膜 を 通 過 し て ７

メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 搬 送 管 に 入 る 。 搬 送 管 に 入 っ た メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト
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ペ レ ッ ト を 搬 送 す る た め と 排 気 口 部 の 圧 力 を 保 持 す る た め に 開 閉 自 在 隔 膜 の 近 く に 高 圧 の

メ タ ン ガ ス を 噴 出 す る ５ 搬 送 用 メ タ ン ガ ス 噴 出 ノ ズ ル を 設 け て い る 。 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ

ー ト ペ レ ッ ト 搬 送 管 は 勾 配 を つ け て 配 管 し 、 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト が 流 動 し や

す く す る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト を 荷 揚 げ す る 全 体 シ ス テ ム は 閉 塞 シ ス テ ム と し て 、 可 燃

性 ガ ス が 漏 れ な い よ う に な っ て い る 。 ９ メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 運 搬 船 の 圧 力 は

一 定 と な る よ う に 、 １ １ メ タ ン ガ ス タ ン ク と 接 続 し 、 １ ３ 圧 力 調 整 弁 で 圧 力 を 調 整 す る 。

搬 送 用 メ タ ン ガ ス は メ タ ン ガ ス タ ン ク の メ タ ン ガ ス を ８ メ タ ン ガ ス 加 圧 装 置 で 加 圧 し 、 噴

出 ノ ズ ル か ら 噴 出 す る 。 １ ０ メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト タ ン ク と メ タ ン ガ ス タ ン ク

は 接 続 さ れ て 、 １ ２ 圧 力 調 整 弁 で 所 定 の 圧 力 に 調 整 さ れ る 。 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ

ッ ト の 温 度 を 一 定 に 保 持 す る た め 、 冷 凍 装 置 を 付 属 し た １ ４ 熱 交 換 器 を 設 け て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 発 明 の 効 果 】

本 発 明 は メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 運 搬 船 や 貯 槽 か ら メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ

ッ ト を 連 続 的 に 荷 揚 げ す る 装 置 で あ る 。 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト を 搬 送 す る た め

に 搬 送 用 の 液 体 冷 媒 を 用 い な い シ ス テ ム で あ り 、 ま た 熱 交 換 器 を 設 け て 熱 損 失 を 少 な く し

た シ ス テ ム で あ る 。 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト が 焼 結 し た り 、 壁 面 に 凍 着 し た 場 合

に は 振 動 棒 な ど に よ り 流 動 化 さ せ れ ば 連 続 稼 動 で き る の で 問 題 は な い 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 荷 揚 げ 装 置 の 全 体 図 （ 断 面 図 ） で あ る 。

【 図 ２ 】 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 荷 揚 げ シ ス テ ム の 線 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 　 フ レ キ シ ブ ル 吸 入 管

２ 　 　 ノ ズ ル 部

３ 　 　 排 気 口

４ 　 　 開 閉 自 在 隔 膜

５ 　 　 搬 送 用 メ タ ン ガ ス 噴 出 ノ ズ ル

６ 　 　 排 気 ポ ン プ

７ 　 　 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 搬 送 管

８ 　 　 メ タ ン ガ ス 加 圧 装 置

９ 　 　 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト 運 搬 船

１ ０ 　 メ タ ン ガ ス ハ イ ド レ ー ト ペ レ ッ ト タ ン ク

１ １ 　 メ タ ン ガ ス タ ン ク

１ ２ 　 圧 力 調 整 弁

１ ３ 　 圧 力 調 整 弁

１ ４ 　 熱 交 換 器 （ 冷 凍 装 置 付 属 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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