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(57)【要約】

【課題】より一層のルート・エロージョン防止効果を挙

げることができる船舶用プロペラを提供する。

【解決手段】船舶用プロペラ１は、翼３の翼根の断面形

状が次のように設定されている。すなわち、翼根の翼厚

プロフィルにおいて、最大翼厚位置Ｔｍａｘは、翼弦長

Ｌの中央Ｃよりも後端側にあり、且つ、翼弦長Ｌの中央

Ｃから最大翼厚位置Ｔｍａｘまでの後退寸法ΔＬが０．

１Ｌ≦ΔＬ≦０．４Ｌを満たすように設定されている。

そして、翼後端面の曲率半径ｒは、最大翼厚Ｔの３０％

を超えて５０％以下（より好ましくは最大翼厚Ｔの３５

％以上）に設定されている。このような船舶用プロペラ

１は、キャビテーションの発生をより効果的に抑え、ル

ート・エロージョン防止効果を向上することができる。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

回 転 中 心 軸 を 有 す る ボ ス の 外 周 か ら 半 径 方 向 に 延 び る 翼 を 備 え る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ で あ っ て

、

該 翼 の 翼 根 の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル に お い て 、 最 大 翼 厚 位 置 が 翼 弦 長 の 中 央 よ り も 後 端 側 に あ る

と と も に 、 翼 後 端 面 の 曲 率 半 径 が 最 大 翼 厚 の ３ ０ ％ を 超 え て ５ ０ ％ 以 下 で あ る こ と を 特 徴

と す る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ 。

【 請 求 項 ２ 】

前 記 翼 の 周 辺 で 発 生 す る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 崩 壊 が 、 実 質 的 に 翼 後 縁 よ り も 後 方 で 起 き る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ 。

【 請 求 項 ３ 】

前 記 翼 弦 長 Ｌ の 中 央 か ら 前 記 最 大 翼 厚 位 置 ま で の 後 退 寸 法 Δ Ｌ が 、 ０ ． １ Ｌ ≦ Δ Ｌ ≦ ０ ．

４ Ｌ を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ 。

【 請 求 項 ４ 】

前 記 翼 後 端 面 の 曲 率 半 径 が 前 記 最 大 翼 厚 の ５ ０ ％ に 近 い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 又

は ３ 記 載 の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 、 船 舶 の 推 進 器 と し て 用 い ら れ る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に 関 す る 。 特 に は 、 よ り 一 層 の

ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン （ Ｒ ｏ ｏ ｔ 　 Ｅ ｒ ｏ ｓ ｉ ｏ ｎ ） 防 止 効 果 を 挙 げ る こ と が で き る 船 舶

用 プ ロ ペ ラ に 関 す る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 及 び 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

船 舶 の 推 進 器 で あ る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に は 、 多 く の 場 合 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン に 起 因 す る エ ロ

ー ジ ョ ン （ Ｅ ｒ ｏ ｓ ｉ ｏ ｎ ； 侵 食 、 壊 食 ） が 発 生 す る 。 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の エ ロ ー ジ ョ ン の

う ち 、 主 に プ ロ ペ ラ の ボ ス の 付 け 根 （ Ｒ ｏ ｏ ｔ ； 翼 根 ） に 発 生 す る エ ロ ー ジ ョ ン は 、 ル ー

ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン （ Ｒ ｏ ｏ ｔ 　 Ｅ ｒ ｏ ｓ ｉ ｏ ｎ ） と 呼 ば れ て い る 。 こ の ル ー ト ・ エ ロ ー ジ

ョ ン は 、 斜 流 中 で 作 動 す る プ ロ ペ ラ （ プ ロ ペ ラ 軸 が 船 舶 の 進 行 方 向 に 対 し て 斜 め に な る プ

ロ ペ ラ ） に 発 生 し 易 い と さ れ て い る 。 そ の 要 因 は 、 プ ロ ペ ラ が 斜 流 中 で 作 動 す る 場 合 、 翼

に 流 入 す る 流 れ が １ 回 転 中 に 変 動 し 、 こ の 変 動 幅 （ 流 れ の 迎 え 角 の 変 化 ） が 最 も 大 き い 翼

根 部 に お い て 、 雲 状 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン が 発 生 す る た め と 考 え ら れ て い る 。 な お 、 船 舶 用

プ ロ ペ ラ の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン に 関 す る よ り 詳 し い 説 明 は 、 例 え ば 『 新 版 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン

　 基 礎 と 最 近 の 進 歩 』 、 加 藤 洋 治 編 著 、 槇 書 店 刊 の ＂ ８ ． ４ 　 船 舶 プ ロ パ ル サ ＂ に 記 載 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 程 度 が 激 し い 場 合 は 、 航 走 中 に 翼 が 折 損 す る 可 能 性 が あ る 。 こ う

な る と 、 遭 難 事 故 等 を 引 き 起 こ す お そ れ が あ り 、 船 舶 の 運 航 の 安 全 性 が 損 な わ れ る 大 問 題

と な る 。 ま た 、 ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン は 、 ２ 軸 フ ェ リ ー や 警 備 艇 等 の 高 速 艇 に 用 い ら れ て

い る 高 速 船 用 プ ロ ペ ラ に 多 く 見 受 け ら れ て お り 、 近 年 の 船 舶 の 高 速 化 と 相 俟 っ て 重 要 問 題

と な り つ つ あ る 。 こ の た め 、 従 来 よ り 、 ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 及 ぼ す 悪 影 響 を 回 避 す る

た め の 様 々 な 提 案 が な さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 対 処 策 と し て は 、 例 え ば 以 下 の （ １ ） 及 び （ ２ ） が 知 ら れ て い る

。

（ １ ） 翼 表 面 に キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 防 止 用 の 穴 を 形 成 す る 方 法 ：

と こ ろ が 、 こ の 方 法 は 、 穴 の 形 成 位 置 の 特 定 が 困 難 で あ る 、 あ る い は 、 穴 開 け 加 工 が 技 術

的 に 困 難 で あ る 、 穴 の 形 成 に よ っ て 翼 の 強 度 が 低 下 す る 等 の 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

（ ２ ） 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 船 舶 用 プ ロ ペ ラ ：
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こ の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に つ い て 、 図 ８ 及 び 図 ９ を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。

図 ８ は 、 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 斜 視 図 で あ る 。

図 ９ は 、 同 公 報 に 開 示 さ れ た 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 翼 根 部 の 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

図 ８ に 示 す よ う に 、 船 舶 用 プ ロ ペ ラ １ ０ ０ は 、 円 筒 状 の ボ ス １ ０ １ と 、 こ の ボ ス １ ０ １ の

外 周 か ら 半 径 方 向 に 延 び る 複 数 の 翼 １ ０ ２ （ 図 ８ で は ５ 枚 ） を 備 え て い る 。 翼 １ ０ ２ の 付

け 根 １ ０ ２ ａ か ら 翼 端 １ ０ ２ ｂ ま で の 長 さ （ Ｒ － ボ ス 半 径 ） を 翼 長 と い う 。 前 記 公 報 に お

い て は 、 翼 長 の 半 分 （ 図 ８ の 符 号 Ｒ ｒ か ら 内 側 の 部 分 ） 以 下 の 個 所 を 翼 根 部 と 呼 ん で お り

、 こ の 翼 根 部 の 断 面 形 状 を 次 の よ う に 設 定 し て い る 。 す な わ ち 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 翼 根

部 の 断 面 形 状 は 、 最 大 厚 み 位 置 （ 最 大 厚 み Ｔ ） か ら 翼 後 端 に か け て 肉 厚 が 緩 や か に 減 少 す

る と と も に 後 端 に も 厚 み ｔ を 持 た せ 、 翼 後 端 面 と 翼 側 面 間 に 丸 み （ ア ー ル 状 面 ） を 付 け た

も の で あ る 。 さ ら に 、 後 端 の 厚 み ｔ を 最 大 厚 み Ｔ の ３ ０ ％ ～ ６ ０ ％ と し 、 翼 表 面 に は ナ イ

ロ ン 樹 脂 を コ ー テ ィ ン グ す る の が 好 ま し い と さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

前 記 公 報 に は 、 こ の よ う な 船 舶 用 プ ロ ペ ラ １ ０ ０ を 用 い る こ と で 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン を 起

こ す 範 囲 が 従 来 型 船 舶 用 プ ロ ペ ラ と 比 較 し て 約 ３ ０ ％ 減 少 し 、 翼 後 側 の 表 面 粗 さ の 進 行 が

低 減 さ れ た と い う 結 果 が 述 べ ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 最 近 は 、 さ ら に ル ー ト ・ エ ロ ー

ジ ョ ン の 防 止 効 果 に 優 れ る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ が 望 ま れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

本 発 明 は 、 こ の よ う な 要 請 に 応 え る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 よ り 一 層 の ル ー ト ・ エ

ロ ー ジ ョ ン 防 止 効 果 を 挙 げ る こ と が で き る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

前 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ は 、 回 転 中 心 軸 を 有 す る ボ ス の 外 周

か ら 半 径 方 向 に 延 び る 翼 を 備 え る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ で あ っ て 、 　 該 翼 の 翼 根 の 翼 厚 プ ロ フ ィ

ル に お い て 、 最 大 翼 厚 位 置 が 翼 弦 長 の 中 央 よ り も 後 端 側 に あ る と と も に 、 翼 後 端 面 の 曲 率

半 径 が 最 大 翼 厚 の ３ ０ ％ を 超 え て ５ ０ ％ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

こ こ で 、 『 翼 の 翼 根 の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル 』 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ ０ は 翼 根 の 翼 厚 プ ロ フ ィ

ル を 説 明 す る た め の 図 で あ っ て 、 プ ロ ペ ラ の 回 転 軸 に 垂 直 な 断 面 図 で あ る 。 こ の 図 に は 、

ボ ス の 外 周 ラ イ ン （ の 一 部 ） Ｂ と １ つ の 翼 の 表 面 ラ イ ン Ｗ が 示 さ れ て い る 。 翼 表 面 ラ イ ン

Ｗ と ボ ス 外 周 ラ イ ン Ｂ 間 に は 、 翼 根 部 の ア ー ル Ｒ Ｌ が 存 在 す る 。 な お 、 図 で は 、 ボ ス や ア

ー ル の 大 き さ は 誇 張 さ れ て い る 。 こ の ア ー ル Ｒ Ｌ の 翼 側 開 始 点 Ｓ Ｐ か ら ボ ス 外 周 ラ イ ン Ｂ

へ と 翼 面 を 延 長 し た 直 線 （ ２ 直 線 ） を 点 線 で 示 す 。 そ し て 、 ２ 直 線 と ボ ス 外 周 ラ イ ン Ｂ と

の 交 差 点 ｐ １ 、 ｐ ２ を 設 定 し 、 こ れ ら ２ 点 ｐ １ 、 ｐ ２ 間 の 部 分 を Ｐ と す る 。 翼 根 の 翼 厚 プ

ロ フ ィ ル と は 、 こ の 部 分 Ｐ を 展 開 し た 形 状 を 意 味 す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

本 発 明 に よ れ ば 、 翼 の 最 大 翼 厚 位 置 が 翼 弦 長 の 中 央 よ り も 後 端 側 に あ る の で 、 翼 後 縁 近 傍

に 低 圧 域 が 生 じ 易 く な る 。 こ の 低 圧 域 で 発 生 し た ル ー ト ・ キ ャ ビ テ ー シ ョ ン は 、 い わ ゆ る

ス ー パ ー キ ャ ビ テ ー シ ョ ン （ キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 後 端 が 翼 後 端 よ り も 後 方 に な る ） 状 態 と

な る 。 し た が っ て 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 崩 壊 が 翼 後 縁 よ り も 後 方 で 起 き る よ う に な り 、 エ

ロ ー ジ ョ ン が 発 生 し に く く な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

さ ら に 、 翼 後 端 面 の 曲 率 半 径 を 最 大 翼 厚 の ３ ０ ％ を 超 え て ５ ０ ％ 以 下 と す る こ と に よ り 、

翼 後 縁 で の 流 体 力 学 的 岐 点 （ Ｓ ｔ ａ ｇ ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ） が 一 層 大 き く 変 動 す る

。 そ の た め 、 翼 に 流 入 す る 角 度 の 大 き さ に 比 例 し て 、 よ り 効 果 的 に 迎 え 角 が 減 少 す る よ う

な 圧 力 変 動 が 起 こ る 。 す な わ ち 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 発 生 さ せ る 表 面 上 で 起 き る 圧 力 変 動

を よ り 小 さ く で き る 。 こ れ に よ り 、 ル ー ト ・ キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 発 生 を 抑 制 で き 、 キ ャ ビ

テ ー シ ョ ン の 崩 壊 圧 力 を 減 少 さ せ る こ と が で き る の で 、 エ ロ ー ジ ョ ン が 発 生 し に く く な る

。
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【 ０ ０ １ ３ 】

本 発 明 の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て は 、 前 記 翼 弦 長 Ｌ の 中 央 か ら 前 記 最 大 翼 厚 位 置 ま で の 後

退 寸 法 Δ Ｌ が 、 ０ ． １ Ｌ ≦ Δ Ｌ ≦ ０ ． ４ Ｌ を 満 た す こ と が 好 ま し い 。

ま た 、 前 記 翼 後 端 面 の 曲 率 半 径 が 前 記 最 大 翼 厚 の ５ ０ ％ に 近 い こ と が 好 ま し い 。

こ れ ら の 場 合 、 エ ロ ー ジ ョ ン の 発 生 を 一 層 抑 制 で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

以 下 、 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。

図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 正 面 図 で あ る 。

図 ２ は 、 同 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 翼 根 に お け る 翼 厚 プ ロ フ ィ ル を 示 す 断 面 図 で あ る 。

図 ３ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 （ 図 １ と は 別 の 実 施 の 形 態 ） に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 翼

厚 プ ロ フ ィ ル を 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ １ は 、 円 筒 状 の ボ ス ２ と 、 こ の ボ

ス ２ の 外 周 か ら 半 径 方 向 に 延 び る 複 数 の 翼 ３ （ 図 １ で は ４ 枚 ） を 備 え て い る 。 船 舶 用 プ ロ

ペ ラ と し て ボ ス 及 び 翼 か ら 構 成 さ れ る 点 は 、 従 来 の も の と 変 わ ら な い 。 翼 ３ の 付 け 根 ３ ａ

か ら 翼 端 ３ ｂ ま で の 長 さ （ Ｒ － ボ ス 半 径 ） を 翼 長 と い う 。 本 発 明 で は 、 こ の 翼 の 付 け 根 ３

ａ か ら 翼 長 の ２ ０ ％ 以 内 の 個 所 （ 図 １ の 符 号 Ｒ ｒ か ら 内 側 の 部 分 ） に お い て 、 以 下 に 説 明

す る 翼 厚 プ ロ フ ィ ル を 有 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 翼 ３ の 翼 根 の 断 面 形 状 が 、 次 の よ う に 設 定 さ れ て い る 。 す な わ

ち 、 図 ２ の 翼 根 の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル に お い て 、 最 大 翼 厚 位 置 Ｔ ｍ ａ ｘ は 、 翼 弦 長 Ｌ の 中 央 Ｃ

よ り も 後 端 側 （ 図 ２ の 右 側 ） に あ り 、 且 つ 、 翼 弦 長 Ｌ の 中 央 Ｃ か ら 最 大 翼 厚 位 置 Ｔ ｍ ａ ｘ

ま で の 後 退 寸 法 Δ Ｌ が ０ ． １ Ｌ ≦ Δ Ｌ ≦ ０ ． ４ Ｌ を 満 た す よ う に 設 定 さ れ て い る 。 そ し て

、 翼 後 端 面 の 曲 率 半 径 ｒ は 、 最 大 翼 厚 Ｔ の ３ ０ ％ を 超 え て ５ ０ ％ 以 下 （ よ り 好 ま し く は 最

大 翼 厚 Ｔ の ５ ０ ％ 近 く ） に 設 定 さ れ て い る 。 つ ま り 、 翼 後 端 の 肉 厚 は 、 最 大 翼 厚 Ｔ の ６ ０

％ ～ １ ０ ０ ％ の 範 囲 で 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 翼 ３ の 推 進 性 能 が 特 に 重 要 視 さ れ る 場 合 （

多 少 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン は 許 容 さ れ る 場 合 ） に は 、 翼 後 端 面 の 曲 率 半 径 ｒ を 最 大 翼 厚 Ｔ の

３ ０ ％ ま で 小 さ く す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

翼 ３ の 翼 根 の 断 面 形 状 は 、 図 ３ の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル に 示 す よ う に 設 定 す る こ と も で き る 。 す

な わ ち 、 こ の 翼 ３ ´ は 、 最 大 翼 厚 位 置 Ｔ ｍ ａ ｘ が 翼 後 端 に で き る 限 り 寄 せ て 設 定 さ れ て い

る と と も に 、 そ の 位 置 Ｔ ｍ ａ ｘ に お け る 最 大 翼 厚 Ｔ を 直 径 と す る 半 円 状 の 翼 後 端 面 が 形 成

さ れ て い る 。 つ ま り 、 図 ３ の 翼 ３ ´ は 、 翼 後 端 に 大 き な 丸 み を も ち 、 翼 前 端 に 行 く ほ ど 薄

く な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

次 に 、 本 発 明 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ と 従 来 の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ と の ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン 防

止 性 能 の 比 較 に つ い て 説 明 す る 。

図 ４ は 、 本 発 明 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 崩 壊 状 態 を 概

念 的 に 示 す 図 で あ る 。

図 ５ は 、 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る キ

ャ ビ テ ー シ ョ ン 崩 壊 状 態 を 概 念 的 に 示 す 図 で あ る 。

図 ６ は 、 従 来 の 典 型 的 な 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 崩 壊 状 態 を

概 念 的 に 示 す 図 で あ る 。

図 ７ は 、 図 ４ ～ 図 ６ の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル を 有 す る 各 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る 翼 面

の 圧 力 分 布 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

図 ４ に 示 す プ ロ ペ ラ 翼 は 、 前 述 し た 図 ２ の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル で 説 明 し た 本 発 明 の 実 施 の 形 態

に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ で あ る 。

図 ５ に 示 す プ ロ ペ ラ 翼 は 、 図 ９ を 用 い て 前 述 し た 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 の 船 舶 用 プ
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ロ ペ ラ で あ る 。

図 ６ に 示 す プ ロ ペ ラ 翼 は 、 従 来 の 典 型 的 な 船 舶 用 プ ロ ペ ラ １ ０ （ 以 下 、 通 常 型 プ ロ ペ ラ と

い う ） で あ る 。

特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ 及 び 通 常 型 プ ロ ペ ラ １ ０ の 最 大 厚 み 位 置 Ｔ

ｍ ａ ｘ は 、 翼 弦 方 向 の 中 央 よ り 少 し （ ０ ％ Ｌ ～ ２ ０ ％ Ｌ ） 前 に あ る 。 通 常 型 プ ロ ペ ラ １ ０

の 断 面 は 、 最 大 厚 み 位 置 Ｔ ｍ ａ ｘ か ら 後 縁 に か け て な だ ら か に 肉 厚 が 減 少 さ れ 、 翼 後 端 で

は 肉 厚 の ほ と ん ど な い 鋭 利 な 形 状 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

図 ７ を 参 照 し て 、 各 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 翼 面 の 圧 力 分 布 の 比 較 に つ い て 説 明 す る 。

図 ７ の グ ラ フ の 縦 軸 の － Ｃ ｐ は 翼 面 の 水 の 圧 力 を 表 し 、 横 軸 の Ｃ は 翼 弦 長 方 向 の 位 置 を 表

す 。 な お 、 圧 力 が － Ｃ ｐ と 表 示 さ れ て い る 理 由 は 、 流 入 速 度 が 速 い と 圧 力 は マ イ ナ ス と な

る た め 、 こ れ を 上 方 と し て 表 示 す る た め で あ る 。

グ ラ フ 中 に お い て 、 Ｃ ｐ ＝ － σ の ラ イ ン は 、 ラ イ ン よ り 上 側 は キ ャ ビ テ ー シ ョ ン が 発 生 し

易 く 、 下 側 は キ ャ ビ テ ー シ ョ ン が 崩 壊 し 始 め る 境 界 線 を 表 す 。

【 ０ ０ ２ １ 】

図 ７ の グ ラ フ 中 、 実 線 で 示 す 曲 線 α が 図 ４ の 本 発 明 に 係 る プ ロ ペ ラ の 圧 力 分 布 を 表 し 、 一

点 鎖 線 で 示 す 曲 線 β が 図 ５ の 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 の プ ロ ペ ラ の 圧 力 分 布 を 表 し 、

点 線 で 示 す 曲 線 γ が 図 ６ の 通 常 型 プ ロ ペ ラ の 圧 力 分 布 を 表 す 。 通 常 型 プ ロ ペ ラ は 、 翼 後 縁

が 鋭 利 で 肉 厚 が ほ と ん ど な い た め 、 圧 力 分 布 曲 線 γ は 翼 前 縁 で 低 い 圧 力 を 示 し 、 翼 後 縁 で

高 い 圧 力 を 示 し て い る 。 一 方 、 本 発 明 の プ ロ ペ ラ は 翼 後 縁 が 厚 く な っ て い る た め 、 翼 後 縁

近 く ま で 低 い 圧 力 を 示 し て い る 。 さ ら に 、 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 の プ ロ ペ ラ に つ い

て は 、 圧 力 分 布 曲 線 β は α と γ の ほ ぼ 中 間 の 値 を と っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

こ の 圧 力 分 布 か ら 、 次 の こ と が わ か る 。 す な わ ち 、 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 の プ ロ ペ

ラ や 通 常 型 プ ロ ペ ラ に お い て は 、 図 ５ や 図 ６ に 示 す よ う に キ ャ ビ テ ィ が 翼 面 上 で 崩 壊 し 易

い た め 、 特 に 翼 後 縁 で ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン が 発 生 し 易 い 。 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 に 係 る

プ ロ ペ ラ は 翼 後 縁 の 後 側 に 低 圧 域 が 生 じ 、 低 圧 域 で 発 生 し た ル ー ト ・ キ ャ ビ テ ー シ ョ ン は

い わ ゆ る ス ー パ ー キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 状 態 と な る た め 、 図 ４ に 示 す よ う に キ ャ ビ テ ィ の 崩 壊

が 実 質 的 に 翼 後 縁 よ り も 後 方 で 起 き る 。 こ れ に よ り 、 本 発 明 の プ ロ ペ ラ は 、 図 ５ や 図 ６ の

プ ロ ペ ラ に 比 べ て エ ロ ー ジ ョ ン が 生 じ に く く な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

こ の よ う に 、 本 実 施 例 の プ ロ ペ ラ は 、 翼 後 縁 近 傍 に 低 圧 域 が 生 じ 易 く 、 発 生 し た ル ー ト ・

キ ャ ビ テ ー シ ョ ン が い わ ゆ る ス ー パ ー キ ャ ビ テ ー シ ョ ン と な っ て 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 崩

壊 が 実 質 的 に 翼 後 縁 よ り も 後 方 で 起 き る 。 こ れ に よ り 、 翼 面 上 で 起 こ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン

の 崩 壊 を 著 し く 減 少 さ せ る こ と が で き る の で 、 ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 発 生 を 抑 制 す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

【 発 明 の 効 果 】

以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 発 生 を よ り 効 果 的

に 抑 え 、 ル ー ト ・ エ ロ ー ジ ョ ン 防 止 効 果 を 向 上 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 正 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 同 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 翼 根 に お け る 翼 厚 プ ロ フ ィ ル を 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル を 示 す 断 面 図 で

あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 崩 壊 状 態 を 概

念 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る キ

ャ ビ テ ー シ ョ ン 崩 壊 状 態 を 概 念 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 従 来 の 典 型 的 な 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 崩 壊 状 態 を
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概 念 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 図 ４ ～ 図 ６ の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル を 有 す る 各 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て 想 定 さ れ る 翼 面

の 圧 力 分 布 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ８ 】 特 開 平 ８ － ９ １ ２ ９ １ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 同 公 報 に 開 示 さ れ た 船 舶 用 プ ロ ペ ラ の 翼 根 部 の 断 面 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 翼 根 の 翼 厚 プ ロ フ ィ ル を 説 明 す る た め の 図 で あ っ て 、 プ ロ ペ ラ の 回 転 軸 に 垂 直

な 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 船 舶 用 プ ロ ペ ラ

２ 　 ボ ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ 、 ３ ´ 　 翼

３ ａ 　 翼 の 付 け 根 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ｂ 　 翼 の 翼 端

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

10



(7) JP  2004-161208  A   2004.6.10

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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