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(57)【要約】

【課題】本発明は、船上に設置された複数のカメラによ

る岸壁上の目標物の画像を処理して、船体と岸壁との位

置関係を把握しながら、離接岸を安全かつ的確に行える

ようにした離接岸用操船支援装置を提供することを課題

とする。

【解決手段】船上において、船長方向に相互に間隔をあ

け、一直線上に並ばないように配設された少なくとも３

個のカメラ４ａ，４ｂ，４ｃを備え、同カメラのうちの

任意の２個を組み合わせた各カメラセットでそれぞれ撮

影した岸壁２上のビットのごとき目標物３に係る位置情

報に基づき、舷側ライン１ａと岸壁２の接岸用ライン２

ａとの相対的位置関係が演算器により演算されて、モニ

ターの画面に表示される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 船 体 と 岸 壁 付 近 の 目 標 物 と の 相 対 的 位 置 関 係 を 検 出 す べ く 、 船 長 方

向 に 相 互 に 間 隔 を あ け て 船 上 に 配 設 さ れ た 少 な く と も ３ 個 の カ メ ラ を 備 え 、 こ れ ら の カ メ

ラ で そ れ ぞ れ 撮 影 し た 岸 壁 付 近 の 目 標 物 に 係 る 位 置 情 報 に 基 づ き 、 船 長 方 向 に 沿 う 舷 側 ラ

イ ン と 岸 壁 の 接 岸 用 ラ イ ン と の 相 対 的 位 置 関 係 を 演 算 し う る 演 算 器 と 、 同 演 算 器 の 演 算 結

果 に 基 づ き 上 記 の 相 対 的 位 置 関 係 を 画 面 に 表 示 し う る モ ニ タ ー と が 設 け ら れ た こ と を 特 徴

と す る 、 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

請 求 項 １ に 記 載 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 に お い て 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ が 一 直 線 上 に は 並 ば

な い よ う に し て 互 い に 異 な る 高 さ 位 置 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 離 接 岸 用 操 船

支 援 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

請 求 項 ２ に 記 載 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 に お い て 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ の 各 位 置 を 頂 点 と し

て 形 成 さ れ る 三 角 形 の 平 面 と 岸 壁 付 近 の 固 定 さ れ た 目 標 物 と の 位 置 関 係 か ら 、 船 体 の ６ 自

由 度 の 運 動 を 演 算 し う る 演 算 器 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 に お い て 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ

の う ち の ２ 個 の カ メ ラ の 組 合 わ せ に よ る ３ 組 の カ メ ラ セ ッ ト が 、 そ れ ぞ れ ス テ レ オ カ メ ラ

と し て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 、 船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 、 船 体 と 岸 壁 （ ま た は 桟 橋 ） と の 位 置 関 係 ， 接 岸 速 度 （

ゆ き あ し ） 等 の 船 体 運 動 を 確 認 し な が ら 操 船 を 行 え る よ う に し た 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 に

関 す る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

一 般 に 、 船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 、 大 型 船 で は 、 水 先 案 内 人 の 指 導 に よ り 操 船 が 行 わ れ た り

、 サ イ ド ス ラ ス タ ー が 用 い ら れ た り す る ほ か 、 タ グ ボ ー ト に よ る 船 体 の 駆 動 が 行 わ れ る 場

合 も あ る 。

ま た 中 小 型 船 で は 、 船 長 の 指 揮 の も と に 慎 重 な 操 船 が 行 わ れ 、 接 岸 の 際 に は 船 首 部 付 近 を

岸 壁 の ビ ッ ト に 係 船 索 を 用 い て 拘 束 し て か ら 、 船 尾 部 を 岸 壁 へ 引 き 寄 せ る こ と な ど が 行 わ

れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

と こ ろ で 、 前 述 の よ う な 従 来 の 離 接 岸 時 の 操 船 手 段 で は 、 船 体 と 岸 壁 と の 位 置 関 係 が 明 確

に は 把 握 さ れ な い の で 、 船 舶 の 離 接 岸 作 業 を 迅 速 に 行 え な い と い う 不 具 合 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

そ こ で 本 発 明 は 、 船 上 に 設 置 さ れ た 複 数 の カ メ ラ に よ る 岸 壁 上 の 目 標 物 の 画 像 を 処 理 し て

、 船 体 と 岸 壁 と の 位 置 関 係 を 把 握 し な が ら 、 離 接 岸 を 安 全 か つ 的 確 に 行 え る よ う に し た 離

接 岸 用 操 船 支 援 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 は 、 船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 船

体 と 岸 壁 付 近 の 目 標 物 と の 相 対 的 位 置 関 係 を 検 出 す べ く 、 船 長 方 向 に 相 互 に 間 隔 を あ け て

船 上 に 配 設 さ れ た 少 な く と も ３ 個 の カ メ ラ を 備 え 、 こ れ ら の カ メ ラ で そ れ ぞ れ 撮 影 し た 岸

壁 付 近 の 目 標 物 に 係 る 位 置 情 報 に 基 づ き 、 船 長 方 向 に 沿 う 舷 側 ラ イ ン と 岸 壁 の 接 岸 用 ラ イ

ン と の 相 対 的 位 置 関 係 を 演 算 し う る 演 算 器 と 、 同 演 算 器 の 演 算 結 果 に 基 づ き 上 記 の 相 対 的

位 置 関 係 を 画 面 に 表 示 し う る モ ニ タ ー と が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】

ま た 、 本 発 明 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 は 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ が 一 直 線 上 に は 並 ば な い よ う

に し て 互 い に 異 な る 高 さ 位 置 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

さ ら に 、 本 発 明 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 は 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ の 各 位 置 を 頂 点 と し て 形 成

さ れ る 三 角 形 の 平 面 と 岸 壁 付 近 の 固 定 さ れ た 目 標 物 と の 位 置 関 係 か ら 、 船 体 の ６ 自 由 度 の

運 動 を 演 算 し う る 演 算 器 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

ま た 、 本 発 明 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 は 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ の う ち の ２ 個 の カ メ ラ の 組 合

わ せ に よ る ３ 組 の カ メ ラ セ ッ ト が 、 そ れ ぞ れ ス テ レ オ カ メ ラ と し て 構 成 さ れ て い る こ と を

特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

上 述 の 本 発 明 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 で は 、 船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 、 ３ 個 の カ メ ラ の う ち

の ２ 個 の カ メ ラ の 組 合 わ せ に よ る カ メ ラ セ ッ ト で 撮 影 さ れ た 岸 壁 付 近 の 目 標 物 に 対 す る 船

体 の 幾 何 学 的 な 位 置 関 係 が 演 算 器 に よ り 演 算 さ れ て 、 そ の 演 算 結 果 と し て の 船 体 の 舷 側 ラ

イ ン と 岸 壁 の 接 岸 用 ラ イ ン と の 相 対 的 位 置 関 係 が モ ニ タ ー の 画 面 上 に 表 示 さ れ る の で 、 船

舶 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ や サ イ ド ス ラ ス タ ー な ど を 用 い た 操 船 が 容 易 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

ま た 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ が 一 直 線 上 に は 並 ば な い よ う に し て 互 い に 異 な る 高 さ 位 置 に 設 け

ら れ て い る と 、 一 時 的 に 岸 壁 ク レ ー ン な ど が １ つ の カ メ ラ と 岸 壁 付 近 の 目 標 物 と の 間 に 存

在 し て 同 カ メ ラ の 視 野 の 妨 げ と な っ た 場 合 で も 、 残 り の ２ つ の カ メ ラ に よ り 位 置 情 報 の 経

時 的 連 続 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

さ ら に 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ の 各 位 置 を 頂 点 と し て 船 上 に 固 定 さ れ る 三 角 形 が 形 成 さ れ て 、

同 三 角 形 の 平 面 と 岸 壁 付 近 の 固 定 さ れ た 目 標 物 と の 位 置 関 係 か ら 、 船 体 の ６ 自 由 度 の 運 動

を 演 算 し う る 演 算 器 が 設 け ら れ る と 、 同 演 算 器 の 演 算 結 果 に 基 づ き 、 船 体 と 岸 壁 と の 相 対

的 位 置 関 係 の み な ら ず 、 船 体 運 動 も 画 面 に 表 示 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 離 接 岸 の 操 船

が 容 易 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

ま た 、 上 記 ３ 個 の カ メ ラ の う ち の 任 意 の ２ 個 の カ メ ラ の 組 合 わ せ で あ る ３ 組 の カ メ ラ セ ッ

ト が ス テ レ オ カ メ ラ と し て 配 置 さ れ て い る と 、 各 カ メ ラ の カ メ ラ ア ン グ ル を 固 定 し て お く

こ と が で き 、 構 造 の 簡 素 化 が も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

以 下 、 図 面 に よ り 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 に つ い て 説 明 す る と

、 図 １ は そ の 船 上 に お け る 配 置 状 態 と 岸 壁 と の 関 係 を 示 す 平 面 図 、 図 ２ は 図 １ の Ａ － Ａ 矢

視 図 、 図 ３ は 図 １ の 船 舶 を 岸 壁 側 か ら 見 た 斜 視 図 、 図 ４ は 上 記 装 置 に お け る 信 号 の 流 れ を

示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

図 １ ～ ３ に 示 す よ う に 、 船 体 １ の 離 接 岸 に 際 し て 、 岸 壁 （ ま た は 桟 橋 ） ２ に お け る ビ ッ ト

な ど の 目 標 物 ３ と の 相 対 的 位 置 関 係 を 検 出 で き る よ う に 、 船 長 方 向 に 相 互 に 間 隔 を あ け 高

さ も 変 え て 船 上 に 配 置 さ れ た 少 な く と も ３ 個 の カ メ ラ ４ ａ ， ４ ｂ ， ４ ｃ が 設 け ら れ て い る

。 ま た 、 図 示 の ご と く 反 対 舷 に も 、 同 様 に ３ 個 の カ メ ラ ５ ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ が 設 け ら れ て い

る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

そ し て 、 各 カ メ ラ の た め の 画 像 処 理 装 置 ６ で 処 理 さ れ た 画 像 に 基 づ き 船 体 １ と 岸 壁 ２ と の

位 置 関 係 お よ び 船 体 運 動 を 演 算 す る 演 算 器 ８ が 船 内 に 設 け ら れ る と と も に 、 同 演 算 器 ８ に

お け る 演 算 結 果 に 基 づ き 船 体 １ の 船 長 方 向 に 沿 う 舷 側 ラ イ ン １ ａ と 岸 壁 ２ の 接 岸 用 ラ イ ン

２ ａ と の 相 対 的 位 置 関 係 お よ び 船 体 運 動 を 表 示 す る モ ニ タ ー ９ が 操 舵 室 に 設 け ら れ て い る

。
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【 ０ ０ １ ６ 】

岸 壁 ２ に 対 向 す る ３ 個 の カ メ ラ ４ ａ ， ４ ｂ ， ４ ｃ の う ち 任 意 の ２ 個 の カ メ ラ が 組 合 わ さ れ

て 、 ３ 組 の カ メ ラ セ ッ ト ４ ａ － ４ ｂ ， ４ ｂ － ４ ｃ ， ４ ａ － ４ ｃ が 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

そ し て 、 こ の よ う に 組 合 わ さ れ た ３ 組 の カ メ ラ セ ッ ト ４ ａ － ４ ｂ ， ４ ｂ － ４ ｃ ， ４ ａ － ４

ｃ は 、 い ず れ も ス テ レ オ カ メ ラ と し て 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

上 述 の 本 実 施 形 態 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 で は 、 船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 、 船 体 １ に 設 け ら

れ た ３ 組 の カ メ ラ セ ッ ト ４ ａ － ４ ｂ ， ４ ｂ － ４ ｃ ， ４ ａ － ４ ｃ で 撮 影 さ れ た 岸 壁 ２ 上 の 目

標 物 ３ に つ い て の 画 像 処 理 が 画 像 処 理 装 置 ６ で 行 わ れ て 、 同 装 置 ６ か ら の 信 号 に 基 づ き 、

演 算 器 ８ に お い て 目 標 物 ３ に 対 す る 船 体 １ の 幾 何 学 的 な 位 置 計 算 が 行 わ れ る ほ か 、 ３ 個 の

カ メ ラ ４ ａ ， ４ ｂ ， ４ ｃ に よ り 形 成 さ れ る 船 体 固 定 の 三 角 形 の 平 面 と 目 標 物 ３ と の 幾 何 学

的 位 置 関 係 に よ り 船 体 運 動 の 計 算 も 演 算 器 ８ に よ り 行 わ れ て 、 そ の 経 時 的 な 演 算 結 果 と し

て の 船 体 １ の 舷 側 ラ イ ン １ ａ と 岸 壁 ２ の 接 岸 用 ラ イ ン ２ ａ と の 相 対 的 位 置 関 係 お よ び 船 体

運 動 が モ ニ タ ー ９ の 画 面 上 に 表 示 さ れ る 。 そ し て 、 同 画 面 を 見 な が ら 、 船 舶 の 図 示 し な い

ポ ッ ド プ ロ ペ ラ や サ イ ド ス ラ ス タ ー な ど を 用 い た 操 船 が 、 演 算 器 ８ か ら 信 号 を 受 け る 船 舶

制 御 装 置 １ ０ を 用 い て 容 易 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

ま た 、 船 長 方 向 に 相 互 に 間 隔 を あ け 高 さ も 変 え て ３ 個 の カ メ ラ ４ ａ ， ４ ｂ ， ４ ｃ が 船 上 に

配 置 さ れ て い る の で 、 一 時 的 に 岸 壁 ク レ ー ン な ど が 、 １ 個 の カ メ ラ と 岸 壁 上 の 目 標 物 ３ と

の 間 に 存 在 し て 同 カ メ ラ の 視 野 の 妨 げ に な っ た 場 合 で も 、 残 り の ２ 個 の カ メ ラ セ ッ ト で 情

報 取 得 の 経 時 的 連 続 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

そ し て 、 ３ 組 の カ メ ラ セ ッ ト ４ ａ － ４ ｂ ， ４ ｂ － ４ ｃ ， ４ ａ － ４ ｃ が ス テ レ オ カ メ ラ と し

て 配 置 さ れ て い る の で 、 各 カ メ ラ の カ メ ラ ア ン グ ル を 固 定 し て お く こ と が で き 、 構 造 の 簡

素 化 が も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

さ ら に 、 図 示 し な い が 、 カ メ ラ の 数 を 僅 か に 増 や す こ と に よ り 、 例 え ば ４ 個 の カ メ ラ を 設

置 し て ６ 組 の カ メ ラ セ ッ ト を 構 成 し て も よ く 、 こ の よ う に 任 意 の ２ 個 の カ メ ラ を 組 合 わ せ

た カ メ ラ セ ッ ト が 幾 何 級 数 的 に 増 大 し 、 そ れ ぞ れ の 相 対 的 な 位 置 関 係 に 関 す る 演 算 結 果 に

対 し て 最 小 二 乗 法 な ど を 適 用 す れ ば 飛 躍 的 に 計 測 精 度 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、

カ メ ラ の 視 野 の 妨 げ と な る 障 害 や カ メ ラ の 故 障 に 対 す る 信 頼 性 を 増 す こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

こ の よ う に し て 、 本 発 明 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 に よ れ ば 、 船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 、 船 体

１ と 岸 壁 （ ま た は 桟 橋 ） ２ と の 位 置 関 係 を 確 認 し な が ら 安 全 に 操 船 を 行 う こ と が 可 能 に な

る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

【 発 明 の 効 果 】

以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が 得 ら れ る

。

（ １ ） 　 船 舶 の 離 接 岸 に 際 し て 、 船 上 に 設 け ら れ た 少 な く と も ３ 個 の カ メ ラ の う ち ２ 個 の

カ メ ラ の 組 合 わ せ で 撮 影 さ れ た 岸 壁 付 近 の 目 標 物 に 対 す る 船 体 の 幾 何 学 的 な 位 置 計 算 が 演

算 器 に よ り 行 わ れ て 、 そ の 演 算 結 果 と し て の 船 体 の 舷 側 ラ イ ン と 岸 壁 の 接 岸 用 ラ イ ン と の

相 対 的 位 置 関 係 お よ び 船 体 の 接 岸 速 度 な ど の 船 体 運 動 が モ ニ タ ー の 画 面 上 に 表 示 さ れ る の

で 、 船 舶 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ や サ イ ド ス ラ ス タ ー な ど を 用 い た 操 船 が 容 易 に 行 わ れ る よ う に

な る 。

（ ２ ） 　 上 記 ３ 個 の カ メ ラ が 船 長 方 向 に 相 互 に 間 隔 を あ け 高 さ も 変 え て 配 置 さ れ て い る と

、 一 時 的 に 岸 壁 ク レ ー ン な ど が 、 １ 個 の カ メ ラ と 岸 壁 付 近 の 目 標 物 と の 間 に 存 在 し て カ メ

ラ の 視 野 の 妨 げ に な っ た 場 合 で も 、 残 り の ２ 個 の カ メ ラ に よ る カ メ ラ セ ッ ト で 情 報 取 得 の

経 時 的 連 続 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。
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（ ３ ） 　 上 記 ３ 個 の カ メ ラ が 一 直 線 上 に 並 ば な い よ う に 配 置 さ れ て い る と 、 ３ 個 の カ メ ラ

で 構 成 す る 三 角 形 の 平 面 と 岸 壁 付 近 の 固 定 さ れ た 目 標 物 と の 位 置 関 係 に つ い て の 幾 何 学 的

な 位 置 計 算 に よ り ６ 自 由 度 の 船 体 運 動 の 情 報 を 得 る こ と が で き 、 こ れ を モ ニ タ ー な ど に 表

示 し て よ り 安 全 な 操 船 が 行 え る よ う に な る 。

（ ４ ） 　 ３ 個 の カ メ ラ の 任 意 の ２ 個 の カ メ ラ の 組 合 わ せ に よ る ３ 組 の カ メ ラ セ ッ ト が 、 そ

れ ぞ れ ス テ レ オ カ メ ラ と し て 配 置 さ れ て い る と 、 各 カ メ ラ の カ メ ラ ア ン グ ル を 固 定 し て お

く こ と が で き 、 構 造 の 簡 素 化 が も た ら さ れ る よ う に な る 。

（ ５ ） 　 カ メ ラ の 数 を ３ 個 よ り も 僅 か に 増 や す こ と に よ り 、 任 意 の ２ 個 の カ メ ラ を 組 合 わ

せ た カ メ ラ セ ッ ト の 数 が 幾 何 級 数 的 に 増 大 し 、 各 カ メ ラ セ ッ ト を 用 い て 船 体 と 岸 壁 と の 相

対 的 な 位 置 関 係 を 演 算 し 、 そ の 演 算 結 果 に 対 し て 最 小 二 乗 法 な ど を 適 用 す れ ば 、 飛 躍 的 に

計 測 精 度 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 カ メ ラ の 視 野 の 妨 げ と な る 障 害 や カ メ ラ の 故

障 に 際 し て 、 対 処 し や す く な る 利 点 も 得 ら れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 離 接 岸 用 操 船 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 と 岸 壁 と の 関 係

を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 矢 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 １ の 船 舶 を 岸 壁 側 か ら 見 た 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 上 記 装 置 に お け る 信 号 の 流 れ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 船 体

１ ａ 　 舷 側 ラ イ ン

２ 　 岸 壁 （ ま た は 桟 橋 ）

２ ａ 　 接 岸 用 ラ イ ン

３ 　 目 標 物

４ ａ ～ ４ ｃ 、 ５ ａ ～ ５ ｃ 　 カ メ ラ

６ 　 画 像 処 理 装 置

８ 　 演 算 器

９ 　 モ ニ タ ー

１ ０ 　 船 舶 制 御 装 置
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

