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(57)【要約】

【課題】本発明は、船上に搭載したフライホイールのジ

ャイロモーメントを利用して、船体の保針性能の向上や

船体動揺の軽減を図れるようにしたフライホイール式運

航支援装置を提供することを課題とする。

【解決手段】船舶の航行時に船体の針路を安定させるた

め、船上にフライホイール６が設けられて、同フライホ

イール６を回転駆動する電動機８への電力の供給は、主

機関としてのガスタービン２により駆動される発電機３

から行われる。フライホイール６の回転軸線は船体横方

向に設定され、同フライホイール６の回転方向は右舷側

から見て時計方向に設定される。このようにして、フラ

イホイール６のジャイロモーメントにより、船体の針路

安定性が得られるようになる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

船 舶 の 運 航 を 支 援 す べ く 、 同 船 舶 に フ ラ イ ホ イ ー ル を 備 え 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 軸 線

が 船 体 横 方 向 に 設 定 さ れ る と と も に 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 方 向 が 、 右 舷 側 か ら み て 時

計 方 向 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

船 舶 の 運 航 を 支 援 す べ く 、 同 船 舶 に 設 置 さ れ た タ ー ン テ ー ブ ル と 、 水 平 な 回 転 軸 線 を 有 す

る よ う に し て 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル 上 に 装 着 さ れ た フ ラ イ ホ イ ー ル と を 備 え 、 操 船 手 段 か ら

の 操 船 信 号 に 応 じ て 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル の 向 き を 調 整 す べ く 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 動

位 置 を 制 御 し う る タ ー ン テ ー ブ ル 回 動 位 置 制 御 機 構 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 フ ラ

イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に お い て 、 上 記 船 舶 が 主 機 関 と

し て ガ ス タ ー ビ ン を 備 え 、 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル が 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 す

べ く 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る よ う に 配 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 フ ラ イ ホ

イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

請 求 項 ３ に 記 載 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に お い て 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 作 動

す る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け て 作 動 し 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を 回 転 駆 動 す

る 電 動 機 と が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

船 舶 の 運 航 を 支 援 す べ く 、 同 船 舶 に 設 置 さ れ た タ ー ン テ ー ブ ル と 、 水 平 な 回 転 軸 線 を 有 す

る よ う に し て 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル 上 に 装 着 さ れ た 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル と を 備 え 、 上 記 タ

ー ン テ ー ブ ル を 第 ２ の フ ラ イ ホ イ ー ル と し て 回 転 さ せ る べ く 同 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 転 方 向

お よ び 回 転 速 度 を 制 御 し う る タ ー ン テ ー ブ ル 回 転 制 御 機 構 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 第

１ の フ ラ イ ホ イ ー ル が 右 舷 側 か ら 見 て 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 の 付 近 で 同 第 １ の フ ラ イ ホ

イ ー ル の 回 転 に よ る 船 体 傾 斜 モ ー メ ン ト を 船 体 へ 伝 達 し 且 つ 上 記 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル が

右 舷 側 か ら 見 て 反 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 で は 同 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 に よ る 船 体

傾 斜 モ ー メ ン ト を 反 転 さ せ て 船 体 へ 伝 達 し う る 保 針 用 力 伝 達 機 構 が 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル

の 縁 部 と 船 体 と の 間 に 介 装 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 、 フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

船 舶 の 運 航 を 支 援 す べ く 、 同 船 舶 に 、 フ ラ イ ホ イ ー ル と 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 駆 動 手 段

と を 内 蔵 す る 球 殻 状 の 内 殻 を 備 え る と と も に 、 同 内 殻 を 回 動 可 能 に 同 心 状 に 支 承 し て 船 体

に 固 定 さ れ た 球 殻 状 の 外 殻 と を 備 え 、 上 記 内 殻 を 回 動 さ せ て 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を 船 体 に

対 し 所 要 の 姿 勢 に 保 持 し う る 内 殻 回 動 制 御 手 段 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 フ ラ イ ホ

イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

請 求 項 ６ に 記 載 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に お い て 、 上 記 船 舶 が 主 機 関 と し て ガ ス

タ ー ビ ン を 備 え 、 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル が 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 す べ く 、 同 ガ

ス タ ー ビ ン に よ り 作 動 す る 発 電 機 が 設 け ら れ て 、 同 発 電 機 か ら 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転

駆 動 手 段 と し て の 電 動 機 へ 電 力 の 供 給 を 行 う 給 電 ラ イ ン が 施 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る

、 フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に お い て 、 上 記 内 殻 回 動 制 御 手

段 が 、 上 記 内 殻 に 装 着 さ れ た 可 動 子 と 上 記 外 殻 に 装 着 さ れ た 固 定 子 と か ら な る 複 数 の リ ニ

ア モ ー タ ー を 備 え て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 、 船 舶 の 針 路 安 定 性 の 維 持 な ど を フ ラ イ ホ イ ー ル を 利 用 し て 実 現 で き る よ う に し

10

20

30

40

50



(3) JP  2004-330816  A   2004.11.25

た フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に 関 す る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

一 般 に 、 船 舶 の 針 路 保 持 手 段 と し て は 舵 や ス ケ グ が 用 い ら れ て い る 。 特 に 、 電 気 推 進 船 に

多 く 見 ら れ る バ ト ッ ク フ ロ ー 型 船 型 で は 、 推 進 性 能 や 旋 回 性 能 が 向 上 す る 半 面 、 保 針 性 能

の 低 下 を 招 く の で 、 大 き な ス ケ グ を 取 り 付 け 針 路 安 定 性 の 向 上 を 図 っ て い る が 、 こ の よ う

な 手 段 で は 浸 水 表 面 積 が 増 加 し て 推 進 性 能 の 低 下 を 招 く と い う 不 具 合 が あ る 。

ま た 旋 回 性 能 の よ い 船 舶 は 、 保 針 性 能 が 低 下 し や す く 、 こ れ ら の 性 能 は 相 反 す る も の と な

っ て い る 。

一 方 、 ガ ス タ ー ビ ン 船 で は 、 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 す る た め フ ラ

イ ホ イ ー ル を 備 え る こ と が 行 わ れ て い る が 、 そ の 有 効 利 用 は 図 ら れ て い な い 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

そ こ で 本 発 明 は 、 船 上 に 搭 載 し た フ ラ イ ホ イ ー ル の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト を 利 用 し て 、 船 体

の 保 針 性 能 の 向 上 お よ び 旋 回 性 能 の 向 上 を 図 る と と も に 、 離 着 桟 時 の 操 船 支 援 お よ び 船 体

動 揺 の 軽 減 を 図 れ る よ う に し た フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す

る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 船 舶 の 航 行 時 に

船 体 の 針 路 を 安 定 さ せ る べ く 、 同 船 体 に フ ラ イ ホ イ ー ル を 備 え 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転

軸 線 が 船 体 横 方 向 に 設 定 さ れ る と と も に 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 方 向 が 、 右 舷 側 か ら 見

て 時 計 方 向 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

ま た 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 船 舶 の 運 航 を 支 援 す べ く 、 同 船 舶 に 設

置 さ れ た タ ー ン テ ー ブ ル と 、 水 平 な 回 転 軸 線 を 有 す る よ う に し て 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル 上 に

装 着 さ れ た フ ラ イ ホ イ ー ル と を 備 え 、 操 船 手 段 か ら の 操 船 信 号 に 応 じ て 上 記 フ ラ イ ホ イ ー

ル の 向 き を 調 整 す べ く 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 動 位 置 を 制 御 し う る タ ー ン テ ー ブ ル 回 動

位 置 制 御 機 構 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

さ ら に 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 上 記 船 舶 が 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ

ン を 備 え 、 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル が 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 す べ く 同 ガ ス タ ー

ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る よ う に 配 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

ま た 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 作 動 す る 発 電

機 と 、 同 発 電 機 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け て 作 動 し 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を 回 転 駆 動 す る 電 動 機

と が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

上 述 の 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 で は 、 航 行 時 に 船 体 が 波 浪 や 風 の た め に 例

え ば 左 旋 回 を 生 じ 始 め た 際 に は 、 フ ラ イ ホ イ ー ル の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト に よ り 、 同 フ ラ イ

ホ イ ー ル の 回 転 軸 の 左 端 側 が 上 昇 す る と と も に 同 回 転 軸 の 右 端 側 が 下 降 す る よ う に 力 が 働

く の で 、 船 体 が 右 舷 側 へ 傾 斜 （ ヒ ー ル ） し 、 こ れ に 連 成 し て 船 体 に は 右 旋 回 を 起 こ す 流 体

力 が 生 じ て 、 当 初 の 左 旋 回 を 相 殺 す る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 針 路 安 定 性 が 維 持 さ れ

る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

ま た 、 船 体 の 左 旋 回 あ る い は 右 旋 回 を 行 う 際 の 操 船 信 号 に 応 じ 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル を 回

動 さ せ て 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 方 向 を 右 舷 側 か ら み て 反 時 計 方 向 と す る こ と に よ り 、

船 体 の 旋 回 を 助 勢 す る こ と も 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

さ ら に 、 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン を 備 え 、 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル が 上 記 ガ ス タ ー ビ
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ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 で き る よ う に 設 け ら れ て い る 場 合 は 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル が 船 体 の 針 路

安 定 性 の 維 持 に 寄 与 す る こ と と 相 ま っ て 、 そ の 多 面 的 な 有 効 利 用 が も た ら さ れ る よ う に な

る 。

【 ０ ０ １ １ 】

そ し て 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 作 動 す る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け て 作

動 し 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を 回 転 駆 動 す る 電 動 機 と が 設 け ら れ て い る 場 合 は 、 上 記 フ ラ イ ホ

イ ー ル の 回 転 駆 動 が 簡 便 な 手 段 で 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 利 点 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

さ ら に 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 船 舶 の 運 航 を 支 援 す べ く 、 同 船 舶 に

設 置 さ れ た タ ー ン テ ー ブ ル と 、 水 平 な 回 転 軸 線 を 有 す る よ う に し て 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル 上

に 装 着 さ れ た 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル と を 備 え 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル を 第 ２ の フ ラ イ ホ イ ー

ル と し て 回 転 さ せ る べ く 同 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 転 方 向 お よ び 回 転 速 度 を 制 御 し う る タ ー ン

テ ー ブ ル 回 転 制 御 機 構 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル が 右 舷 側 か ら み

て 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 の 付 近 で 同 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 に よ る 船 体 傾 斜 モ ー メ

ン ト を 船 体 へ 伝 達 し 且 つ 上 記 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル が 右 舷 側 か ら 見 て 反 時 計 方 向 に 回 転 す

る 状 態 で は 同 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 に よ る 船 体 傾 斜 モ ー メ ン ト を 反 転 さ せ て 船 体 へ

伝 達 し う る 保 針 用 力 伝 達 機 構 が 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル の 縁 部 と 船 体 と の 間 に 介 装 さ れ た こ

と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

上 述 の よ う に 、 船 舶 に 設 置 さ れ た タ ー ン テ ー ブ ル の 上 に 水 平 な 回 転 軸 線 を 有 す る 第 １ の フ

ラ イ ホ イ ー ル が 設 け ら れ る と 、 こ の 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 方 向 が 右 舷 側 か ら み て 時

計 方 向 に な っ て い る 場 合 は 前 述 の と お り 船 体 の 保 針 性 能 が 助 長 さ れ る が 、 こ の 第 １ の フ ラ

イ ホ イ ー ル を 搭 載 す る タ ー ン テ ー ブ ル も 、 船 体 の 保 針 の た め の 第 ２ の フ ラ イ ホ イ ー ル と し

て 回 転 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

す な わ ち 、 船 体 が 針 路 か ら 外 れ て 例 え ば 左 へ 回 頭 し 始 め る と 、 タ ー ン テ ー ブ ル は 上 方 か ら

み て 反 時 計 方 向 に 回 転 駆 動 さ れ る の で 、 船 体 の 左 旋 回 の 回 頭 ベ ク ト ル に タ ー ン テ ー ブ ル の

回 転 ベ ク ト ル を 加 え る こ と に な る 。 そ の た め 、 フ ラ イ ホ イ ー ル に 作 用 す る ジ ャ イ ロ モ ー メ

ン ト が 大 き く な り 、 こ れ に 伴 い 船 体 の ヒ ー ル 角 も 大 き く な る の で 、 船 体 を 針 路 へ 戻 す よ う

に 右 旋 回 さ せ る 流 体 力 が 大 き く な る 。 ま た 、 タ ー ン テ ー ブ ル が こ の よ う に 回 転 駆 動 さ れ る

と 、 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル は 、 右 舷 側 か ら み て 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 の 付 近 で の み 同 第

１ の フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 に よ る 船 体 傾 斜 モ ー メ ン ト を 船 体 へ 伝 達 さ せ る 必 要 が あ る の で

、 こ の た め の 力 伝 達 機 構 が 設 け ら れ て い る の で あ り 、 こ の よ う に し て 、 船 体 の 保 針 性 能 が

前 記 第 ２ の フ ラ イ ホ イ ー ル と し て の タ ー ン テ ー ブ ル の 回 動 と 相 ま っ て 大 幅 に 高 め ら れ る よ

う に な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

ま た 、 操 船 に よ り 例 え ば 船 舶 の 左 旋 回 を 行 う 際 に は 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 転 方 向 を 、

船 舶 の 旋 回 を 助 勢 す る 方 向 （ 上 方 か ら み て 時 計 方 向 ） に 設 定 し 、 さ ら に 上 記 力 伝 達 機 構 の

利 用 に よ り 上 記 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル が 右 舷 側 か ら み て 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 の 付 近 で

の み 同 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 に よ る 船 体 傾 斜 モ ー メ ン ト を 船 体 へ 伝 達 し う る よ う に

し て 、 船 体 の 旋 回 を 積 極 的 に 支 援 す る こ と も 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

さ ら に 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 船 舶 の 運 航 を 支 援 す べ く 、 同 船 舶 に

、 フ ラ イ ホ イ ー ル と 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 駆 動 手 段 と を 内 蔵 す る 球 殻 状 の 内 殻 を 備 え る

と と も に 、 同 内 殻 を 回 動 可 能 に 同 心 状 に 支 承 し て 船 体 に 固 定 さ れ た 球 殻 状 の 外 殻 と を 備 え

、 上 記 内 殻 を 回 動 さ せ て 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を 船 体 に 対 し 所 要 の 姿 勢 に 保 持 し う る 内 殻 回

動 制 御 手 段 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

ま た 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 上 記 船 舶 が 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン

を 備 え 、 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル が 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 す べ く 、 同 ガ ス タ ー ビ
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ン に よ り 作 動 す る 発 電 機 が 設 け ら れ て 、 同 発 電 機 か ら 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 駆 動 手 段

と し て の 電 動 機 へ 電 力 の 供 給 を 行 う 給 電 ラ イ ン が 施 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

さ ら に 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 は 、 上 記 内 殻 回 動 制 御 手 段 が 、 上 記 内 殻

に 装 着 さ れ た 可 動 子 と 上 記 外 殻 に 装 着 さ れ た 固 定 子 と か ら な る 複 数 の リ ニ ア モ ー タ ー を 備

え て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

上 述 の 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 で は 、 船 体 の 直 進 状 態 で 、 球 状 の 内 殻 内 に

設 け ら れ た フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 軸 が 、 内 殻 回 動 制 御 手 段 に よ る 同 内 殻 の 外 殻 に 対 す る 回

動 制 御 に よ り 船 体 横 方 向 に 設 定 さ れ て 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 方 向 は 右 舷 側 か ら み て 反

時 計 方 向 と さ れ る こ と に よ り 、 フ ラ イ ホ イ ー ル の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト の 作 用 で 船 体 の 保 針

性 が 維 持 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

そ し て 、 船 体 の 旋 回 時 に は 上 記 内 殻 を 回 動 さ せ て 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 軸 の 姿 勢 を 調

整 す る こ と に よ り 、 船 体 に 旋 回 力 を 生 起 さ せ る こ と が で き 、 ま た 船 体 に ロ ー ル モ ー メ ン ト

な ど を 生 起 さ せ る こ と も 可 能 と な っ て 、 船 体 を 所 要 の 姿 勢 に 維 持 で き る よ う に な る 。

す な わ ち 、 船 体 の 旋 回 時 に は 、 そ の 旋 回 運 動 を 助 勢 し た り 、 船 体 の 動 揺 時 に は 、 そ の 抑 制

を 図 っ た り す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

ま た 、 上 述 の 内 殻 内 に フ ラ イ ホ イ ー ル を 備 え る 場 合 も 、 こ の 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー

ビ ン を 備 え て 、 同 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 す べ く 、 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 作 動 す る

発 電 機 か ら の 電 力 供 給 に よ り 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル 駆 動 用 の 電 動 機 が 作 動 す る 場 合 は 、 上 記

フ ラ イ ホ イ ー ル の 多 面 的 な 有 効 利 用 が も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

さ ら に 、 上 記 内 殻 回 動 制 御 手 段 が 、 上 記 内 殻 に 装 着 さ れ た 可 動 子 と 上 記 外 殻 に 装 着 さ れ た

固 定 子 と か ら な る 複 数 の リ ニ ア モ ー タ ー と し て 装 備 さ れ る 構 成 で は 、 上 記 内 殻 を 所 要 の 姿

勢 に 移 行 さ せ る 操 作 が 簡 便 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

以 下 、 図 面 に よ り 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る と 、 図 １ ， ２ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形

態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 を 示 す も の で 、 図 １ は そ の 船 尾 部

側 面 図 、 図 ２ は 図 １ の Ａ － Ａ 矢 視 断 面 図 で あ り 、 図 ３ ～ ５ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 と し て

の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 を 示 す も の で 、 図 ３ は そ の 船 尾 部 斜 視 図 、

図 ４ は そ の 横 断 面 図 、 図 ５ は そ の 制 御 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ６ ， ７ は 本 発 明 の 第

３ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 を 示 す も の で 、 図 ６ は そ

の 船 尾 部 斜 視 図 、 図 ７ は そ の 横 断 面 図 で あ り 、 図 ８ ， ９ は 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 と し て の

フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 を 示 す も の で 、 図 ８ は そ の 船 尾 部 側 面 図 、 図

９ は 図 ８ の Ｂ － Ｂ 矢 視 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

ま ず 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に つ い て 説 明 す る と 、

図 １ ， ２ に 示 す よ う に 、 船 尾 部 の 上 甲 板 上 に 設 置 さ れ た 上 部 構 造 物 １ の 内 部 に 、 主 機 関 と

し て の ガ ス タ ー ビ ン ２ が 設 置 さ れ る と と も に 、 同 ガ ス タ ー ビ ン ２ に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機

３ が 設 置 さ れ て 、 同 発 電 機 ３ か ら 配 電 盤 ４ を 介 し ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ５ の ポ ッ ド 本 体 内 の 図 示

し な い 主 電 動 機 へ 電 力 の 供 給 が 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

ま た 上 部 構 造 物 １ の 内 部 に は ガ ス タ ー ビ ン ２ の 負 荷 変 動 を 吸 収 す る た め の フ ラ イ ホ イ ー ル

６ が 、 そ の 回 転 中 心 を 船 体 中 心 線 上 に 有 す る よ う に し て 設 け ら れ て お り 、 同 フ ラ イ ホ イ ー

ル ６ を チ ェ ー ン ま た は ベ ル ト ７ を 介 し 回 転 駆 動 す る 電 動 機 ８ へ の 電 力 供 給 も 、 発 電 機 ３ か

ら 配 電 盤 ４ を 介 し て 行 わ れ る 。

フ ラ イ ホ イ ー ル ６ は 、 そ の 回 転 軸 線 を 船 体 横 方 向 に 設 定 さ れ る が 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の
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回 転 方 向 は 、 右 舷 側 か ら み て 時 計 方 向 に 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

上 述 の 第 １ 実 施 形 態 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 で は 、 航 行 時 に 船 体 が 波 浪 や 風 の た

め に 例 え ば 左 旋 回 を 生 じ 始 め た 際 に は 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト に よ り 、

同 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 軸 の 左 端 側 が 上 昇 す る と と も に 同 回 転 軸 の 右 端 側 が 下 降 す る よ

う に 力 が 働 く の で 、 こ れ に 伴 い 船 体 に は 右 旋 回 を 起 こ す 作 用 が 生 じ て 、 当 初 の 左 旋 回 を 相

殺 す る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 針 路 安 定 性 が 維 持 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

ま た 、 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン ２ を 備 え 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ が ガ ス タ ー ビ ン ２ の

負 荷 変 動 を 吸 収 で き る よ う に 設 け ら れ て い る の で 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ が 船 体 の 針 路 安 定

性 の 維 持 に 寄 与 す る こ と と 相 ま っ て 、 そ の 多 面 的 な 有 効 利 用 が も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

そ し て 、 ガ ス タ ー ビ ン ２ に よ り 作 動 す る 発 電 機 ３ と 、 同 発 電 機 ３ か ら 電 力 の 供 給 を 受 け て

作 動 し フ ラ イ ホ イ ー ル ６ を 回 転 駆 動 す る 電 動 機 ８ と が 設 け ら れ て い る の で 、 フ ラ イ ホ イ ー

ル ６ の 回 転 駆 動 が 簡 便 な 手 段 で 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

次 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に つ い て 説 明 す る と

、 図 ３ ， ４ に 示 す よ う に 、 電 動 機 ８ ａ に よ り ベ ル ト ７ お よ び 水 平 軸 ６ ａ を 介 し 回 転 駆 動 さ

れ る フ ラ イ ホ イ ー ル ６ が 、 船 上 の タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ 上 に 、 左 右 一 対 の 支 柱 １ ５ ， 　 １ ５

を 介 し 設 置 さ れ て い る 。

そ し て 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ の 下 側 に は 同 タ ー ン テ ー ブ ル の 傾 き を 支 え る ベ ア リ ン グ １ ６

が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

な お 、 電 動 機 ８ ａ へ の 電 力 の 供 給 は 、 こ の 船 舶 の 主 機 と し て の ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ

れ る 発 電 機 か ら の 電 力 に 依 存 し て お り 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ に 装 着 さ れ た リ ン グ 状 の 集 電

部 材 １ ７ に 摺 動 子 １ ８ を 介 し て 送 ら れ る 電 力 に よ っ て 電 動 機 ８ ａ が 作 動 す る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

ま た 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ の 回 動 位 置 制 御 は 、 電 動 機 ８ ｂ に よ り 歯 車 機 構 （ 電 動 機 回 転 軸

付 き の ピ ニ オ ン と タ ー ン テ ー ブ ル 周 縁 部 の ギ ア 歯 と の 噛 合 機 構 ） １ ９ を 介 し て 行 わ れ る が

、 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 方 向 が 、 船 体 の 直 進 状 態 で は 右 舷 側 か ら み て 時 計 方 向 と さ れ 、

こ れ に よ り 保 針 性 能 が 維 持 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

図 ５ は タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ の 回 動 位 置 制 御 機 構 ２ ０ を 示 し て お り 、 操 舵 制 御 系 ２ １ か ら の

制 御 信 号 に 基 づ き 制 御 器 ２ ２ が タ ー ン テ ー ブ ル 回 動 位 置 制 御 用 電 動 機 ８ ｂ を 制 御 し て 、 船

体 が 例 え ば 左 舷 側 へ 旋 回 す る 場 合 は 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ は １ ８ ０ 度 回 動 し て 、 右 舷 側 か

ら み た フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 方 向 を 反 時 計 方 向 と さ れ る の で 、 船 体 の 左 旋 回 が 積 極 的 に

助 勢 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

次 に 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に つ い て 説 明 す る と

、 図 ６ （ 船 尾 斜 視 図 ） お よ び 図 ７ （ 横 断 面 図 ） に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 で も 、 船 上 の タ

ー ン テ ー ブ ル １ ４ 上 に 左 右 一 対 の 支 柱 １ ５ ， 　 １ ５ を 介 し 水 平 な 回 転 軸 ６ ａ を 有 す る フ ラ

イ ホ イ ー ル ６ が 装 着 さ れ て 、 電 動 機 ８ ａ に よ り ベ ル ト ７ を 介 し 回 転 駆 動 さ れ る よ う に な っ

て い る 。

そ し て 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ の 上 側 お よ び 下 側 に は 、 同 タ ー ン テ ー ブ ル を 支 え う る 油 圧 式

ベ ア リ ン グ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

こ の 第 ３ 実 施 形 態 で は 、 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の ほ か に 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ 自 体 が 、

第 ２ の フ ラ イ ホ イ ー ル と し て の 機 能 を 有 し て 、 電 動 機 ８ ｂ に よ り 歯 車 機 構 １ ９ を 介 し 回 転

駆 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】
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図 ７ に 示 す よ う に 、 船 体 の 一 側 部 に お い て 、 甲 板 上 に 立 設 固 定 さ れ た 上 下 方 向 の ラ ッ ク ギ

ア ２ ３ に 、 上 下 を ス プ リ ン グ 付 き ス ト ッ パ ー で 支 え ら れ た ピ ニ オ ン ２ ４ が 噛 み 合 い 、 さ ら

に 同 ピ ニ オ ン ２ ４ に は 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ 上 に 油 圧 式 ベ ア リ ン グ を 介 し 上 下 に 相 対 移 動

可 能 に 設 け ら れ た 可 動 ラ ッ ク ギ ア ２ ５ が 噛 み 合 っ て い る 。

な お 、 可 動 ラ ッ ク ギ ア ２ ５ は 、 船 体 付 き ガ イ ド レ ー ル ２ ６ に 沿 い 上 下 に 案 内 さ れ る よ う に

な っ て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

上 述 の よ う に 、 船 舶 に 設 置 さ れ た タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ の 上 に 水 平 な 回 転 軸 線 を 有 す る 第 １

の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ が 設 け ら れ る と 、 、 こ の 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 方 向 が 右 舷 側

か ら み て 時 計 方 向 に な っ て い る 場 合 は 前 述 の と お り 船 体 の 保 針 性 能 が 助 長 さ れ る が 、 こ の

第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ を 搭 載 す る タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ も 、 船 体 の 保 針 の た め の 第 ２ の フ

ラ イ ホ イ ー ル と し て 回 転 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

す な わ ち 、 船 体 が 例 え ば 左 へ 回 頭 し 始 め る と 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ は 上 方 か ら み て 反 時 計

方 向 に 回 転 駆 動 さ れ る の で 、 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ は 、 右 舷 側 か ら み て 時 計 方 向 に 回 転

し た り 反 時 計 方 向 に 回 転 し た り す る 。 そ こ で 本 装 置 で は 、 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ が 右 舷

側 か ら み て 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 で は 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 に よ る 力 が 右 舷 側 の

ベ ア リ ン グ １ ６ ａ を 介 し 下 向 き の 力 と し て 船 体 に 加 え ら れ る が 、 右 舷 側 か ら み て 反 時 計 方

向 に 回 転 す る 状 態 で は 同 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 に よ る 右 舷 側 で の 上 向 き の 力 を 下

向 き に し て 船 体 へ 伝 達 し う る 力 伝 達 機 構 （ 油 圧 式 ベ ア リ ン グ １ ６ ｂ ， ラ ッ ク ギ ア ２ ３ ， ピ

ニ オ ン ２ ４ お よ び 可 動 ラ ッ ク ギ ア ２ ５ ） が 設 け ら れ て い る の で あ り 、 こ の よ う に し て 、 船

体 の 保 針 性 能 が 第 ２ の フ ラ イ ホ イ ー ル と し て の タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ の 回 動 と 相 ま っ て 大 幅

に 高 め ら れ る よ う に な る 。

な お 、 図 ７ で は 省 略 さ れ て い る が 、 左 舷 側 に も 右 舷 側 と 同 様 に 油 圧 式 ベ ア リ ン グ １ ６ ａ ，

１ ６ ｂ ， 固 定 ラ ッ ク ギ ア ２ ３ ， ピ ニ オ ン ２ ４ お よ び 可 動 ラ ッ ク ギ ア ２ ５ が 設 け ら れ 、 船 体

が 右 へ 回 頭 す る 場 合 に 、 右 舷 側 の も の と 同 様 の 作 用 効 果 が 得 ら れ る よ う に な っ て い る 。

す な わ ち 、 左 舷 側 の 作 用 効 果 を 得 る た め に は 、 左 舷 側 の 油 圧 式 ベ ア リ ン グ １ ６ ａ ， １ ６ ｂ

を 用 い て 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ と 各 ベ ア リ ン グ と の 隙 間 を 右 舷 側 よ り も 小 さ く な る よ う に

制 御 す る と 、 タ ー ン テ ー ブ ル １ ４ の 力 が 先 に 左 舷 側 の ベ ア リ ン グ に 伝 達 さ れ 、 左 舷 側 の 作

用 効 果 の み が 得 ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

ま た 、 操 船 に よ り 船 舶 の 旋 回 を 行 う 際 に は 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 転 方 向 を 、 船 舶 の 旋

回 を 助 勢 す る 方 向 に 設 定 し 、 さ ら に 上 記 力 伝 達 機 構 の 利 用 に よ り 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６

が 右 舷 側 か ら み て 反 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 の 付 近 で の み 同 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回

転 に よ る 船 体 傾 斜 モ ー メ ン ト を 船 体 へ 伝 達 し う る よ う に し て 、 船 体 の 旋 回 を 積 極 的 に 支 援

す る こ と も 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

次 に 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に つ い て 説 明 す る と

、 図 ８ ， ９ に 示 す よ う に 、 こ の 第 ４ 実 施 形 態 の 場 合 も 、 船 尾 部 の 上 甲 板 上 に 設 置 さ れ た 上

部 構 造 物 １ の 内 部 に 、 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン ２ が 設 置 さ れ る と と も に 、 同 ガ ス タ ー

ビ ン ２ に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 ３ が 設 置 さ れ て 、 同 発 電 機 ３ か ら 配 電 盤 ４ を 介 し ポ ッ ド プ

ロ ペ ラ ５ の ポ ッ ド 本 体 内 の 図 示 し な い 主 電 動 機 へ 電 力 の 供 給 が 行 わ れ る よ う に な っ て い る

。

【 ０ ０ ４ ０ 】

ま た 上 部 構 造 物 １ の 内 部 に は ガ ス タ ー ビ ン ２ の 負 荷 変 動 を 吸 収 す る た め の フ ラ イ ホ イ ー ル

６ が 設 け ら れ て お り 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ を チ ェ ー ン ま た は ベ ル ト ７ を 介 し 回 転 駆 動 す る

電 動 機 ８ へ の 電 力 供 給 も 、 発 電 機 ３ か ら 配 電 盤 ４ を 介 し て 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

と こ ろ で 、 こ の 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 フ ラ イ ホ ー ル ６ は 球 殻 状 の 内 殻 ９ の 内 部 に 電 動 機 ８ と

共 に 設 置 さ れ て い て 、 内 殻 ９ は 、 同 内 殻 ９ と 同 心 状 で や や 大 径 の 球 殻 状 外 殻 １ ０ の 内 底 に
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敷 か れ た 多 数 の 小 球 １ １ 上 に 、 外 殻 １ ０ に 対 し て 相 対 回 動 可 能 に 嵌 め 込 ま れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

外 殻 １ ０ は 上 部 構 造 物 １ で 蔽 わ れ る よ う に し て 船 体 に 固 定 さ れ て お り 、 同 外 殻 １ ０ に 対 す

る 内 殻 ９ の 相 対 的 な 回 動 制 御 を 行 う 手 段 と し て は 、 内 殻 ９ に 装 着 さ れ た 可 動 子 １ ２ ａ と 外

殻 １ ０ に 装 着 さ れ た 固 定 子 １ ２ ｂ と か ら な る 複 数 の リ ニ ヤ モ ー タ ー １ ２ が 設 け ら れ て い る

。

【 ０ ０ ４ ３ 】

そ し て 、 内 殻 ９ を 外 殻 １ ０ に 対 し 所 要 の 姿 勢 で 一 時 的 に 固 定 す る 制 動 手 段 と し て は 、 外 殻

１ ０ の 内 面 に 装 着 し た ゴ ム 袋 １ ３ を 図 示 し な い コ ン プ レ ッ サ ー で 膨 張 さ せ て 内 殻 ９ の 外 面

に 押 し 付 け る よ う に し た も の な ど が 用 い ら れ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

上 述 の 第 ４ 実 施 形 態 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 で は 、 船 体 の 直 進 状 態 で 、 球 状 の 内

殻 ９ 内 に 設 け ら れ た フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 軸 が 、 内 殻 回 動 制 御 手 段 に よ る 同 内 殻 ９ の 外

殻 １ ０ に 対 す る 回 動 制 御 に よ り 船 体 横 方 向 に 設 定 さ れ て 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 方 向

は 右 舷 側 か ら み て 反 時 計 方 向 と さ れ る こ と に よ り 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン

ト の 作 用 で 船 体 の 保 針 性 が 維 持 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

そ し て 、 船 体 の 旋 回 時 に は 内 殻 ９ を 回 動 さ せ て フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 回 転 軸 の 姿 勢 を 調 整 す

る こ と に よ り 、 船 体 に 旋 回 力 を 生 起 さ せ る こ と が で き 、 ま た 船 体 に ロ ー ル モ ー メ ン ト な ど

を 生 起 さ せ る こ と も 可 能 と な っ て 、 船 体 を 所 要 の 姿 勢 に 維 持 で き る よ う に な る 。

す な わ ち 、 船 体 の 旋 回 時 に は 、 そ の 旋 回 運 動 を 助 勢 し た り 、 船 体 の 動 揺 時 に は 、 そ の 抑 制

を 図 っ た り す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

ま た 、 こ の 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン ２ を 備 え て 、 同 ガ ス タ ー ビ ン ２ の 負 荷 変 動 を

吸 収 す べ く 、 同 ガ ス タ ー ビ ン ２ に よ り 作 動 す る 発 電 機 ３ か ら の 電 力 供 給 に よ り フ ラ イ ホ イ

ー ル 駆 動 用 の 電 動 機 ８ が 作 動 す る の で 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ６ の 多 面 的 な 有 効 利 用 が も た ら さ

れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

さ ら に 、 内 殻 回 動 制 御 手 段 が 、 内 殻 ９ に 装 着 さ れ た 可 動 子 １ ２ ａ と 外 殻 １ ０ に 装 着 さ れ た

固 定 子 １ ２ ｂ と か ら な る 複 数 の リ ニ ア モ ー タ ー １ ２ と し て 装 備 さ れ る 構 成 で は 、 内 殻 ９ を

所 要 の 姿 勢 に 移 行 さ せ る 操 作 が 簡 便 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

【 発 明 の 効 果 】

以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が

得 ら れ る 。

（ １ ） 　 航 行 時 に 船 体 が 波 浪 や 風 の た め に 例 え ば 左 旋 回 を 生 じ 始 め た 際 に は 、 フ ラ イ ホ イ

ー ル の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト に よ り 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 軸 の 左 端 側 が 上 昇 す る と と も

に 同 回 転 軸 の 右 端 側 が 下 降 す る よ う に 力 が 働 く の で 、 こ れ に 伴 い 船 体 に は 右 旋 回 を 起 こ す

作 用 が 生 じ て 、 当 初 の 左 旋 回 を 相 殺 す る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 針 路 安 定 性 が 維 持 さ

れ る 。

（ ２ ） 　 船 体 の 左 旋 回 あ る い は 右 旋 回 を 行 う 際 の 操 船 信 号 に 応 じ 、 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を

搭 載 す る タ ー ン テ ー ブ ル を 回 動 さ せ て 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 方 向 を 右 舷 側 か ら み て 反

時 計 方 向 と す る こ と に よ り 、 船 体 の 旋 回 を 助 勢 す る こ と も 可 能 に な る 。

（ ３ ） 　 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン を 備 え 、 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル が 上 記 ガ ス タ ー ビ

ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 で き る よ う に 設 け ら れ て い る 場 合 は 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル が 船 体 の 針 路

安 定 性 の 維 持 に 寄 与 す る こ と と 相 ま っ て 、 そ の 多 面 的 な 有 効 利 用 が も た ら さ れ る よ う に な

る 。

（ ４ ） 　 上 記 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 作 動 す る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け て 作

動 し 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を 回 転 駆 動 す る 電 動 機 と が 設 け ら れ て い る 場 合 は 、 上 記 フ ラ イ ホ

イ ー ル の 回 転 駆 動 が 簡 便 な 手 段 で 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 利 点 が 得 ら れ る 。
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（ ５ ） 　 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル を 搭 載 す る タ ー ン テ ー ブ ル も 第 ２ の フ ラ イ ホ イ ー ル と し て 回

転 さ せ る 場 合 は 、 針 路 か ら 外 れ た 船 体 の 回 頭 方 向 に 応 じ て 同 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 動 方 向 が

設 定 さ れ る 。 す る と 、 船 体 の 回 頭 ベ ク ト ル に タ ー ン テ ー ブ ル の 回 頭 ベ ク ト ル が 加 わ る こ と

に な り 、 フ ラ イ ホ イ ー ル に 作 用 す る ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト が 大 き く な り 、 こ れ に 伴 い 船 体 の

ヒ ー ル 角 も 大 き く な る の で 、 船 体 に 誘 起 さ れ る 流 体 力 が 大 き く な る 。 そ し て 、 上 記 タ ー ン

テ ー ブ ル の 回 転 に 伴 い 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル が 船 体 の 右 舷 側 か ら み て 時 計 方 向 に な る と き の

み 、 同 フ ラ イ ホ イ ー ル の 作 用 力 を 船 体 に 及 ぼ す よ う に し て 、 保 針 性 能 の 一 層 の 向 上 が も た

ら さ れ る 。

（ ６ ） 　 操 船 に よ り 船 舶 の 旋 回 を 行 う 際 に は 、 上 記 タ ー ン テ ー ブ ル の 回 転 方 向 を 、 船 舶 の

旋 回 を 助 勢 す る 方 向 に 設 定 し 、 さ ら に 上 記 力 伝 達 機 構 の 利 用 に よ り 上 記 第 １ の フ ラ イ ホ イ

ー ル が 右 舷 側 か ら み て 反 時 計 方 向 に 回 転 す る 状 態 の 付 近 で の み 同 第 １ の フ ラ イ ホ イ ー ル の

回 転 に よ る 船 体 傾 斜 モ ー メ ン ト を 船 体 へ 伝 達 し う る よ う に し て 、 船 体 の 旋 回 を 積 極 的 に 支

援 す る こ と も 可 能 に な る 。

（ ７ ） 　 船 体 の 直 進 状 態 で 、 球 状 の 内 殻 内 に 設 け ら れ た フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 軸 が 、 内 殻

回 動 制 御 手 段 に よ る 同 内 殻 の 外 殻 に 対 す る 回 動 制 御 に よ り 船 体 横 方 向 に 設 定 さ れ て 、 同 フ

ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 方 向 は 右 舷 側 か ら み て 反 時 計 方 向 と さ れ る こ と に よ り 、 フ ラ イ ホ イ ー

ル の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト の 作 用 で 船 体 の 保 針 性 が 維 持 さ れ る 。 そ し て 、 船 体 の 旋 回 時 に は

上 記 内 殻 を 回 動 さ せ て 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル の 回 転 軸 の 姿 勢 を 調 整 す る こ と に よ り 、 船 体 に

旋 回 力 を 生 起 さ せ る こ と が で き 、 ま た 船 体 に ロ ー ル モ ー メ ン ト な ど を 生 起 さ せ る こ と も 可

能 と な っ て 、 船 体 を 所 要 の 姿 勢 に 維 持 で き る よ う に な る 。 す な わ ち 、 船 体 の 旋 回 時 に は 、

そ の 旋 回 運 動 を 助 勢 し た り 、 船 体 の 動 揺 時 に は 、 そ の 抑 制 を 図 っ た り す る こ と が 可 能 に な

る 。

（ ８ ） 　 内 殻 内 に フ ラ イ ホ イ ー ル を 備 え る 場 合 も 、 こ の 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン

を 備 え て 、 同 ガ ス タ ー ビ ン の 負 荷 変 動 を 吸 収 す べ く 、 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 作 動 す る 発 電

機 か ら の 電 力 供 給 に よ り 上 記 フ ラ イ ホ イ ー ル 駆 動 用 の 電 動 機 が 作 動 す る 場 合 は 、 上 記 フ ラ

イ ホ イ ー ル の 多 面 的 な 有 効 利 用 が も た ら さ れ る よ う に な る 。

（ ９ ） 　 上 記 内 殻 回 動 制 御 手 段 が 、 上 記 内 殻 に 装 着 さ れ た 可 動 子 と 上 記 外 殻 に 装 着 さ れ た

固 定 子 と か ら な る 複 数 の リ ニ ア モ ー タ ー と し て 装 備 さ れ る 構 成 で は 、 上 記 内 殻 を 所 要 の 姿

勢 に 移 行 さ せ る 操 作 が 簡 便 に 行 わ れ る よ う に な る 。

（ １ ０ ） 　 上 記 各 項 に よ り 、 船 上 に 搭 載 し た フ ラ イ ホ イ ー ル の ジ ャ イ ロ モ ー メ ン ト を 利 用

し て 、 船 体 の 保 針 性 能 の 向 上 や 船 体 動 揺 の 軽 減 を 図 れ る よ う に し た フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航

支 援 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 の 船

尾 部 側 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 矢 視 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 の 船

尾 部 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ３ の 船 舶 の 要 部 の 横 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ３ ， ４ の 船 舶 に 搭 載 さ れ た フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 の 制 御 系 を 示 す ブ ロ

ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 の 船

尾 部 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 図 ６ の 船 舶 の 要 部 の 横 断 面 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 と し て の フ ラ イ ホ イ ー ル 式 運 航 支 援 装 置 を 備 え た 船 舶 の 船

尾 部 側 面 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 図 ８ の Ｂ － Ｂ 矢 視 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 上 部 構 造 物

２ 　 ガ ス タ ー ビ ン
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３ 　 発 電 機

４ 　 配 電 盤

５ 　 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

６ 　 フ ラ イ ホ イ ー ル

６ ａ 　 回 転 軸

７ 　 チ ェ ー ン ま た は ベ ル ト

８ ， ８ ａ ， ８ ｂ 　 電 動 機

９ 　 内 殻

１ ０ 　 外 殻

１ １ 　 小 球

１ ２ 　 リ ニ ア モ ー タ ー

１ ２ ａ 　 可 動 子

１ ２ ｂ 　 固 定 子

１ ３ 　 ゴ ム 袋

１ ４ 　 タ ー ン テ ー ブ ル

１ ５ 　 支 柱

１ ５ ａ 　 軸 受

１ ６ ａ ， １ ６ ｂ 　 油 圧 式 ベ ア リ ン グ

１ ７ 　 集 電 部 材

１ ８ 　 摺 動 子

１ ９ 　 歯 車 機 構

２ ０ 　 タ ー ン テ ー ブ ル 回 動 位 置 制 御 機 構

２ １ 　 操 舵 制 御 系

２ ２ 　 制 御 器

２ ３ 　 固 定 ラ ッ ク ギ ア

２ ４ 　 ピ ニ オ ン

２ ５ 　 可 動 ラ ッ ク ギ ア

２ ６ 　 船 体 付 き ガ イ ド レ ー ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

