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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】氷雪または気体水和物からなる粒状体を貯蔵、

移送する場合、粒状体同士の焼結、タンク壁面や配管内

面への凍着が起こらず、効率的な荷役を可能とする。

【解決手段】氷雪または気体水和物からなる粒状体を連

続的に移送、積み出し、積み込みするに際し、粒状体貯

蔵タンクの上部から零下２０度程度の低温にした灯油を

噴出して、タンク下部より粒状体をスラリー化して積み

出すもので、タンクに積み込むときにはスラリー積み込

み管をタンク底部から徐徐に引き上げながら行う。また

これらの粒状体を貯蔵する時に容器及び配管内面に粒状

体が凍着しないように容器及び配管内面に凍着防止塗膜

を塗布する。また本方式はクローズドシステムのため気

体が発生したとしても、外部に漏洩しない安全な方式で

ある。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を 低 温 に し た 灯 油 、 軽 油 及 び そ れ ら の 混 合 油 等 を 用

い て 粒 状 体 と ほ ぼ 等 し い 比 重 と し た 油 に よ り 、 ス ラ リ ー 状 態 に し て 配 管 内 を 移 送 す る と と

も に 、 そ れ ら の 粒 状 体 の 貯 蔵 タ ン ク か ら の 積 み 出 し 、 貯 蔵 タ ン ク へ の 積 み 込 み を 行 う 方 法

で 、 タ ン ク 上 部 に 低 温 に し た 灯 油 の 噴 出 装 置 、 タ ン ク 底 部 に 設 け た ピ ッ ト に ス ラ リ ー 取 り

出 し 口 及 び 灯 油 汲 み 出 し 口 を 設 け 、 ス ラ リ ー を タ ン ク に 積 み 込 む た め の ス ラ リ ー 積 み 込 み

管 を 上 下 に 可 動 で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と し た ス ラ リ ー 移 送 法 。

【 請 求 項 ２ 】

氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を 貯 蔵 、 輸 送 す る 容 器 及 び 配 管 内 面 を 粒 状 体 が 凍 着

し 難 く す る た め 、 撥 水 撥 油 性 塗 膜 （ 凍 着 防 止 塗 膜 ） を 施 工 す る こ と を 特 長 と し た ス ラ リ ー

移 送 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 低 温 の 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を 貯 蔵 タ ン ク か ら 積 み 出 し た り 、 貯

蔵 タ ン ク へ 積 み 込 む た め の 方 法 と し て 、 低 温 の 灯 油 等 を 用 い て 粒 状 体 を ス ラ リ ー 状 態 に し

て 移 送 、 積 み 出 し 、 積 み 込 み を 行 う 技 術 に 属 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 の 移 送 、 積 み 出 し 、 積 み 込 み 技 術 は 現 在 開 発 中 で あ

り 、 シ ス テ ム 全 体 と し て 確 立 し た 技 術 は ま だ な い 。 こ れ ら の 粒 状 体 を 取 り 扱 う 技 術 の 問 題

点 は 取 り 扱 い 温 度 が 零 下 ２ ０ ℃ 程 度 の 低 温 で あ る こ と 、 粒 状 体 同 士 が 焼 結 し た り 、 貯 蔵 タ

ン ク 壁 に 凍 着 す る こ と 、 ま た こ れ ら が 原 因 で 配 管 内 や タ ン ク 内 で 閉 塞 を 起 こ し や す い こ と

等 で あ る 。 ま た 貯 蔵 ま た は 輸 送 用 タ ン ク か ら の 積 み 出 し 、 タ ン ク へ の 積 み 込 み は 大 量 の 粒

状 体 を 短 時 間 で 処 理 し な け れ ば な ら な い た め 、 移 送 技 術 の 開 発 が 期 待 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 の 焼 結 を 防 ぎ 、 ま た 粒 状 体 が 貯 蔵 タ ン ク 壁 に 凍 着 し

な い よ う に す る と と も に 、 氷 雪 や 水 和 物 を 融 解 さ せ ず 、 気 体 水 和 物 の 自 己 保 存 性 を 保 持 す

る 液 体 を 選 定 し 、 こ れ ら の 粒 状 体 を ス ラ リ ー 状 態 に し て 移 送 、 積 み 出 し 、 積 み 込 み で き る

技 術 を 考 案 す る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

本 発 明 は 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 の 粒 状 体 を 保 持 で き る 液 体 と し て 、 零 下 ２ ０ 度 程 度 の 低 温

と し た 灯 油 、 軽 油 等 の 石 油 製 品 を 用 い る も の で 、 灯 油 等 の 付 着 し た こ れ ら の 粒 状 体 は 焼 結

や 他 の 素 材 へ 凍 着 す る こ と が な く 、 ス ラ リ ー 移 送 に 適 す る 。

大 量 の ス ラ リ ー を 短 時 間 で 取 り 扱 う と と も に 、 こ れ ら の 粒 状 体 を 傷 つ け な い よ う に 、 ス ラ

リ ー が タ ン ク 壁 、 装 置 内 部 で 衝 撃 的 に ぶ つ か ら な い よ う な シ ス テ ム と し た 。 即 ち 、 タ ン ク

底 部 に ピ ッ ト を 設 け て ス ラ リ ー 取 り 出 し 口 を 設 け て 底 部 よ り 灯 油 と 粒 状 体 を 同 時 に 汲 み 出

す よ う に し た 。 ま た ス ラ リ ー の 積 み 込 み は タ ン ク 底 部 か ら 徐 徐 に 行 う よ う に ス ラ リ ー 積 み

込 み 管 を 上 下 で き る よ う に し て い る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 粒 状 体 を 貯 蔵 す る 時 に 灯 油 等 を 抜

き 取 っ た 場 合 、 粒 状 体 が 容 器 に 凍 着 す る の を 防 止 す る た め に 、 凍 着 防 止 塗 膜 を 容 器 及 び 配

管 内 面 に 塗 布 す る 。 な お こ れ ら の 粒 状 体 の 移 送 ポ ン プ は ブ レ ー ド の な い 、 ス ラ リ ー を 吸 引

及 び 搬 送 で き る タ イ プ の ポ ン プ を 用 い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 の ス ラ リ ー 移 送 、 積 み 出 し 、 積 み 込 み シ ス テ ム 図 を

図 １ に 示 す 。

【 ０ ０ ０ ６ 】
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氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を 貯 蔵 、 移 送 す る た め に は 粒 状 体 を 零 下 ２ ０ ℃ 程 度

に 保 持 す る 必 要 が あ る 。 ま た こ れ ら の 粒 状 体 は タ ン ク 内 壁 や 配 管 内 面 に 凍 着 し た り 、 粒 状

体 同 士 で 焼 結 し て 大 き な か た ま り に な る の で 、 粒 状 体 だ け の 移 送 や 貯 蔵 に は 難 点 が あ る 。

本 発 明 で は 貯 蔵 や 移 送 温 度 と 等 し く し た 灯 油 等 を 用 い て 、 低 温 度 を 維 持 す る と と も に 粒 状

体 表 面 に 灯 油 等 が 付 着 す る こ と に よ り 、 粒 状 体 同 士 の 焼 結 や タ ン ク 壁 、 配 管 内 面 へ 粒 状 体

が 凍 着 す る の を 防 止 す る 。 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を １ 粒 状 体 貯 蔵 タ ン ク か

ら 積 み 出 し て 移 送 す る 方 法 は 、 低 温 の 灯 油 を タ ン ク 上 部 の １ ２ 灯 油 噴 出 装 置 か ら 噴 出 し 、

タ ン ク 下 部 の １ ３ ス ラ リ ー 取 り 出 し 口 よ り 粒 状 体 を 灯 油 と と も に ス ラ リ ー 化 し て 吸 引 、 搬

出 す る も の で あ る 。 粒 状 体 と 灯 油 、 軽 油 又 は そ れ ら の 混 合 油 と は ほ ぼ 同 程 度 の 比 重 と す る

た め 、 両 者 は 理 想 的 な ス ラ リ ー を 構 成 す る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を タ ン ク に 積 み 込 む 方 法 は 、 粒 状 体 が タ ン ク 壁 面 に

衝 突 し て 破 壊 し な い よ う に タ ン ク 底 部 よ り １ ４ ス ラ リ ー 積 み 込 み 管 を 徐 徐 に 引 き 上 げ な が

ら 行 う 。 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を タ ン ク に 貯 蔵 す る の に は 、 一 旦 灯 油 に 浸

積 し た 粒 状 体 は 凍 着 し 難 く な る た め 灯 油 が 不 要 に な る の と 、 貯 蔵 効 率 を 上 げ る た め に 、 タ

ン ク 下 部 の １ ５ 灯 油 汲 み 出 し 口 よ り 灯 油 の み 汲 み 出 し て ６ 低 温 灯 油 タ ン ク に 戻 す 。 灯 油 を

抜 き 取 っ た 状 態 で 粒 状 体 を 貯 蔵 す る 場 合 、 粒 状 体 が 容 器 や 配 管 内 面 に 凍 着 し 難 く す る た め

凍 着 防 止 塗 膜 を 容 器 及 び 配 管 内 面 に 塗 布 す る 。 以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 は 低 温 の 灯 油 を

循 環 さ せ な が ら 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を ス ラ リ ー 化 し て 積 み 出 し 、 移 送 、

積 み 込 み を 行 う と こ ろ に 特 徴 が あ る 。 ま た 本 発 明 は ク ロ ー ズ ド シ ス テ ム で あ り 、 水 和 物 が

分 解 し て 気 体 が 発 生 し て も 、 気 体 が 外 部 に 漏 れ る こ と が な い 方 法 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 は 一 旦 灯 油 等 に 浸 積 す る と 、 灯 油 等 を 排 出 し た 後 で

も 粒 状 体 同 士 の 焼 結 、 タ ン ク 壁 面 へ の 凍 着 が 起 こ り に く く な る 。 そ こ で 短 期 の 貯 蔵 や 小 型

貯 蔵 タ ン ク の 場 合 に は 貯 蔵 タ ン ク 等 の 内 面 は エ ポ キ シ 樹 脂 塗 膜 や 不 錆 鋼 で 施 工 可 能 と な る

。 し か し な が ら 、 長 期 の 貯 蔵 や 貯 蔵 タ ン ク が 大 型 で 自 重 に よ る 接 触 圧 が 高 い 場 合 に は 凍 着

が 起 こ る 。 ま た 灯 油 等 に 浸 積 し な い 場 合 に も 凍 着 が 起 こ る 。 そ の た め 、 そ の よ う な 恐 れ が

あ る 場 合 に は 貯 蔵 タ ン ク 内 面 に 凍 着 防 止 塗 膜 を 施 工 す る 必 要 が あ る 。 凍 着 防 止 塗 膜 （ 撥 水

撥 油 性 塗 膜 ） は 水 と の 接 触 角 が ９ ０ 度 以 上 で 撥 水 性 が あ り 、 タ ー ビ ン 油 と の 接 触 角 が ３ ０

度 以 上 で 撥 油 性 を 持 つ も の で あ る 。 塗 膜 の 組 成 物 と し て は 、 シ リ コ ー ン 変 性 ア ク リ ル 樹 脂

、 フ ッ 素 変 性 ア ク リ ル 樹 脂 等 の 撥 水 撥 油 性 の 官 能 基 を 保 持 し た 樹 脂 を 主 材 料 と し て 、 ア ミ

ノ 樹 脂 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 樹 脂 で 架 橋 さ せ た 塗 膜 及 び 撥 水 撥 油 性 の 官 能 基 を 保 持 し た 変 性 ウ

レ タ ン ゴ ム 等 の 変 性 ゴ ム 塗 膜 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

気 体 水 和 物 か ら 気 体 を 取 り 出 す た め に は ス ラ リ ー 化 し た 粒 状 体 を １ ０ ガ ス 分 離 装 置 に 導 い

て 、 廃 熱 等 を 利 用 し て 水 和 物 を 分 解 し て 気 体 を 取 り 出 す 。 残 っ た 灯 油 と 水 の 混 合 液 を １ １

灯 油 分 離 装 置 で 分 離 し て 、 灯 油 を ８ 灯 油 タ ン ク に 戻 す 。 灯 油 は 必 要 な 量 が ７ 灯 油 冷 却 用 冷

凍 機 で 冷 却 さ れ て ６ 低 温 灯 油 タ ン ク に 貯 蔵 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

【 発 明 の 効 果 】

本 発 明 は 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を 積 み 出 し 、 移 送 、 積 み 込 む 方 法 と し て 低

温 に し た 灯 油 等 を 用 い て ス ラ リ ー 化 し て 連 続 的 に 行 う も の で あ る 。 ま た こ れ ら の 粒 状 体 を

貯 蔵 す る 時 に 容 器 や 配 管 内 面 に 粒 状 体 が 凍 着 し な い よ う に 凍 着 防 止 塗 膜 を 塗 布 す る こ と に

よ り ス ラ リ ー 移 送 が 可 能 と な っ た 。 本 発 明 は 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 を 貯 蔵

、 移 送 す る た め の 根 幹 と な る 方 法 に 属 す る も の で 、 貯 蔵 ま た は 輸 送 用 タ ン ク の 構 造 を 決 定

づ け 、 ス ラ リ ー 移 送 と い う シ ン プ ル な 方 法 に よ り 荷 役 を 行 う た め 、 荷 役 の た め の 特 殊 設 備

が 不 要 と な る 画 期 的 な も の で あ る 。 ま た 灯 油 等 を ス ラ リ ー 媒 体 と し て 用 い る こ と は 燃 焼 上

及 び 気 体 水 和 物 を 分 解 し た 後 の 水 と 灯 油 と の 分 離 に も 問 題 は な い 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 氷 雪 ま た は 気 体 水 和 物 か ら な る 粒 状 体 の ス ラ リ ー 移 送 、 積 み 出 し 、 積 み 込 み シ ス
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テ ム 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 　 粒 状 体 貯 蔵 タ ン ク １

２ 　 　 ス ラ リ ー 移 送 ポ ン プ

３ 　 　 粒 状 体 貯 蔵 タ ン ク ２

４ 　 　 灯 油 汲 み 出 し ポ ン プ

５ 　 　 低 温 灯 油 供 給 ポ ン プ

６ 　 　 低 温 灯 油 タ ン ク

７ 　 　 灯 油 冷 却 用 冷 凍 機

８ 　 　 灯 油 タ ン ク

９ 　 　 粒 状 体 貯 蔵 タ ン ク ３

１ ０ 　 ガ ス 分 離 装 置

１ １ 　 灯 油 分 離 装 置

１ ２ 　 灯 油 噴 出 装 置

１ ３ 　 ス ラ リ ー 取 り 出 し 口

１ ４ 　 ス ラ リ ー 積 み 込 み 管 （ 上 下 可 動 ）

１ ５ 　 灯 油 汲 み 出 し 口

【 図 １ 】
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