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(57)【要約】

【課題】本発明は、船舶の主機関としてガスタービンと

ディーゼルエンジンとを併設することにより、巡航時に

はガスタービンの運転を常に高出力で高効率の状態に維

持しながら、ディーゼルエンジンの出力調整により航速

を適切に制御して、燃料消費の効率を高く維持できるよ

うにするとともに、操船性能の向上も図れるようにした

ハイブリッド型舶用推進装置を提供することを課題とす

る。

【解決手段】船首部にガスタービン１と同ガスタービン

により駆動される第１発電機２とが設けられるとともに

、ディーゼルエンジン１Ａも設けられ、同ディーゼルエ

ンジン１Ａにより駆動される第２発電機２Ａが設けられ

る。両発電機２，２Ａから電力の供給を受けてプロペラ

駆動用発電機５が作動するが、航行時にガスタービン１

は高出力（定格出力）で高効率の状態に維持され、船速

の調整はディーゼルエンジン１Ａの出力を加減して行わ

れる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン と デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と が 船 上 に 搭 載 さ れ る と と も に

、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 第 １ 発 電 機 と 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に よ り 駆 動 さ

れ る 第 ２ 発 電 機 と が 船 上 に 搭 載 さ れ 、 上 記 の 第 １ 発 電 機 お よ び 第 ２ 発 電 機 で 発 電 さ れ た 電

力 に よ り 作 動 す る プ ロ ペ ラ 駆 動 用 主 電 動 機 と 上 記 電 力 の 余 剰 分 を 蓄 え る バ ッ テ リ ー と が 装

備 さ れ て お り 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン が 船 首 部 に 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ

ン が 船 体 中 央 部 よ り も や や 後 方 の 部 分 に 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 重 量 に よ る モ ー メ ン ト と バ ラ

ン ス を 図 る よ う に 設 け ら れ て い て 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン が 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン よ り も 大

き い 定 格 出 力 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 バ ッ テ リ ー が 、 上 記 プ ロ ペ ラ 駆 動 用 電 動 機 の 近 傍 に お い て 船 体 下 部 に 配 設 さ れ て い

る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 内 航 船 に 適 し た 推 進 装 置 に 関 し 、 特 に 推 進 用 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン と

デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と を 備 え る と と も に 、 こ れ ら の 主 機 関 の 使 い 分 け を 巡 航 速 度 の 設 定 に

応 じ て 適 切 に 行 え る よ う に し た ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 の 内 航 船 で は 、 主 機 関 と し て デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を 用 い る こ と が 一 般 的 で あ り 、 図

６ に 示 す よ う な 航 路 に お け る 運 航 の ス ケ ジ ュ ー ル と し て Ａ 港 か ら Ｂ 港 へ の 航 路 で は 巡 航 速

度 を ２ ３ ノ ッ ト に 設 定 し 、 Ｂ 港 か ら Ｃ 港 へ の 航 路 で は 出 航 お よ び 着 港 の 時 刻 に 対 応 し て 巡

航 速 度 を １ ８ ノ ッ ト に 落 と す と と も に 、 Ｃ 港 か ら Ａ 港 へ 帰 航 す る 際 に は 再 び 巡 航 速 度 を ２

３ ノ ッ ト に 上 げ る と い う よ う な 場 合 に 、 ２ ３ ノ ッ ト 付 近 で は 機 関 出 力 を 定 格 出 力 の ９ ０ ％

と し １ ８ ノ ッ ト 付 近 で は 機 関 出 力 を 定 格 出 力 の ４ ０ ～ ５ ０ ％ と す る こ と が 行 わ れ て い る 。

　

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 と こ ろ で 、 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン を 用 い る と 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン よ り も 小

型 軽 量 化 さ れ る と い う メ リ ッ ト が 得 ら れ る が 、 ガ ス タ ー ビ ン を 高 効 率 で 用 い る た め に は 巡

航 時 に 定 格 出 力 で 作 動 さ せ る こ と が 必 要 と さ れ る の で 、 上 述 の 内 航 船 の 場 合 の よ う に 航 路

に 応 じ て 機 関 出 力 を 変 化 さ せ る と 、 ガ ス タ ー ビ ン で は 不 具 合 を き た す こ と に な る 。 な お 、

図 ７ お よ び 図 ８ に 、 そ れ ぞ れ デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 燃 料 消 費 特 性 と ガ ス タ ー ビ ン の 燃 料 消

費 特 性 と を 示 す 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 表 平 １ ０ － ５ ０ ８ ５ ５ ７ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 の 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン と デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と を 併 設 す る こ と に

よ り 、 巡 航 時 に は ガ ス タ ー ビ ン の 運 転 を 常 に 高 出 力 で 高 効 率 の 状 態 に 維 持 し な が ら 、 デ ィ

ー ゼ ル エ ン ジ ン の 出 力 調 整 に よ り 船 速 を 適 切 に 制 御 し て 、 燃 料 消 費 の 効 率 を 高 く 維 持 で き

る よ う に す る と と も に 、 操 船 性 能 の 向 上 も 図 れ る よ う に し た ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置

を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 は 、 船 舶 の 主 機 関 と

し て ガ ス タ ー ビ ン と デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と が 船 上 に 搭 載 さ れ る と と も に 、 上 記 ガ ス タ ー ビ

ン に よ り 駆 動 さ れ る 第 １ 発 電 機 と 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に よ り 駆 動 さ れ る 第 ２ 発 電 機 と

が 船 上 に 搭 載 さ れ 、 上 記 の 第 １ 発 電 機 お よ び 第 ２ 発 電 機 で 発 電 さ れ た 電 力 に よ り 作 動 す る
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プ ロ ペ ラ 駆 動 用 主 電 動 機 と 上 記 電 力 の 余 剰 分 を 蓄 え る バ ッ テ リ ー と が 装 備 さ れ て お り 、 上

記 ガ ス タ ー ビ ン が 船 首 部 に 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン が 船 体 中 央 部 よ

り も や や 後 方 の 部 分 に 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の 重 量 に よ る モ ー メ ン ト と バ ラ ン ス を 図 る よ う に

設 け ら れ て い て 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン が 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン よ り も 大 き い 定 格 出 力 を 有

し て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 は 、 上 記 バ ッ テ リ ー が 、 上 記 プ ロ ペ ラ 駆 動

用 電 動 機 の 近 傍 に お い て 船 体 下 部 に 配 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 述 の 本 発 明 の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 で は 、 船 舶 の 主 機 関 と し て 、 第 １ 発 電 機 を

駆 動 す べ く 巡 航 時 に 定 格 出 力 で 作 動 し う る ガ ス タ ー ビ ン と 第 ２ 発 電 機 を 駆 動 す べ く 船 速 に

応 じ て 出 力 を 調 整 し う る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と が 併 設 さ れ て 、 第 １ お よ び 第 ２ 発 電 機 か ら

の 電 力 に よ り 作 動 す る プ ロ ペ ラ 駆 動 用 電 動 機 が 設 け ら れ る の で 、 航 行 時 に 上 記 ガ ス タ ー ビ

ン を 常 に 高 出 力 に 維 持 し な が ら 、 遠 距 離 の 航 路 な ど を 高 速 で 航 行 す る 場 合 は 、 上 記 デ ィ ー

ゼ ル エ ン ジ ン も 高 出 力 と し 、 近 距 離 の 航 路 な ど を 低 速 で 航 行 す る 場 合 は 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ

ン ジ ン を 停 止 す る か ま た は 低 出 力 と し て 、 常 に 燃 料 消 費 の 効 率 を 高 く 維 持 し な が ら 船 舶 の

運 航 を 行 う こ と が で き る 。 そ し て 、 上 記 第 １ お よ び 第 ２ 発 電 機 で 発 電 さ れ た 電 力 の 余 剰 分

は バ ッ テ リ ー に 蓄 え ら れ る の で 、 同 バ ッ テ リ ー の 電 力 は 船 内 の 照 明 等 に 利 用 す る こ と が で

き る 。

　 な お 、 低 速 航 行 す る 場 合 に 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン の み を 定 格 出 力 で 使 用 し て 、 上 記 デ ィ ー

ゼ ル エ ン ジ ン を 使 用 し な い こ と を 原 則 と し 、 気 象 ・ 海 象 に よ る 負 荷 変 動 に つ い て は バ ッ テ

リ ー に 蓄 え ら れ た 余 剰 電 力 で 対 応 す る こ と と し て 、 こ れ が 不 足 す る 場 合 に の み 、 そ の 不 足

分 を デ ィ ー ゼ エ ル エ ン ジ ン で 対 応 す る こ と に よ り 、 全 体 と し て 常 に 燃 料 消 費 の 効 率 を 高 く

維 持 し な が ら 船 舶 の 運 航 を 行 う こ と も で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 ま た 、 出 力 の 割 り に 小 型 軽 量 の 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン が 船 首 部 に 設 け ら れ て 、 出

力 の 割 り に 比 較 的 大 重 量 と な る 他 の 主 機 関 と し て の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン が 、 上 記 ガ ス タ ー

ビ ン の 重 量 に よ る モ ー メ ン ト と バ ラ ン ス を 量 る よ う に 船 体 中 央 部 よ り も や や 後 方 の 部 分 に

配 置 さ れ る こ と に よ り 、 船 体 に 負 荷 さ れ る 重 量 の 配 分 が 適 切 に 行 わ れ 、 船 体 の 姿 勢 保 持 が

適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ し て 、 上 記 ガ ス タ ー ビ ン が 上 記 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン よ り も 大 き い 定 格 出 力 を 有 し て い

る の で 、 運 航 時 に 上 記 ガ ス タ ー ビ ン は 常 に 効 率 の よ い 高 出 力 （ 定 格 出 力 ） に 保 つ こ と に よ

り 、 全 体 と し て 燃 料 の 消 費 効 率 を 高 く 維 持 で き る よ う に な る 。

　 こ れ に 伴 い 、 船 舶 か ら の 二 酸 化 炭 素 等 の 地 球 温 暖 化 ガ ス の 排 出 が 低 減 さ れ て 、 地 球 環 境

負 荷 の 低 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 さ ら に 、 上 記 バ ッ テ リ ー が 上 記 プ ロ ペ ラ 駆 動 用 電 動 機 の 近 傍 に お い て 船 体 下 部 に 配 設 さ

れ て い る と 、 上 記 バ ッ テ リ ー の 重 量 が 他 の 船 内 機 器 の 配 置 と の 関 係 で 船 体 の 安 定 を 保 つ よ

う に 適 切 に 配 分 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 そ し て 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を 主 機 関 と す る 既 存 の 船 舶 に つ い て も 、 上 述 の よ う に ガ ス

タ ー ビ ン を 増 設 す る こ と に よ り 、 船 体 に つ い て 大 規 模 な 改 造 を 要 す る こ と な く 推 進 性 能 の

大 幅 な 向 上 を も た ら す こ と が 可 能 に な る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 を 備 え た 船 舶 を 模 式 的 に

示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 首 部 に 主 機 関 と し て 巡 航 時 に 定 格 出 力 で 作 動 す る ガ ス タ ー ビ ン １
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と 同 ガ ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 第 １ 発 電 機 ２ と が 設 け ら れ 、 船 尾 部 に は バ ッ テ リ ー ３

と 同 バ ッ テ リ ー の 配 電 盤 22か ら 給 電 ラ イ ン ３ ａ を 通 じ 電 力 の 供 給 を 受 け て 船 尾 中 央 の プ ロ

ペ ラ ４ を 回 転 駆 動 す る 電 動 機 ５ と が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 船 首 部 の 第 １ 発 電 機 ２ か ら

船 尾 部 の バ ッ テ リ ー ３ へ の 電 力 供 給 が 、 給 電 ラ イ ン ６ を 通 じ 、 配 電 盤 22を 介 し て 行 わ れ る

よ う に な っ て い る が 、 第 １ 発 電 機 ２ か ら 供 給 さ れ る 電 力 に よ り 配 電 盤 22を 介 し て 電 動 機 ５

を 直 接 駆 動 す る こ と も 、 も ち ろ ん 可 能 に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 主 機 関 と し て 、 ガ ス タ ー ビ ン １ よ り も 定 格 出 力 を 小 さ く 設 定 さ れ 船 速 に 応 じ て 出

力 を 調 整 し う る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ が 、 船 体 中 央 部 よ り も や や 後 方 の 部 分 に ガ ス タ ー

ビ ン １ の 重 量 に よ る モ ー メ ン ト と バ ラ ン ス を 図 る よ う に 設 け ら れ て お り 、 同 デ ィ ー ゼ ル エ

ン ジ ン １ Ａ に よ り 駆 動 さ れ る 第 ２ 発 電 機 ２ Ａ が 設 け ら れ て 、 同 発 電 機 ２ Ａ で 発 電 さ れ た 電

力 も 、 給 電 ラ イ ン ６ ａ ， 配 電 盤 22お よ び 給 電 ラ イ ン ３ ａ を 介 し 直 接 電 動 機 ５ へ 供 給 さ れ た

り 、 バ ッ テ リ ー ３ に 蓄 え ら れ た り で き る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 部 分 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 ガ ス を 受 け て マ イ

ク ロ バ ブ ル を 船 体 外 板 面 に 沿 い 発 生 す る た め の 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 設 け ら

れ て い る 。 す な わ ち 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 部 に 、 排 気 流 路 切 換 手 段 ８ を 介 し て 煙 突 ９ へ

到 る 第 １ 排 気 流 路 10と 、 同 排 気 流 路 切 換 手 段 ８ を 介 し て マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 到 る

第 ２ 排 気 流 路 11と が 接 続 さ れ て い て 、 第 ２ 排 気 流 路 11に は 補 助 電 動 機 12に よ り 作 動 す る ポ

ン プ 13が 介 装 さ れ て お り 、 同 ポ ン プ 13に よ り 圧 送 さ れ る 排 気 ガ ス が 、 マ ニ ホ ル ド 14お よ び

分 岐 流 路 15を 通 じ て 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 配 分 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る

。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 補 助 電 動 機 12へ の 電 力 供 給 も 、 バ ッ テ リ ー ３ か ら 配 電 盤 22お よ び 給 電 ラ イ ン 16を 介 し て

行 わ れ る よ う に な っ て お り 、 各 給 電 ラ イ ン ３ ａ ， ６ ． 16の 配 置 や 他 の 船 内 機 器 の 配 置 を 考

慮 し て バ ッ テ リ ー ３ の 配 置 が 設 定 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 バ ッ テ リ ー ３ が 大 重 量 と な る こ

と を 考 慮 し て 、 船 首 部 に 集 中 す る 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン １ の 重 量 や 同 ガ ス タ ー ビ ン

に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 ２ の 重 量 と の バ ラ ン ス を 図 る た め 、 バ ッ テ リ ー ３ の 配 置 は 船 尾 の

電 動 機 ５ の 近 傍 に お い て 船 体 下 部 に 設 定 さ れ る 。 な お 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ の 排 気 部

に つ い て も 、 煙 突 ９ へ 到 る 排 気 流 路 10Ａ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 上 述 の 実 施 例 １ の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 で は 、 船 舶 の 主 機 関 と し て 、 第 １ 発 電 機

２ を 駆 動 す る ガ ス タ ー ビ ン １ と 第 ２ 発 電 機 ２ Ａ を 駆 動 す る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ と が 併

設 さ れ て 、 第 １ お よ び 第 ２ 発 電 機 ２ ， ２ Ａ か ら の 電 力 に よ り 作 動 す る プ ロ ペ ラ 駆 動 用 電 動

機 ５ が 設 け ら れ る の で 、 航 行 時 に ガ ス タ ー ビ ン １ を 常 に 高 出 力 （ 定 格 出 力 ） に 維 持 し な が

ら 、 遠 距 離 の 航 路 な ど を 高 速 で 航 行 す る 場 合 は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ も 高 出 力 と し 、

近 距 離 の 航 路 な ど を 低 速 で 航 行 す る 場 合 は デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ を 停 止 す る か ま た は 低

出 力 と す る こ と に よ り 、 可 能 な 限 り 常 に 燃 料 消 費 の 効 率 を 高 く 維 持 し な が ら 船 舶 の 運 航 を

行 う こ と が で き る 。 そ し て 、 第 １ お よ び 第 ２ 発 電 機 ２ ， ２ Ａ で 発 電 さ れ た 電 力 の 余 剰 分 は

バ ッ テ リ ー ３ に 蓄 え ら れ る の で 、 同 バ ッ テ リ ー ３ の 電 力 は 船 内 の 照 明 等 に 利 用 す る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 船 首 部 に は 出 力 の 割 り に 小 型 軽 量 の 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン １ が 船 首 部 に 配

置 さ れ 、 同 ガ ス タ ー ビ ン １ の 重 量 に よ る モ ー メ ン ト と バ ラ ン ス を 図 る よ う に 、 比 較 的 大 型

で 大 重 量 の 主 機 関 と し て の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ が 、 船 体 中 央 部 よ り も や や 後 方 の 部 分

に 配 置 さ れ る の で 、 船 体 に お け る 排 水 量 の 小 さ い 船 首 部 と 排 水 量 の 大 き い 船 体 中 央 部 と へ

の 両 主 機 関 １ ， １ Ａ の 重 量 配 分 お よ び 配 置 構 成 が 適 切 に 行 わ れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 な お 、 低 速 航 行 す る 場 合 に 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の み を 定 格 出 力 で 使 用 し て 、 デ ィ ー ゼ ル エ

ン ジ ン １ Ａ を 使 用 し な い こ と を 原 則 と し 、 気 象 ・ 海 象 に よ る 負 荷 変 動 に つ い て は バ ッ テ リ
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ー に 蓄 え ら れ た 余 剰 電 力 で 対 応 す る こ と と し て 、 こ れ が 不 足 す る 場 合 に の み 、 そ の 不 足 分

を デ ィ ー ゼ エ ル エ ン ジ ン １ Ａ で 対 応 す る こ と に よ り 、 全 体 と し て 常 に 燃 料 消 費 の 効 率 を 高

く 維 持 し な が ら 船 舶 の 運 航 を 行 う こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 ガ ス タ ー ビ ン １ が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ よ り も 大 き い 定 格 出 力 を 有 し て い て 、

運 航 時 に ガ ス タ ー ビ ン １ は 常 に 効 率 の よ い 高 出 力 （ 定 格 出 力 ） に 保 た れ る の で 、 全 体 と し

て 燃 料 の 消 費 効 率 を 高 く 維 持 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 さ ら に 、 バ ッ テ リ ー ３ が プ ロ ペ ラ 駆 動 用 電 動 機 ５ の 近 傍 に お い て 船 体 下 部 に 配 設 さ れ て

い る の で 、 バ ッ テ リ ー ３ の 重 量 が 他 の 船 内 機 器 の 配 置 と の 関 係 で 船 体 の 安 定 を 保 つ よ う に

適 切 に 配 分 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 船 首 部 に ガ ス タ ー ビ ン １ が 設 け ら れ て 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 部 分 に 、 ガ

ス タ ー ビ ン １ の 排 気 流 路 へ 接 続 さ れ た マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 設 け ら れ て お り 、 同 装

置 ７ に よ り 生 じ た マ イ ク ロ バ ブ ル が 船 首 部 か ら 船 尾 部 へ 向 か っ て 水 面 下 の 船 体 外 面 を 覆 う

よ う に し な が ら 流 れ て ゆ く の で 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 ガ ス の 利 用 に よ る 船 体 抵 抗 （ 粘 性

抵 抗 ） の 軽 減 が 効 率 よ く 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 図 ２ お よ び 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 を 備 え た 船 舶

を 模 式 的 に 示 す も の で 、 図 ２ は 同 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 縦 断 面 図 、 図 ３ は 同 船 舶 の 要 部 を 示

す 水 平 断 面 図 で あ る 。

　 本 実 施 例 の 場 合 も 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 船 首 部 に 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン １ と 同 ガ

ス タ ー ビ ン に よ り 駆 動 さ れ る 第 １ 発 電 機 ２ と が 設 け ら れ 、 船 尾 部 に は バ ッ テ リ ー ３ と 同 バ

ッ テ リ ー の 配 電 盤 22か ら 給 電 ラ イ ン ３ ａ を 通 じ 電 力 の 供 給 を 受 け て 船 尾 中 央 の プ ロ ペ ラ ４

を 回 転 駆 動 す る 電 動 機 ５ と が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 船 首 部 の 第 １ 発 電 機 ２ か ら 船 尾 部

の バ ッ テ リ ー ３ へ の 電 力 供 給 が 、 給 電 ラ イ ン ６ を 通 じ 、 配 電 盤 22を 介 し て 行 わ れ る よ う に

な っ て い る が 、 第 １ 発 電 機 ２ か ら 供 給 さ れ る 電 力 に よ り 配 電 盤 22を 介 し て 電 動 機 ５ を 直 接

駆 動 す る こ と も 、 も ち ろ ん 可 能 に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 他 の 主 機 関 と し て 、 ガ ス タ ー ビ ン １ よ り も 定 格 出 力 の 小 さ い デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １

Ａ が 船 体 中 央 部 よ り も や や 後 方 の 部 分 に 設 け ら れ て お り 、 こ の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ は

、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 船 底 下 か ら 船 外 水 を 吸 引 す る ポ ン プ 30を 駆 動 す る よ う に

構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 そ し て 、 ポ ン プ 30か ら の 排 出 水 は 、 排 水 管 32に よ り 、 切 替 弁 31を 付 設 さ れ た 排 水 管 分 岐

部 32ａ を 介 し 、 左 右 両 舷 の ノ ズ ル 33Ｐ ， 33Ｓ か ら 船 外 後 方 へ 推 進 用 ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト と

し て 排 出 さ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 こ の 実 施 例 ２ に お い て も 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 部 分 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン

１ の 排 気 ガ ス を 受 け て マ イ ク ロ バ ブ ル を 船 体 外 板 面 に 沿 い 発 生 す る た め の 複 数 の マ イ ク ロ

バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 設 け ら れ て い る 。 す な わ ち 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 部 に 、 排 気 流 路 切

換 手 段 ８ を 介 し て 煙 突 ９ へ 到 る 第 １ 排 気 流 路 10と 、 同 排 気 流 路 切 換 手 段 ８ を 介 し て マ イ ク

ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 到 る 第 ２ 排 気 流 路 11と が 接 続 さ れ て い て 、 第 ２ 排 気 流 路 11に は 補 助

電 動 機 12に よ り 作 動 す る ポ ン プ 13が 介 装 さ れ て お り 、 同 ポ ン プ 13に よ り 圧 送 さ れ る 排 気 ガ

ス が 、 マ ニ ホ ル ド 14お よ び 分 岐 流 路 15を 通 じ て 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 配 分 さ

れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 補 助 電 動 機 12へ の 電 力 供 給 も 、 バ ッ テ リ ー ３ か ら 配 電 盤 22お よ び 給 電 ラ イ ン 16を 介 し て

行 わ れ る よ う に な っ て お り 、 各 給 電 ラ イ ン ３ ａ ， ６ ． 16の 配 置 や 他 の 船 内 機 器 の 配 置 を 考

慮 し て バ ッ テ リ ー ３ の 配 置 が 設 定 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 バ ッ テ リ ー ３ が 大 重 量 と な る こ
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と を 考 慮 し て 、 船 首 部 に 集 中 す る 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン １ の 重 量 や 同 ガ ス タ ー ビ ン

に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 ２ の 重 量 と の バ ラ ン ス を 図 る た め 、 バ ッ テ リ ー ３ の 配 置 は 船 尾 の

電 動 機 ５ の 近 傍 に お い て 船 体 下 部 に 設 定 さ れ る 。 な お 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ の 排 気 部

に つ い て も 、 煙 突 ９ へ 到 る 排 気 流 路 10Ａ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 上 述 の 実 施 例 ２ と し て の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 で は 、 主 機 関 と し て 船 舶 に 搭 載 さ

れ た ガ ス タ ー ビ ン １ に よ り 、 発 電 機 ２ お よ び 電 動 機 ５ を 介 し て 船 尾 中 央 の プ ロ ペ ラ ４ が 駆

動 さ れ る 一 方 、 他 の 主 機 関 と し て の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ に よ り 駆 動 さ れ て 船 外 水 を 吸

引 す る ポ ン プ 30か ら の 排 出 水 が 、 左 右 両 舷 へ 導 か れ て 船 外 後 方 へ 推 進 用 ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ

ト と し て 排 出 さ れ る の で 、 船 速 が 大 幅 に 増 加 す る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 船 体 伴 流 も

増 加 す る た め 、 プ ロ ペ ラ ４ の 翼 面 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 発 生 を 抑 制 で き る 効 果 も 得

ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 そ し て 、 港 内 な ど で は 上 記 排 水 管 分 岐 路 32ａ に お け る 切 替 弁 31の 操 作 に よ り 、 左 右 両 舷

の う ち 所 要 の 一 方 に の み ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト を 排 出 す る よ う に し て 、 船 体 の 舵 取 り を 行 う

こ と も 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 さ ら に 、 こ の 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 航 行 時 に ガ ス タ ー ビ ン １ を 常 に 高 出 力 （ 定 格 出 力 ） に

維 持 し な が ら 、 遠 距 離 の 航 路 な ど を 高 速 で 航 行 す る 場 合 は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ も 高

出 力 と し 、 近 距 離 の 航 路 な ど を 低 速 で 航 行 す る 場 合 は デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ を 停 止 す る

か ま た は 低 出 力 と し て 、 常 に 燃 料 消 費 の 効 率 を 高 く 維 持 し な が ら 船 舶 の 運 航 を 行 う こ と が

で き る 。 そ し て 、 第 １ お よ び 第 ２ 発 電 機 ２ ， ２ Ａ で 発 電 さ れ た 電 力 の 余 剰 分 は バ ッ テ リ ー

３ に 蓄 え ら れ る の で 、 同 バ ッ テ リ ー ３ の 電 力 は 船 内 の 照 明 等 に 利 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 な お 、 低 速 航 行 す る 場 合 に 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の み を 定 格 出 力 で 使 用 し て 、 デ ィ ー ゼ ル エ

ン ジ ン １ Ａ を 使 用 し な い こ と を 原 則 と し 、 気 象 ・ 海 象 に よ る 負 荷 変 動 に つ い て は バ ッ テ リ

ー に 蓄 え ら れ た 余 剰 電 力 で 対 応 す る こ と と し て 、 こ れ が 不 足 す る 場 合 に の み 、 そ の 不 足 分

を デ ィ ー ゼ エ ル エ ン ジ ン １ Ａ で 対 応 す る こ と に よ り 、 全 体 と し て 常 に 燃 料 消 費 の 効 率 を 高

く 維 持 し な が ら 船 舶 の 運 航 を 行 う こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 こ の 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 船 首 部 に ガ ス タ ー ビ ン １ が 設 け ら れ て 、 船 首 部 の 水 面 下

に お け る 船 体 部 分 に 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 流 路 へ 接 続 さ れ た マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７

が 設 け ら れ て お り 、 同 装 置 ７ に よ り 生 じ た マ イ ク ロ バ ブ ル が 船 首 部 か ら 船 尾 部 へ 向 か っ て

水 面 下 の 船 体 外 面 を 覆 う よ う に し な が ら 流 れ て ゆ く の で 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 ガ ス の 利

用 に よ る 船 体 抵 抗 （ 粘 性 抵 抗 ） の 軽 減 が 効 率 よ く 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 図 ４ お よ び 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 を 備 え た 船 舶

を 示 す も の で 、 図 ４ は 同 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 縦 断 面 図 、 図 ５ は 同 船 舶 の 要 部 を 示 す 水 平 断

面 図 で あ る 。

　 図 ４ お よ び 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 に お い て も 主 機 関 と し て ガ ス タ ー ビ ン １ と 同 ガ

ス タ ー ビ ン １ よ り も 定 格 出 力 の 小 さ い デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ と が 船 上 に 設 け ら れ て い る

が 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ は 船 尾 中 央 の プ ロ ペ ラ ４ を 駆 動 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 そ し て 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ よ り 定 格 出 力 が 大 き く て も 小 型 で 軽 量 の ガ ス タ ー ビ ン

１ は 船 首 部 に 設 け ら れ 、 同 ガ ス タ ー ビ ン １ に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 ２ か ら の 電 力 が 、 バ ッ

テ リ ー ３ に 付 設 の 配 電 盤 22を 介 し 、 船 尾 部 の 両 舷 部 内 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た 電 動 機 ５ Ｐ ，

５ Ｓ に 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る 。

　 ま た 、 電 動 機 ５ Ｐ ， ５ Ｓ に よ り そ れ ぞ れ 駆 動 さ れ て 船 外 水 を 吸 引 す る ポ ン プ 30Ｐ ， 30Ｓ

が 設 け ら れ て 、 同 ポ ン プ 30Ｐ ， 30Ｓ か ら の 排 出 水 を 船 尾 両 舷 部 で そ れ ぞ れ 船 外 後 方 へ 推 進
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用 ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト と し て 噴 出 し う る ノ ズ ル 33Ｐ ， 33Ｓ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 さ ら に 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 部 分 に は 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 ガ ス を 受 け て マ

イ ク ロ バ ブ ル を 船 体 外 板 面 に 沿 い 発 生 す る た め の 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 設 け

ら れ て い る 。 す な わ ち 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 部 に 、 排 気 流 路 切 換 手 段 ８ を 介 し て 煙 突 ９

へ 到 る 第 １ 排 気 流 路 10と 、 同 排 気 流 路 切 換 手 段 ８ を 介 し て マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 到

る 第 ２ 排 気 流 路 11と が 接 続 さ れ て い て 、 第 ２ 排 気 流 路 11に は 補 助 電 動 機 12に よ り 作 動 す る

ポ ン プ 13が 介 装 さ れ て お り 、 同 ポ ン プ 13に よ り 圧 送 さ れ る 排 気 ガ ス が 、 マ ニ ホ ル ド 14お よ

び 分 岐 流 路 15を 通 じ て 複 数 の マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ へ 配 分 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い

る 。

　 そ し て 、 補 助 電 動 機 12へ の 電 力 供 給 も 、 バ ッ テ リ ー ３ か ら 配 電 盤 22お よ び 給 電 ラ イ ン 16

を 介 し て 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 上 述 の 実 施 例 ３ で は 、 主 機 関 と し て 船 体 中 央 部 よ り も や や 後 方 に 搭 載 さ れ た デ ィ ー ゼ ル

エ ン ジ ン １ Ａ に よ り 船 尾 中 央 の プ ロ ペ ラ ４ が 駆 動 さ れ る と と も に 、 船 首 部 に 設 置 さ れ た 他

の 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン １ に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 ２ か ら 電 力 の 供 給 を 受 け て 作 動

す る 船 尾 両 舷 の 電 動 機 ５ Ｐ ， ５ Ｓ と 、 同 電 動 機 ５ Ｐ ， ５ Ｓ に よ り そ れ ぞ れ 駆 動 さ れ る ポ ン

プ 30Ｐ ， 30Ｓ と に よ り 、 船 外 後 方 へ 推 進 用 ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト が 排 出 さ れ る の で 、 デ ィ ー

ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ の み を 搭 載 し た 在 来 船 と 比 べ て 船 速 が 著 し く 増 加 す る よ う に な り 、 プ ロ

ペ ラ 単 独 の 場 合 と 比 べ て 船 体 伴 流 が 増 加 す る た め 、 プ ロ ペ ラ 翼 面 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ

ン の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 そ し て 、 運 航 ス ケ ジ ュ ー ル に 応 じ 、 ガ ス タ ー ビ ン １ は 高 出 力 （ 定 格 出 力 ） に 保 ち な が ら

、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ の 出 力 を 調 整 す る こ と に よ り 、 燃 料 の 消 費 の 抑 制 を 図 る こ と が

可 能 に な る 。

　 ま た 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の み を 主 機 関 と し て 備 え た 既 存 の 船 舶 に つ い て も 、 上 述 の よ

う に ガ ス タ ー ビ ン を 増 設 す る こ と に よ り 、 船 体 に つ い て 大 規 模 な 改 造 を 要 す る こ と な く 推

進 性 能 の 大 幅 な 向 上 を も た ら す こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 さ ら に 、 こ の 実 施 例 ３ の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 に お い て も 、 船 首 部 に ガ ス タ ー ビ

ン １ が 設 け ら れ て 、 船 首 部 の 水 面 下 に お け る 船 体 部 分 に 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 流 路 へ 接

続 さ れ た マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置 ７ が 設 け ら れ て お り 、 同 装 置 ７ に よ り 生 じ た マ イ ク ロ バ

ブ ル が 船 首 部 か ら 船 尾 部 へ 向 か っ て 水 面 下 の 船 体 外 面 を 覆 う よ う に し な が ら 流 れ て ゆ く の

で 、 ガ ス タ ー ビ ン １ の 排 気 ガ ス の 利 用 に よ る 船 体 抵 抗 （ 粘 性 抵 抗 ） の 軽 減 が 効 率 よ く 行 わ

れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ま た 、 上 述 の 実 施 例 ３ の 変 形 例 と し て 、 ガ ス タ ー ビ ン １ を 主 機 関 と し た 駆 動 系 に お け る

発 電 機 ２ ， バ ッ テ リ ー ３ お よ び 電 動 機 ５ Ｐ ， ５ Ｓ を 省 略 し 、 同 ガ ス タ ー ビ ン １ に よ り 直 接

駆 動 さ れ て 船 外 水 を 吸 引 す る ポ ン プ を 設 け 、 同 ポ ン プ か ら 船 尾 両 舷 の ノ ズ ル 30Ｐ ， 30Ｓ へ

給 水 す る よ う に し て も よ く 、 こ の 場 合 は 発 電 機 ２ ， バ ッ テ リ ー ３ お よ び 電 動 機 ５ Ｐ ， ５ Ｓ

を 省 略 で き る の で 、 設 備 コ ス ト が 大 幅 に 節 減 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 な お 、 上 述 の 実 施 例 ２ お よ び 実 施 例 ３ に お け る 主 機 関 と し て の ガ ス タ ー ビ ン １ お よ び デ

ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ Ａ の 船 体 に お け る 配 置 に つ い て は 、 い ず れ も 実 施 例 １ と 同 様 に 構 成 さ

れ て お り 、 同 様 の 作 用 効 果 が 得 ら れ る よ う に な っ て い る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ４ ０ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 を 備 え た 船 舶 を 模 式 的 に

示 す 船 体 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 を 備 え た 船 舶 を 模 式 的 に
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示 す 船 体 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ２ の 要 部 を 模 式 的 に 示 す 水 平 断 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の ハ イ ブ リ ッ ド 型 舶 用 推 進 装 置 を 備 え た 船 舶 を 模 式 的 に

示 す 船 体 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ４ の 要 部 を 模 式 的 に 示 す 水 平 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 船 舶 の 運 航 ス ケ ジ ュ ー ル の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 燃 料 消 費 特 性 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ８ 】 ガ ス タ ー ビ ン の 燃 料 消 費 特 性 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ １ 】

　 １ 　 ガ ス タ ー ビ ン

　 １ Ａ 　 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン

　 ２ 　 第 １ 発 電 機

　 ２ Ａ 　 第 ２ 発 電 機

　 ３ 　 バ ッ テ リ ー

　 ３ ａ 　 給 電 ラ イ ン

　 ４ 　 プ ロ ペ ラ

　 ５ 　 電 動 機

　 ５ Ｐ ， ５ Ｓ 　 電 動 機

　 ６ 　 給 電 ラ イ ン

　 ７ 　 マ イ ク ロ バ ブ ル 発 生 装 置

　 ８ 　 排 気 流 路 切 換 手 段

　 ９ 　 煙 突

　 10　 第 １ 排 気 流 路

　 10Ａ 　 排 気 流 路

　 11　 第 ２ 排 気 流 路

　 12　 補 助 電 動 機

　 13　 ポ ン プ

　 14　 マ ニ ホ ル ド

　 15　 分 岐 流 路

　 16　 給 電 ラ イ ン

　 22　 配 電 盤

　 30　 ポ ン プ

　 30Ｐ ， 30Ｓ 　 ポ ン プ

　 31　 切 替 弁

　 32ａ 　 排 出 管 分 岐 部

　 33Ｐ ， 33Ｓ 　 ノ ズ ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



(10) JP  2005-22650  A   2005.1.27

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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