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(57)【要約】

【課題】本発明は、接岸しようとする船舶の岸壁に対す

る位置関係や接近速度を、岸壁上の目標物の自動追尾に

より効率よく計測できるようにして、接岸のための操船

の安全性を高めるとともに、船舶の自動操縦も図れるよ

うにした、接岸用操船設備を提供することを課題とする

。

【解決手段】岸壁Ｇに接岸しようとする船体１に、自動

追尾機能付テレビカメラとレーザー測距離装置とを一体

に組合わせた少なくとも２組の目標物自動追尾型レーザ

ー測距離装置４ａ，４ｂが備えられており、同装置によ

り岸壁Ｇ上のビット８ａ，８ｂのごとき目標物に対して

行われる時々刻々の計測の結果に基づいて、船首部サイ

ドスラスター２や船尾部ポッドプロペラ３の制御が行わ

れる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

船 上 に お い て 、 船 長 方 向 に 互 い に 離 隔 し て 配 設 さ れ た 少 な く と も ２ 組 の 目 標 物 自 動 追 尾 型

レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 を 備 え 、 岸 壁 上 の 目 標 物 に 向 け ら れ た 上 記 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 か ら の

計 測 信 号 に 基 づ き 船 体 の 岸 壁 に 対 す る 相 対 位 置 お よ び 姿 勢 な ら び に 接 岸 速 度 を 演 算 す る た

め の 接 岸 用 演 算 手 段 と 、 同 演 算 手 段 の 演 算 結 果 を 時 々 刻 々 に グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 す る 表 示 手

段 と が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 接 岸 用 操 船 設 備 。

【 請 求 項 ２ 】

上 記 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 が 、 自 動 追 尾 機 能 付 き テ レ ビ カ メ ラ と 、 同 テ レ

ビ カ メ ラ と 連 係 し て 作 動 す べ く 同 テ レ ビ カ メ ラ と 一 体 に 設 け ら れ た レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 と

で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 接 岸 用 操 船 設 備 。

【 請 求 項 ３ 】

上 記 接 岸 用 演 算 手 段 で 得 ら れ た 船 体 の 岸 壁 に 対 す る 相 対 位 置 お よ び 姿 勢 な ら び に 接 岸 速 度

に 基 づ き 、 船 舶 の 接 岸 の た め の 自 動 操 縦 を 行 う 接 岸 用 自 動 操 船 シ ス テ ム が 設 け ら れ た こ と

を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 接 岸 用 操 船 設 備 。

【 請 求 項 ４ 】

上 記 接 岸 用 自 動 操 船 シ ス テ ム が 、 船 首 部 に 設 け ら れ た サ イ ド ス ラ ス タ ー の 噴 出 方 向 お よ び

推 力 の 制 御 を 上 記 接 岸 用 演 算 手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ い て 行 う サ イ ド ス ラ ス タ ー 制 御 部 と 、

船 尾 に 設 け ら れ た 旋 回 可 能 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 旋 回 角 お よ び 推 力 の 制 御 を 上 記 接 岸 用 演 算

手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ い て 行 う ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 制 御 部 と を 備 え て 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と

す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 接 岸 用 操 船 設 備 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ １ 】

【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】

本 発 明 は 、 船 舶 に 搭 載 さ れ る 接 岸 用 操 船 設 備 に 関 し 、 特 に 岸 壁 に 対 す る 船 体 の 位 置 関 係 の

表 示 や 、 船 舶 の 接 岸 の た め の 操 縦 の 自 動 化 を 図 れ る よ う に し た 接 岸 用 操 船 設 備 に 関 す る 。

【 ０ ０ ０ ２ 】

【 従 来 の 技 術 】

船 舶 の 接 岸 に 際 し て 、 従 来 は 船 体 と 岸 壁 と の 相 対 位 置 関 係 を 目 測 で 確 認 し な が ら 、 船 舶 の

操 縦 を 行 っ た り 、 押 船 に よ る 船 体 の 駆 動 を 行 っ た り し て い た が 、 こ の た め に は 高 度 の 熟 練

を 必 要 と し て い る 。

そ こ で 本 出 願 人 は 、 さ き に 離 接 岸 用 操 船 装 置 に つ い て 特 願 ２ ０ ０ ２ － ３ ７ ９ ９ ７ ９ 号 の 出

願 を 行 っ て お り 、 そ の 装 置 の 表 示 パ ネ ル に は 、 船 舶 の 操 縦 者 に 対 す る 船 体 の 向 き や 、 要 す

れ ば 岸 壁 ラ イ ン の 位 置 関 係 も 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

本 発 明 は 、 接 岸 し よ う と す る 船 舶 の 岸 壁 に 対 す る 位 置 関 係 や 接 近 速 度 を 、 岸 壁 上 の 目 標 物

の 自 動 追 尾 に よ り 必 要 と す る 精 度 で 効 率 よ く 計 測 で き る よ う に し て 、 接 岸 の た め の 操 船 の

安 全 性 を 高 め る と と も に 、 船 舶 の 自 動 操 縦 も 図 れ る よ う に し た 、 接 岸 用 操 船 設 備 を 提 供 す

る こ と を 課 題 と す る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 接 岸 用 操 船 設 備 は 、 船 上 に お い て 、 船 長 方 向 に 互 い

に 離 隔 し て 配 設 さ れ た 少 な く と も ２ 組 の 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 を 備 え 、 岸

壁 上 の 目 標 物 に 向 け ら れ た 上 記 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 か ら の 計 測 信 号 に 基 づ き 船 体 の 岸 壁 に

対 す る 相 対 位 置 お よ び 姿 勢 な ら び に 接 岸 速 度 を 演 算 す る た め の 接 岸 用 演 算 手 段 と 、 同 演 算

手 段 の 演 算 結 果 を 時 々 刻 々 に グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 す る 表 示 手 段 と が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と

し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

ま た 、 本 発 明 の 接 岸 用 操 船 設 備 は 、 上 記 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 が 、 自 動 追
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尾 機 能 付 き テ レ ビ カ メ ラ と 、 同 テ レ ビ カ メ ラ と 連 係 し て 作 動 す べ く 同 テ レ ビ カ メ ラ と 一 体

に 設 け ら れ た レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 と で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

さ ら に 、 本 発 明 の 接 岸 用 操 船 設 備 は 、 上 記 接 岸 用 演 算 手 段 で 得 ら れ た 船 体 の 岸 壁 に 対 す る

相 対 位 置 お よ び 姿 勢 な ら び に 接 岸 速 度 に 基 づ き 、 船 舶 の 接 岸 の た め の 自 動 操 縦 を 行 う 接 岸

用 自 動 操 船 シ ス テ ム が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

ま た 、 本 発 明 の 接 岸 用 操 船 設 備 は 、 上 記 接 岸 用 自 動 操 船 シ ス テ ム が 、 船 首 部 に 設 け ら れ た

サ イ ド ス ラ ス タ ー の 噴 出 方 向 お よ び 推 力 の 制 御 を 上 記 接 岸 用 演 算 手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ い

て 行 う サ イ ド ス ラ ス タ ー 制 御 部 と 、 船 尾 に 設 け ら れ た 旋 回 可 能 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 旋 回 角

お よ び 推 力 の 制 御 を 上 記 接 岸 用 演 算 手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ い て 行 う ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 制 御 部

と を 備 え て 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

上 述 の 本 発 明 の 接 岸 用 操 船 設 備 で は 、 船 舶 の 接 岸 の た め の 操 船 に 際 し 、 岸 壁 上 の 互 い に 離

隔 し た ２ 組 の ビ ッ ト な ど を 目 標 物 と し て 定 め て 、 同 目 標 物 に そ れ ぞ れ 向 け ら れ た 船 上 の ２

組 の 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 に よ り 、 時 々 刻 々 に 変 化 す る 目 標 物 と の 距 離 を

計 測 し な が ら 、 そ の 計 測 信 号 に 基 づ き 、 接 岸 用 演 算 手 段 で 船 体 の 岸 壁 に 対 す る 相 対 位 置 （

距 離 ） お よ び 姿 勢 （ 船 長 方 向 と 岸 壁 ラ イ ン と の な す 角 度 ） な ら び に 接 岸 速 度 が 演 算 さ れ る

。

【 ０ ０ ０ ９ 】

そ し て 、 そ の 演 算 結 果 が 、 船 上 の 表 示 手 段 に リ ア ル タ イ ム で 順 次 グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 さ れ る

の で 、 そ の 情 報 に 基 づ き 接 岸 の た め の 船 舶 の 操 縦 が 安 全 に 且 つ 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る

。

【 ０ ０ １ ０ 】

ま た 、 上 記 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 と し て は 、 軍 事 用 な ど の 高 度 の も の も 使

用 で き る が 、 同 装 置 を 、 自 動 追 尾 機 能 付 き テ レ ビ カ メ ラ と 、 同 テ レ ビ カ メ ラ と 連 動 で き る

よ う に 同 テ レ ビ カ メ ラ と 一 体 に 設 け ら れ る レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 と の 組 合 わ せ に よ り 構 成 す

れ ば 、 安 価 な 民 生 品 で 実 用 化 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

さ ら に 、 上 記 接 岸 用 演 算 手 段 で 得 ら れ た 船 体 の 岸 壁 に 対 す る 相 対 位 置 お よ び 姿 勢 な ら び に

接 岸 速 度 に 基 づ い て 、 接 岸 の た め の 船 舶 の 自 動 操 縦 を 行 う シ ス テ ム が 設 け ら れ る と 、 上 記

接 岸 用 演 算 手 段 の 演 算 結 果 を グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 す る 表 示 手 段 と 相 ま っ て 、 接 岸 の た め の 操

船 が 簡 便 に 且 つ 安 全 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

ま た 、 上 述 の 接 岸 用 自 動 操 縦 シ ス テ ム と し て は 、 船 尾 の 主 推 進 器 の ほ か に 、 船 首 部 お よ び

船 尾 部 に そ れ ぞ れ サ イ ド ス ラ ス タ ー を 設 け て 、 両 サ イ ド ス ラ ス タ ー の 制 御 に よ り 船 体 を 横

移 動 さ せ な が ら 岸 壁 へ 近 づ け て ゆ く 手 段 も 考 え ら れ る が 、 船 尾 部 に 旋 回 可 能 の ポ ッ ド プ ロ

ペ ラ を 設 け て 、 船 首 部 の サ イ ド ス ラ ス タ ー と 協 働 さ せ る こ と に よ り 、 船 尾 部 の サ イ ド ス ラ

ス タ ー は 不 要 に な る の で 、 設 備 コ ス ト を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

そ し て 、 船 首 部 の サ イ ド ス ラ ス タ ー の 噴 出 方 向 お よ び 推 力 の 制 御 を 前 記 接 岸 用 演 算 手 段 の

演 算 結 果 に 基 づ い て 行 う サ イ ド ス ラ ス タ ー 制 御 部 と 、 船 尾 部 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 旋 回 角 お

よ び 推 力 の 制 御 を 前 記 接 岸 用 演 算 手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ い て 行 う ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 制 御 部 と

が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 船 舶 の 接 岸 作 業 が 能 率 よ く 安 全 に 、 且 つ 自 動 的 に 行 わ れ る よ う

に な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

【 発 明 の 実 施 の 形 態 】

以 下 、 図 面 に よ り 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 接 岸 用 操 船 設 備 に つ い て 説 明 す る と 、 図 １

は 同 設 備 を 備 え た 船 舶 と 岸 壁 と の 関 係 を 示 す 平 面 図 、 図 ２ は 上 記 設 備 に お け る 目 標 物 自 動

追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 の 概 略 構 成 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 、 図 ３ は 上 記 設 備 に お け る 制
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御 系 の フ ロ ー チ ャ ー ト 、 図 ４ は 上 記 設 備 に お け る 制 御 系 の ブ ロ ッ ク 図 、 図 ５ （ ａ ） ， （ ｂ

） ， （ ｃ ） は 上 記 設 備 に よ る 船 舶 の 接 岸 過 程 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

本 実 施 形 態 の 接 岸 用 操 船 設 備 を 搭 載 し た 船 舶 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 岸 壁 Ｇ へ 接 岸 し よ う

と す る 船 体 １ の 船 首 部 に サ イ ド ス ラ ス タ ー ２ を 備 え る と と も に 、 船 尾 に は 鉛 直 軸 線 ３ ａ の

ま わ り に 旋 回 可 能 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ を 備 え て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

そ し て 、 船 上 に は 船 長 方 向 に 離 隔 し て 配 設 さ れ た ２ 組 の 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離

装 置 ４ ａ ， ４ ｂ が 備 え ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

各 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 ４ ａ ， ４ ｂ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 カ メ ラ 回 転 台

５ 上 に 設 け ら れ た 自 動 追 尾 機 能 付 テ レ ビ カ メ ラ ６ と 、 同 テ レ ビ カ メ ラ ６ と 一 体 の レ ー ザ ー

測 距 離 装 置 ７ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に し て 構 成 さ れ る 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ

ー ザ ー 測 距 離 装 置 ４ ａ ， ４ ｂ を 用 い て 、 そ の テ レ ビ カ メ ラ ６ に よ り 岸 壁 Ｇ 上 の 対 応 す る 目

標 物 と し て 例 え ば ビ ッ ト ８ ａ ， ８ ｂ （ 図 １ 参 照 ） を 捕 ら え 、 テ レ ビ カ メ ラ ６ と 連 動 す る レ

ー ザ ー 測 距 離 装 置 ７ に よ り ビ ッ ト ８ ａ ， ８ ｂ ま で の 距 離 Ｄ １ ， Ｄ ２ が 時 々 刻 々 に 計 測 さ れ

る 。 な お 、 図 ２ 中 の φ ， θ は 、 ビ ッ ト ８ ａ ， ８ ｂ と 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置

４ ａ ， ４ ｂ と を 結 ん だ 直 線 の 水 平 面 お よ び 垂 直 面 で の 傾 き 角 度 で あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

ま た 、 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 ７ か ら の 計 測 信 号 に 基 づ き 、 接 岸 用 演 算 手 段 ９ に お い て 、 船 体

１ の 岸 壁 Ｇ に 対 す る 相 対 位 置 （ 計 測 距 離 ） お よ び 姿 勢 （ 船 首 尾 方 向 と 岸 壁 ラ イ ン と の な す

角 度 ） な ら び に 接 岸 速 度 が 演 算 さ れ る と と も に 、 そ の 演 算 結 果 が グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 さ れ る

よ う に な っ て い る 。

図 ３ は 、 上 述 の 接 岸 作 業 の 開 始 か ら 終 了 ま で の 経 過 を フ ロ ー チ ャ ー ト で 示 し て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

こ の よ う に し て 行 わ れ る 接 岸 作 業 に お い て は 、 上 述 の 岸 壁 Ｇ と 船 体 １ と の 相 対 関 係 お よ び

接 岸 速 度 を 示 す グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 を 参 照 し な が ら 、 操 船 者 に よ る 船 首 部 サ イ ド ス ラ ス タ ー

２ お よ び ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ の 制 御 が 行 わ れ る が 、 こ れ を 次 の よ う に 自 動 化 す る こ と も 可 能

で あ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

す な わ ち 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 ４ ａ ， ４ ｂ に よ り 求

め ら れ る 時 々 刻 々 の 計 測 結 果 に 基 づ い て 、 接 岸 用 演 算 手 段 ９ で は 岸 壁 Ｇ に 対 す る 船 体 １ の

相 対 関 係 の デ ー タ （ 相 互 間 の 距 離 ， 船 長 方 向 と 岸 壁 ラ イ ン と の な す 角 度 お よ び 岸 壁 に 対 す

る 船 体 中 心 の 接 近 速 度 ） が 求 め ら れ る が 、 同 デ ー タ の 信 号 を 受 け る 船 首 部 サ イ ド ス ラ ス タ

ー 制 御 部 １ ０ お よ び 船 尾 部 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 制 御 部 １ １ で は 、 そ れ ぞ れ 船 首 部 サ イ ド ス ラ ス

タ ー ２ の 噴 出 方 向 お よ び 推 力 な ら び に 船 尾 部 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ の 向 き お よ び 推 力 に つ い て

、 接 岸 の た め の 最 適 値 を 実 現 す る た め の 制 御 量 が 求 め ら れ て 、 対 応 す る 船 首 部 サ イ ド ス ラ

ス タ ー 作 動 系 ２ Ａ お よ び 船 尾 部 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 作 動 系 ３ Ａ へ 制 御 信 号 と し て 送 ら れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

な お 、 そ の 際 の 制 御 要 件 と し て は 、 船 上 の 各 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 ４ ａ ，

４ ｂ と 岸 壁 Ｇ 上 の 対 応 す る 目 標 物 と し て の ビ ッ ト ８ ａ ， ８ ｂ と の 間 隔 が 相 互 に 等 し く な る

よ う に す る 要 件 と 、 上 記 間 隔 を し だ い に 減 少 さ せ る よ う に す る 要 件 と が 採 用 さ れ 、 こ れ に

よ り 船 体 １ は 岸 壁 Ｇ に 対 し 平 行 に な る よ う に 姿 勢 を 変 え な が ら 接 近 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

こ の よ う な 自 動 操 船 シ ス テ ム に よ り 、 例 え ば 図 ５ （ ａ ） に 示 す 船 体 １ の 岸 壁 Ｇ に 対 す る 初

期 状 態 か ら 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す 中 間 状 態 を 経 て 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す 接 岸 状 態 へ と 自 動 的 に

且 つ 安 全 に 接 岸 作 業 が 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

【 発 明 の 効 果 】

以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 の 接 岸 用 操 船 設 備 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が 得 ら れ る 。
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（ １ ） 　 船 舶 の 接 岸 の た め の 操 船 に 際 し 、 岸 壁 上 の 互 い に 離 隔 し た ２ 組 の ビ ッ ト な ど を 目

標 物 と し て 定 め て 、 同 目 標 物 に そ れ ぞ れ 向 け ら れ た 船 上 の ２ 組 の 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ

ー 測 距 離 装 置 に よ り 、 時 々 刻 々 に 変 化 す る 目 標 物 と の 距 離 を 計 測 し な が ら 、 そ の 計 測 信 号

に 基 づ き 、 接 岸 用 演 算 手 段 で 船 体 の 岸 壁 に 対 す る 相 対 位 置 （ 距 離 ） お よ び 姿 勢 （ 船 長 方 向

と 岸 壁 ラ イ ン と の な す 角 度 ） な ら び に 接 岸 速 度 が 演 算 さ れ る 。 そ し て 、 そ の 演 算 結 果 が 、

船 上 の 表 示 手 段 に リ ア ル タ イ ム で 順 次 グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 さ れ る の で 、 そ の 情 報 に 基 づ き 接

岸 の た め の 船 舶 の 操 縦 が 安 全 に 且 つ 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

（ ２ ） 　 上 記 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 と し て は 、 軍 事 用 な ど の 高 度 の も の も

使 用 で き る が 、 同 装 置 を 、 自 動 追 尾 機 能 付 き テ レ ビ カ メ ラ と 、 同 テ レ ビ カ メ ラ と 連 動 で き

る よ う に 同 テ レ ビ カ メ ラ と 一 体 に 設 け ら れ る レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 と の 組 合 わ せ に よ り 構 成

す れ ば 、 安 価 な 民 生 品 で 実 用 化 す る こ と が 可 能 に な る 。

（ ３ ） 　 上 記 接 岸 用 演 算 手 段 で 得 ら れ た 船 体 の 岸 壁 に 対 す る 相 対 位 置 お よ び 姿 勢 な ら び に

接 岸 速 度 に 基 づ い て 、 接 岸 の た め の 船 舶 の 自 動 操 縦 を 行 う シ ス テ ム が 設 け ら れ る と 、 上 記

接 岸 用 演 算 手 段 の 演 算 結 果 を グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 す る 表 示 手 段 と 相 ま っ て 、 接 岸 の た め の 操

船 が 簡 便 に 且 つ 安 全 に 行 わ れ る よ う に な る 。

（ ４ ） 　 船 首 部 の サ イ ド ス ラ ス タ ー の 噴 出 方 向 お よ び 推 力 の 制 御 を 前 記 接 岸 用 演 算 手 段 の

演 算 結 果 に 基 づ い て 行 う サ イ ド ス ラ ス タ ー 制 御 部 と 、 船 尾 部 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 旋 回 角 お

よ び 推 力 の 制 御 を 前 記 接 岸 用 演 算 手 段 の 演 算 結 果 に 基 づ い て 行 う ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 制 御 部 と

が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 船 舶 の 接 岸 作 業 が 能 率 よ く 安 全 に 、 且 つ 自 動 的 に 行 わ れ る よ う

に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 接 岸 用 操 船 設 備 を 備 え た 船 舶 と 岸 壁 と の 関 係 を 示 す

平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 上 記 設 備 に お け る 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置 の 概 略 構 成 を 模 式 的 に 示

す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 上 記 設 備 に お け る 制 御 系 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ４ 】 上 記 設 備 に お け る 制 御 系 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 （ ａ ） ， （ ｂ ） ， （ ｃ ） 図 は 上 記 設 備 に よ る 船 舶 の 接 岸 過 程 を 示 す 説 明 図 で あ る

。

【 符 号 の 説 明 】

１ 　 船 体

２ 　 サ イ ド ス ラ ス タ ー

２ Ａ 　 船 首 部 サ イ ド ス ラ ス タ ー 作 動 系

３ 　 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

３ Ａ 　 船 尾 部 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 作 動 系

３ ａ 　 鉛 直 軸 線

４ ａ ， ４ ｂ 　 目 標 物 自 動 追 尾 型 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置

５ 　 カ メ ラ 回 転 台

６ 　 自 動 追 尾 機 能 付 き テ レ ビ カ メ ラ

７ 　 レ ー ザ ー 測 距 離 装 置

８ ａ ， ８ ｂ 　 ビ ッ ト （ 目 標 物 ）

９ 　 接 岸 用 演 算 手 段

１ ０ 　 サ イ ド ス ラ ス タ ー 制 御 部

１ １ 　 船 尾 部 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 制 御 部

Ｄ １ ， Ｄ ２ 　 計 測 距 離

Ｇ 　 岸 壁

φ 　 水 平 面 で の 傾 き 角 度

θ 　 垂 直 面 で の 傾 き 角 度
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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