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(57)【要約】

【課題】旋回駆動力が少なくてすみ、かつ前進推力が低

下せず操舵性も向上するポッド推進船の操舵装置を提供

する。

【解決手段】ポッド推進装置Ｐを船尾に備えたポッド推

進船において、船尾突出部１７の下方であって、ポッド

推進装置Ｐより後方の離れた位置に、補助舵３１を取付

けている。補助舵３１は船体の回転中心との間の離間距

離が大きいので、補助舵３１の効きが良く、操舵性を向

上させることができる。また、補助舵３１のみで繰舵力

が足りる場合は、ポッド推進装置Ｐを旋回させなくてよ

いので、前進推力Ｔの低下がなく旋回中にも船速を一定

に維持できる。さらに、補助舵３１がポッド推進装置Ｐ

から分離しているので、ポッド推進装置Ｐの構造を簡単

にできる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 ポ ッ ド 推 進 装 置 を 船 尾 に 備 え た ポ ッ ド 推 進 船 に お い て 、

船 尾 突 出 部 の 下 方 で あ っ て 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 よ り 後 方 の 離 れ た 位 置 に 、 補 助 舵 を 取 付 け た

こ と を 特 徴 と す る ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 に 関 す る 。 ポ ッ ド 推 進 船 と は 、 船 の 推 進 装 置 と し て

、 従 来 の ス ク リ ュ ー に 代 っ て ポ ッ ド 推 進 装 置 を 用 い た も の で あ る 。 本 発 明 は 、 こ の よ う な

ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 例 １ の ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ を 図 ４ に 基 づ き 説 明 す る 。 同 図 （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 魚 雷

形 の ポ ッ ド 111の 内 部 に 電 動 モ ー タ 112を 入 れ 、 ポ ッ ド 111の 先 端 に モ ー タ 駆 動 の プ ロ ペ ラ 1

13を 備 え て お り 、 電 動 モ ー タ 112に は 、 船 尾 内 の 発 電 機 よ り 電 力 が 供 給 さ れ る よ う に な っ

て お り 、 こ の プ ロ ペ ラ 113に よ っ て 推 進 力 を 発 揮 す る も の で あ る 。 ま た 、 ポ ッ ド 111の 上 面

に は 舵 形 の ス ト ラ ッ ト 114が 接 続 さ れ 、 こ の ス ト ラ ッ ト 114は 船 尾 突 出 部 117内 に 備 え た 旋

回 装 置 120で 旋 回 さ れ 、 こ の 結 果 、 ポ ッ ド 111も 旋 回 す る こ と で 船 の 繰 舵 を 行 う よ う に な っ

て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 前 記 従 来 例 １ で は ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ 自 体 を 旋 回 さ せ る こ と に よ り 、 船 を 変 針 さ せ て い た

た め 、 微 細 な 針 路 修 正 に お い て も ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ 自 体 を 旋 回 さ せ な け れ ば な ら ず 、 そ の

駆 動 に 大 き な 力 を 必 要 と し て い た 。 ま た 、 図 ４ の （ Ｂ ） 図 に 示 す よ う に 、 ポ ッ ド 推 進 装 置

Ｐ を 旋 回 さ せ た と き の プ ロ ペ ラ 113の 推 力 Ｔ は 、 前 進 成 分 Ｔ ｆ と 旋 回 成 分 Ｔ ｔ に 分 け ら れ

る が 、 こ の 場 合 、 船 を 前 進 さ せ る 推 力 は Δ Ｔ だ け 減 少 す る の で 、 推 進 効 率 が 低 下 す る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ れ に 対 し 、 従 来 例 ２ で は 次 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 プ ロ ペ ラ 21

8を 先 端 に 備 え た ポ ッ ド 213が ス ト ラ ッ ト 212で 船 体 に 取 付 け ら れ て い る 。 こ の ポ ッ ド 推 進

装 置 も ス ト ラ ッ ト 212が 旋 回 し ポ ッ ド 213自 体 を 旋 回 さ せ る こ と に よ り 、 船 の 変 針 を 行 う 点

で 基 本 構 造 は 前 記 従 来 例 １ と 同 じ で あ る 。 そ し て 、 更 に 、 ス ト ラ ッ ト 212の 後 縁 に 舵 219を

角 運 動 可 能 に 取 付 け て お り 、 舵 219に よ っ て も 船 を 変 針 さ せ る よ う に し て い る 。 こ の 後 縁

の 舵 219は 、 ス ト ラ ッ ト 212の 角 度 よ り 大 き く 旋 回 し 、 旋 回 力 を 大 き く す る こ と を 目 的 と し

た 舵 で あ る （ 特 許 文 献 １ ） 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 と こ ろ が 、 前 記 従 来 例 ２ で は 、 推 力 を 発 揮 す る プ ロ ペ ラ 218と ス ト ラ ッ ト 212が 所 定 の 角

度 を 旋 回 す る と 、 ス ト ラ ッ ト 212お よ び 舵 219の 旋 回 ト ル ク は 、 ス ト ラ ッ ト 212の 微 少 な 旋

回 角 度 で 大 き く な り 、 微 少 角 度 の 繰 舵 が 困 難 で あ り 、 複 雑 な 構 造 を と っ た 割 に は 操 舵 性 が

向 上 し な い 。 ま た 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ の 旋 回 に よ る 前 進 推 力 の 低 下 は 、 従 来 例 １ の 場 合 と

同 様 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 表 ２ ０ ０ ０ － ５ １ １ ４ ８ ８

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み 、 旋 回 駆 動 力 が 少 な く て す み 、 か つ 前 進 推 力 が 低 下 せ ず 操 舵 性

も 向 上 す る ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 第 １ 発 明 の ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 は 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 を 船 尾 に 備 え た ポ ッ ド 推 進 船 に
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お い て 、 船 尾 突 出 部 の 下 方 で あ っ て 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 よ り 後 方 の 離 れ た 位 置 に 、 補 助 舵 を

取 付 け た こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 第 １ 発 明 に よ れ ば 、 補 助 舵 が ポ ッ ド 推 進 装 置 よ り 後 方 の 離 れ た 位 置 に 取 付 け ら れ て い る

の で 、 船 体 の 回 転 中 心 か ら の 距 離 が 大 き く な る 。 こ の た め 、 補 助 舵 の 効 き が 良 く な る の で

、 操 舵 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 補 助 舵 が ポ ッ ド 推 進 装 置 か ら 分 離 し て い る の

で 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 の 構 造 を 簡 単 に で き る 。 さ ら に 、 補 助 舵 の み で 繰 舵 力 が 足 り る 場 合 は

、 ポ ッ ド 推 進 装 置 を 旋 回 さ せ な く て よ い の で 、 前 進 推 力 の 低 下 が な く 旋 回 中 に も 船 速 の 低

下 を 低 減 で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 つ ぎ に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ き 説 明 す る 。

　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 を 示 す 側 面 図 で あ る 。 図 ２

は 図 １ の 繰 舵 装 置 の 平 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｐ は ポ ッ ド 推 進 装 置 で 船 尾 突 出 部 １ ７ の 下 方 で あ り 、 船 尾 材 ４ の 後

方 に 位 置 し て い る 。 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ の 構 造 は 、 つ ぎ の と お り で あ る 。

　 魚 雷 形 の ポ ッ ド １ １ の 内 部 に 入 れ た 電 動 モ ー タ １ ２ と ポ ッ ド １ １ の 先 端 の プ ロ ペ ラ １ ３

と は 駆 動 軸 １ ６ で 連 結 さ れ て い る 。 電 動 モ ー タ １ ２ に は 、 船 尾 内 の 発 電 機 よ り 電 力 が 供 給

さ れ る よ う に な っ て お り 、 こ の プ ロ ペ ラ １ ３ に よ っ て 推 進 力 を 発 揮 す る 。 ま た 、 ポ ッ ド １

１ の 上 面 に は 舵 形 の ス ト ラ ッ ト １ ４ が 接 続 さ れ 、 こ の ス ト ラ ッ ト １ ４ に 通 し た 旋 回 軸 １ ５

は 船 尾 突 出 部 １ ７ 内 に 備 え た 旋 回 装 置 ２ ０ で 旋 回 さ れ 、 こ の 結 果 、 ポ ッ ド １ １ も 旋 回 す る

こ と で 船 を 変 針 さ せ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 補 助 舵 ３ １ は 前 記 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ よ り 後 方 に 離 れ た 位 置 で 、 船 尾 突 出 部 １ ７ の 下 面 に

取 付 け ら れ て い る 。

　 こ の 補 助 舵 ３ １ と 船 体 の 回 転 中 心 と の 離 間 距 離 は 大 き い ほ ど 繰 舵 性 能 が 良 く な る が 、 余

り ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ と の 距 離 が 大 き く な る と プ ロ ペ ラ １ ３ が 後 方 に 押 出 す 水 流 の 勢 い が な

く な る の で 、 水 流 の 勢 い の あ る 範 囲 内 で 大 き く す る の が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 前 記 補 助 舵 ３ １ に は 、 旋 回 軸 ３ ２ が 取 付 け ら れ 、 こ の 旋 回 軸 ３ ２ は 船 尾 突 出 部 １ ７ 内 に

設 置 さ れ た 旋 回 装 置 ３ ３ に 連 結 さ れ て い る 。 よ っ て 、 こ の 旋 回 装 置 ３ ３ に よ っ て 、 補 助 舵

３ １ を 左 右 に 転 舵 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 図 １ の 繰 舵 装 置 で 補 助 舵 ３ １ を 旋 回 さ せ 転 舵 す る と き の 作 用 効 果 を 、 図 ２ に 基 づ き 説 明

す る 。

　 図 ２ で は 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ を 直 進 状 態 に し た ま ま で 、 補 助 舵 ３ １ を 右 転 舵 し た 状 態 を

示 し て い る 。 補 助 舵 ３ １ は 右 転 舵 し た こ と で 、 旋 回 力 ｔ と 舵 抗 力 ｒ が 生 じ て お り 、 旋 回 力

ｔ が 船 を 変 針 さ せ る 繰 舵 力 と な る 。

　 そ し て 、 既 述 の ご と く 、 補 助 舵 ３ １ と 船 体 の 回 転 中 心 と の 間 の 距 離 は 大 き い の で 、 補 助

舵 ３ １ の 効 き が 良 く 、 操 舵 性 が 向 上 す る こ と に な る 。

　 し た が っ て 、 通 常 航 海 時 に 頻 繁 に 行 う 当 舵 や 針 路 変 更 に 補 助 舵 ３ １ を 用 い れ ば 、 大 き な

駆 動 力 を 必 要 と す る ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ の 旋 回 回 数 を 減 少 で き 、 操 船 を 容 易 に で き る 。 ま た

、 補 助 舵 ３ １ に よ る 操 船 で は ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ の 推 力 Ｔ を 常 に 前 進 方 向 に 保 て る た め 操 船

時 の 推 力 ロ ス が 減 少 し 、 船 速 の 低 下 量 を 低 減 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 補 助 舵 ３ １ が ポ

ッ ド 推 進 装 置 Ｐ か ら 分 離 し て い る の で 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ の 構 造 を 簡 単 に で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 ３ は 、 第 ２ 実 施 形 態 の ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 の 側 面 図 で あ る 。

　 第 ２ 実 施 形 態 は 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ を 斜 め に 取 付 け た も の で あ る 。 す な わ ち 、 船 底 突 出
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部 １ ７ の 底 部 フ レ ー ム １ ８ は 、 船 体 中 央 に 向 か っ て 下 傾 し て お り 、 こ の 下 傾 し た 底 部 フ レ

ー ム １ ８ に 対 し ス ト ラ ッ ト １ ４ 内 の 旋 回 軸 １ ５ が 直 角 に な る よ う に 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ を

底 部 フ レ ー ム １ ８ に 取 付 け て い る 。 ポ ッ ド １ １ 内 の 駆 動 軸 １ ６ は ス ト ラ ッ ト １ ４ 内 の 旋 回

軸 １ ５ に 対 し 直 角 で あ る か ら 、 プ ロ ペ ラ １ ３ は 前 方 か ら 斜 め 上 向 き に 流 れ て く る 水 流 に 対

し 直 面 し て お り 、 プ ロ ペ ラ １ ３ の 推 進 効 率 が 高 く な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 こ の 実 施 形 態 に も 、 本 発 明 を 適 用 す る こ と が で き 、 補 助 舵 ３ １ を ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ の 後

方 に 離 れ て 取 付 け れ ば よ い 。 ま た 、 ３ ２ は 旋 回 軸 、 ３ ３ は 旋 回 装 置 で あ る 。

　 こ の 実 施 形 態 に お い て も 、 補 助 舵 ３ １ と 船 体 の 回 転 中 心 と の 距 離 が 大 き く な り 、 補 助 舵

３ １ の 効 き が 良 い の で 、 操 舵 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 補 助 舵 ３ １ の み で 繰 舵

力 が 足 り る 場 合 は 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ を 旋 回 さ せ な く て よ い の で 、 前 進 推 力 の 低 下 が な く

旋 回 中 に も 船 速 を 一 定 に 維 持 で き る 。 さ ら に 、 補 助 舵 ３ １ が ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ か ら 分 離 し

て い る の で 、 ポ ッ ド 推 進 装 置 Ｐ の 構 造 を 簡 単 に で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 を 示 す 側 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の 操 舵 装 置 の 平 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 を 示 す 側 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 （ Ａ ） 図 は 従 来 例 １ の ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 を 示 す 側 面 図 、 （ Ｂ ） 図 は 同 平 面

図 で あ る 。

【 図 ５ 】 従 来 例 ２ の ポ ッ ド 推 進 船 の 操 舵 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 　 Ｐ 　 　 ポ ッ ド 推 進 装 置

　 １ １ 　 　 ポ ッ ド

　 １ ３ 　 　 プ ロ ペ ラ

　 １ ４ 　 　 ス ト ラ ッ ト

　 １ ７ 　 　 船 尾 突 出 部

　 ３ １ 　 　 補 助 舵

　 ３ ３ 　 　 旋 回 装 置
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