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(57)【要約】

【課題】弁箱の内面形状を、圧力損失の少ない形状にす

る。

【解決手段】弁箱２を隔壁３により一次側弁室１１と二

次側弁室１２とに区画した玉形弁１において、一次側弁

室１１及び二次側弁室１２の奥部に形成された、前記隔

壁３内面と弁箱２内面に囲まれたポケット部Ｃ，Ｄの少

なくとも一方に、そのポケット部Ｃ，Ｄを埋めるスペー

サ１０を嵌めて取付ける。そのスペーサ１０の弁室１１

，１２側の面は、その弁室１１，１２内面に連続する凹

状曲面１０ａとなっており、ポケット部Ｃ，Ｄの内面形

状よりも曲率の大きな弧状となっているので、流体は、

その凹状曲面１０ａに沿って誘導されて弁室１１，１２

内をスムースに通過する。このため、流体は、ポケット

部Ｃ，Ｄの内面形状の影響を受けることなく、玉形弁を

通過する際の圧力損失を低減することができる。

【選択図】図１



(2) JP  2005-273874  A   2005.10.6

【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 弁 箱 ２ を 隔 壁 ３ に よ り 一 次 側 弁 室 １ １ と 二 次 側 弁 室 １ ２ と に 区 画 し た リ フ ト 弁 で あ っ て

、 前 記 一 次 側 弁 室 １ １ 及 び 二 次 側 弁 室 １ ２ 奥 部 の 前 記 隔 壁 ３ 内 面 と 弁 箱 ２ 内 面 に 囲 ま れ た

ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ の 少 な く と も 一 方 に そ の ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ を 埋 め る ス ペ ー サ １ ０ を 嵌 め

、 そ の ス ペ ー サ １ ０ の 弁 室 １ １ ， １ ２ 側 の 面 を そ の 弁 室 １ １ ， １ ２ 内 面 に 連 続 す る 凹 状 曲

面 １ ０ ａ と し た こ と を 特 徴 と す る 圧 力 損 失 低 減 弁 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 こ の 発 明 は 、 流 体 の 流 量 、 圧 力 等 を 制 御 す る リ フ ト 弁 式 の 弁 装 置 に お い て 、 流 体 物 を 通

過 さ せ る 際 に 生 じ る 圧 力 損 失 を 低 減 さ せ る た め の 弁 装 置 の 構 造 に 関 す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 一 般 に 、 弁 装 置 は 、 様 々 な 流 体 物 を 移 送 す る 管 路 に 設 置 さ れ 、 そ の 管 路 に 流 れ る 流 体 物

の 流 量 、 圧 力 等 を 制 御 す る た め に 用 い ら れ る 。 例 え ば 、 建 築 物 、 構 造 物 、 鉄 道 車 両 、 自 動

車 、 航 空 機 、 船 舶 等 に 設 置 さ れ る 各 種 管 路 に お い て 、 流 量 調 整 装 置 、 遮 断 装 置 、 減 圧 装 置

等 と し て 使 用 さ れ て い る 玉 形 弁 や ア ン グ ル 弁 な ど リ フ ト 弁 式 の 弁 装 置 の 例 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 上 記 弁 装 置 に お い て 、 そ の 弁 箱 内 に は 、 弁 孔 及 び 弁 座 を 設 置 す る 隔 壁 や そ の 弁 座 に 接 離

す る 弁 体 の 支 持 材 な ど が 介 在 し て 、 流 路 が 屈 曲 し て 複 雑 な 形 状 を 成 す た め 、 流 体 物 が そ の

中 を 通 過 す る 際 に は 多 少 な り と も 必 ず 圧 力 損 失 を 生 じ る 。 こ の た め 、 こ れ ら の リ フ ト 弁 で

は 、 弁 箱 内 に お い て 、 そ の 弁 孔 を 挟 ん で 上 流 側 に 位 置 す る 一 次 側 弁 室 の 圧 力 に 比 べ て 、 下

流 側 に 位 置 す る 二 次 側 弁 室 の 圧 力 は 低 下 す る 傾 向 に あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 弁 装 置 が 、 例 え ば 、 一 般 的 な タ ン カ ー で は 概 ね １ ０ ０ ０ 個 以 上 使 用 さ れ 、 ま

た 、 こ の う ち 約 ３ 割 程 度 は 玉 形 弁 と な っ て お り 、 そ れ ぞ れ の 弁 装 置 に 圧 力 損 失 が 生 じ て い

る こ と を 勘 案 す れ ば 、 そ の 圧 力 損 失 の 総 計 は 多 大 な も の で あ る こ と が 想 定 さ れ る 。 こ の た

め 、 管 路 の 末 端 に お い て 必 要 圧 力 を 確 保 す る た め に は 、 ポ ン プ 吐 出 圧 を 増 強 す る な ど し て

弁 装 置 の 圧 力 損 失 を 補 わ な け れ ば な ら ず 、 非 常 に 多 く の エ ネ ル ギ ー ロ ス を 生 じ さ せ て い る

と い え る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 今 日 の 産 業 界 に お い て 、 二 酸 化 炭 素 排 出 量 削 減 が 至 上 命 題 と し て 叫 ば れ る 中 、 こ の エ ネ

ル ギ ー ロ ス に よ り 、 燃 料 消 費 量 、 二 酸 化 炭 素 排 出 量 の 増 大 を 生 む こ と は 環 境 上 好 ま し く な

く 、 ま た 、 燃 料 消 費 量 の 増 大 は 、 コ ス ト 面 で も 大 き な 負 担 と な っ て い る 。 こ の た め 、 弁 装

置 の 圧 力 損 失 を 低 減 す る た め の 様 々 な 研 究 が 行 わ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 弁 装 置 で は 、 弁 箱 内 の 一 次 側 弁 室 に 、 そ の 弁 室 に 接 続 さ れ

た 管 路 か ら 弁 孔 へ と 向 か う 誘 導 板 を そ の 弁 孔 周 り に 設 け 、 一 次 側 弁 室 に お け る 圧 力 損 失 を

低 減 す る 手 法 が 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 弁 装 置 で は 、 二 次 側 弁 室 の さ

ら に 下 流 側 に バ ッ フ ル を 設 け 、 そ の バ ッ フ ル に よ り 弁 座 か ら 出 た 流 体 の フ ラ ッ シ ュ 流 を 一

時 閉 じ 込 め る こ と に よ り 、 弁 座 部 で の 圧 力 変 化 を 緩 和 す る 手 法 が 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 の 弁

装 置 で は 、 二 次 側 弁 室 か ら 下 流 側 の 流 路 に 向 か っ て 、 そ の 流 路 を 上 下 方 向 に 二 分 す る 誘 導

板 を 設 け 、 二 次 側 弁 室 内 で の 圧 力 損 失 を 低 減 す る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許

文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 、 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ９ － １ ４ ０ ９ ７ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ６ ２ － ２ ４ ２ １ ８ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ７ － ３ １ ７ ９ ２ １ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 特 許 文 献 １ 乃 至 ３ に 記 載 の 弁 装 置 で は 、 例 え ば 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 そ の 弁 箱 内 は

、 管 路 Ｐ の 管 軸 方 向 に 沿 っ て 設 け ら れ る 隔 壁 ３ を 挟 ん で 、 図 中 の 下 方 に 示 す 一 次 側 弁 室 １

１ と 、 上 方 に 示 す 二 次 側 弁 室 １ ２ と に 仕 切 ら れ て お り 、 そ の 隔 壁 ３ に 一 次 側 、 二 次 側 両 弁

室 １ １ ， １ ２ 間 を 結 ぶ 弁 孔 ４ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 両 弁 室 １ １ ， １ ２ を 隔 て る 隔 壁 ３ と

弁 箱 ２ 内 壁 と の 接 続 は 、 図 示 す る よ う に 、 一 次 側 弁 室 １ １ 内 の 上 流 側 端 、 及 び 二 次 側 弁 室

１ ２ 内 の 下 流 側 端 に お い て 、 そ れ ぞ れ 薄 い 鈍 角 を 形 成 す る よ う に 緩 や か に 取 り 付 け ら れ て

い る （ 図 中 の Ａ ， Ｂ 部 分 参 照 ） 。 こ の 緩 や か な 取 付 け に よ り 、 管 路 Ｐ か ら 一 次 側 弁 室 １ １

へ の 流 体 の 流 入 、 及 び 、 二 次 側 弁 室 １ ２ か ら 管 路 Ｐ へ の 流 体 の 流 出 を ス ム ー ス な も の と し

て 圧 力 損 失 を 低 減 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 し か し な が ら 、 隔 壁 ３ と 弁 箱 ２ の 内 壁 と の 接 続 部 で あ る 前 記 両 接 続 部 分 Ａ ， Ｂ の 角 度 を

鈍 角 と す る と 、 そ の 隔 壁 ３ を 挟 ん で 対 側 、 す な わ ち 一 次 側 弁 室 １ １ 内 の 下 流 側 端 、 及 び 、

二 次 側 弁 室 １ ２ 内 の 上 流 側 端 に お い て 、 そ の 取 付 け 角 度 が 鋭 角 と な っ て ポ ケ ッ ト 部 を 形 成

し て し ま う （ 図 中 の Ｃ ， Ｄ 部 分 参 照 ） 。 流 体 が 、 こ の 鋭 角 の ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ に 当 た る と

、 そ の 部 分 に 滞 留 域 を 発 生 さ せ 、 あ る い は 、 各 弁 室 １ １ ， １ ２ 内 の ス ム ー ス な 流 れ を 乱 す

こ と と な り 、 圧 力 損 失 が 大 き く な る の で 好 ま し く な い 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 こ れ ら の 弁 装 置 の 弁 箱 は 鋳 造 品 で あ り 一 体 製 作 さ れ る た め 、 そ の 弁 箱 を 構 成 す る

各 部 部 材 は 、 鋳 造 時 の 不 均 等 な 収 縮 等 に よ る 製 品 誤 差 を 少 な く す る た め 、 全 範 囲 に 亘 っ て

肉 厚 が 均 等 で あ る こ と が 望 ま し い 。 し か し 、 上 記 の よ う な 鋭 角 を 成 す ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ を

形 成 し な い よ う に 、 そ の 鋭 角 部 分 の 内 面 形 状 を 曲 率 の 大 き な 弧 状 に 仕 上 げ る と 、 例 え ば 、

特 許 文 献 ２ ， ３ に 記 載 の よ う に 、 そ の 部 分 の 部 材 の 肉 厚 が 周 辺 の 部 材 よ り も 厚 く な っ て し

ま う 。 こ の よ う な 局 部 的 に 肉 厚 の 異 な る 形 態 は 、 弁 箱 製 作 の 際 の 品 質 管 理 上 好 ま し く な い

。 こ の た め 、 弁 箱 の 内 面 形 状 を 、 圧 力 損 失 の 少 な い 所 望 の 形 状 に 仕 上 げ る こ と が 困 難 で あ

っ た 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 そ こ で 、 こ の 発 明 は 、 弁 箱 の 内 面 形 状 を 、 圧 力 損 失 の 少 な い 形 状 に す る こ と を 課 題 と す

る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 こ の 発 明 は 、 弁 箱 を 鋳 造 す る 際 に 形 成 さ れ る 弁 箱 内 の ポ

ケ ッ ト 部 に ス ペ ー サ を 挿 入 し て 、 弁 箱 の 内 面 形 状 を 整 え た の で あ る 。 こ の よ う に す れ ば 、

弁 箱 を 構 成 す る 部 材 厚 を 局 部 的 に 増 や す こ と な く 、 そ の 内 面 形 状 を 圧 力 損 失 の 少 な い 任 意

の 形 状 に 仕 上 げ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 具 体 的 に は 、 弁 箱 を 隔 壁 に よ り 一 次 側 弁 室 と 二 次 側 弁 室 と に 区 画 し た リ フ ト 弁 で あ っ て

、 前 記 一 次 側 弁 室 及 び 二 次 側 弁 室 奥 部 の 前 記 隔 壁 内 面 と 弁 箱 内 面 に 囲 ま れ た ポ ケ ッ ト 部 の

少 な く と も 一 方 に そ の ポ ケ ッ ト 部 を 埋 め る ス ペ ー サ を 嵌 め 、 そ の ス ペ ー サ の 弁 室 側 面 を そ

の 弁 室 内 面 に 連 続 す る 凹 状 曲 面 と し た の で あ る 。 前 記 ポ ケ ッ ト 部 を ス ペ ー サ で 埋 め る こ と

に よ り 、 流 体 が 通 る 弁 室 の 内 面 を ス ペ ー サ の 弁 室 側 面 で 形 成 す る こ と と な る 。 そ の ス ペ ー

サ の 弁 室 側 面 は 、 弁 箱 の 内 面 （ ポ ケ ッ ト 部 の 内 面 ） よ り も 実 質 的 に 前 へ 出 て く る こ と と な

り 、 す な わ ち 、 前 記 一 次 側 弁 室 及 び 二 次 側 弁 室 奥 部 に 形 成 さ れ た ポ ケ ッ ト 部 の 内 面 形 状 よ

り も 曲 率 の 大 き な 弧 状 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 こ の ス ペ ー サ の 介 在 に よ り 、 流 体 は 、 ス ペ ー サ の 弁 室 側 面 に 沿 っ て 誘 導 さ れ て 弁 室 内 を

ス ム ー ス に 通 過 し て い く の で 、 鋳 造 時 の 弁 箱 内 面 の 形 状 に か か わ ら ず 、 玉 形 弁 の 圧 力 損 失

を 低 減 す る こ と が で き 、 特 に 、 圧 力 損 失 が 大 き い と い わ れ る ポ ケ ッ ト 部 の 圧 力 損 失 低 減 に

寄 与 し 得 る 。

【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ １ ４ 】

　 こ の 発 明 は 、 以 上 の よ う に し た の で 、 弁 箱 を 構 成 す る 部 材 の 肉 厚 を 局 部 的 に 不 均 等 な も

の に す る こ と な く 、 そ の 内 面 形 状 を 圧 力 損 失 の 少 な い 形 状 に す る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 一 実 施 形 態 を 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 し 、 こ の 実 施 形 態 の リ フ ト 弁 は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ

う に 両 端 に 接 続 口 ２ １ ， ２ ２ を 有 し 、 フ ラ ン ジ ２ １ ａ ， ２ ２ ａ を 介 し て 管 路 Ｐ ， Ｐ に 接 続

さ れ る よ う に な っ て お り 、 そ の 弁 箱 ２ 内 部 は 、 前 記 両 接 続 口 ２ １ ， ２ ２ を 結 ぶ 管 軸 方 向 の

隔 壁 ３ を 介 し て 一 次 側 弁 室 １ １ と 二 次 側 弁 室 １ ２ と に 区 画 さ れ て い る 玉 形 弁 １ で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 そ の 隔 壁 ３ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 弁 箱 ２ の 管 軸 方 向 中 央 付 近 に 、 そ の 管 軸 方 向 に 平 行

で フ ラ ッ ト な 面 で あ る フ ラ ッ ト 部 ３ ａ を 有 し て お り 、 そ の フ ラ ッ ト 部 ３ ａ に 、 前 記 両 弁 室

１ １ ， １ ２ を 連 通 す る 弁 孔 ４ を 形 成 し て い る 。 そ の フ ラ ッ ト 部 ３ ａ の 管 軸 方 向 両 外 側 に お

い て は 、 管 軸 方 向 に 対 し て 角 度 を も っ て 傾 斜 面 ３ ｂ 、 ３ ｂ を 形 成 し て い る 。 こ の 両 傾 斜 面

３ ｂ ， ３ ｂ は 、 図 示 す る よ う に 、 弁 孔 ４ か ら 遠 ざ か る ほ ど 弁 箱 １ 内 面 へ と 近 づ い て 、 そ の

両 端 部 が そ れ ぞ れ 弁 箱 ２ 内 面 に 接 続 さ れ て 、 弁 箱 ２ 内 を 二 つ の 弁 室 １ １ ， １ ２ に 完 全 に 隔

て て 区 画 し て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 こ の 弁 孔 ４ 周 り に は 、 弁 座 ６ が 設 け ら れ 、 そ の 弁 座 ６ に 弁 体 ５ が 接 離 す る よ う に な っ て

い る 。 弁 体 ５ に は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 そ の 上 部 の 孔 を 介 し て 弁 軸 ７ が 一 体 に 嵌 め ら れ て

軸 方 向 に 抜 け な い よ う に 固 定 さ れ て お り 、 相 互 に 軸 周 り に は 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。

そ の 弁 軸 ７ の 上 端 は 、 弁 箱 ２ の 上 蓋 １ ４ を 貫 通 し 、 さ ら に そ の 上 部 の 支 持 部 ８ の 孔 ８ ａ に

ね じ 込 ま れ て 、 そ の ね じ 込 み に よ り 弁 箱 ２ に 昇 降 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 回 転 杆 ９ を 回 す

こ と に よ り 、 弁 軸 ７ は 軸 方 向 に 進 退 し 、 そ の 進 退 に 伴 い 弁 体 ５ が 弁 座 ６ に 接 離 す る 。 ま た

、 弁 軸 ７ の 下 端 ７ ｂ は 、 弁 孔 ４ 内 に 張 り 出 さ れ た 誘 導 部 １ ３ の 孔 １ ３ ａ に 挿 入 さ れ て 、 前

記 弁 軸 ７ の 進 退 が 軸 方 向 に 沿 う よ う に 誘 導 し て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 前 記 一 次 側 弁 室 １ １ 、 二 次 側 弁 室 １ ２ は 、 そ れ ぞ れ 一 次 側 接 続 口 ２ １ 、 二 次 側 接 続 口 ２

２ に 連 通 し て お り 、 流 体 は 、 図 １ の 矢 印 に 示 す よ う に 、 一 次 側 接 続 口 ２ １ を 介 し て 弁 箱 ２

内 の 一 次 側 弁 室 １ １ に ま ず 流 入 し 、 弁 孔 ４ を 通 っ て 二 次 側 弁 室 １ ２ に 流 入 し た 後 、 二 次 側

接 続 口 ２ ２ を 介 し て 外 部 へ 流 出 し て い く 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 こ の 各 弁 室 １ １ ， １ ２ 内 に お い て 、 そ れ ぞ れ 連 通 す る 各 接 続 口 ２ １ ， ２ ２ か ら 管 軸 方 向

へ 向 か っ て 最 も 遠 い 部 分 と な る 奥 部 に お い て 、 そ れ ぞ れ ポ ケ ッ ト 部 Ｃ 、 Ｄ を 形 成 し て い る

。 ポ ケ ッ ト 部 Ｃ 、 Ｄ は 、 前 記 弁 孔 ４ 周 縁 部 付 近 か ら 、 前 記 傾 斜 面 ３ ｂ ， ３ ｂ と 弁 箱 ２ と の

接 続 部 に 至 っ て 形 成 さ れ 、 前 記 傾 斜 面 ３ ｂ 、 ３ ｂ の 管 軸 方 向 に 対 す る 角 度 や 、 弁 箱 ２ の 内

面 形 状 に よ っ て 、 そ の 形 状 が 異 な る こ と と な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 そ の 傾 斜 面 ３ ｂ 、 ３ ｂ と 弁 箱 １ 内 面 と の 取 付 け 角 度 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 一 次 側 弁 室

１ １ 内 の 上 流 側 端 （ 図 中 の Ａ 部 分 参 照 ） 、 及 び 二 次 側 弁 室 １ ２ 内 の 下 流 側 端 （ 図 中 の Ｂ 部

分 参 照 ） に お い て 、 そ れ ぞ れ 薄 い 鈍 角 を 形 成 す る よ う に 緩 や か に 取 り 付 け て い る 。 こ の 緩

や か な 取 り 付 け に よ り 、 管 路 Ｐ か ら 一 次 側 弁 室 １ １ へ の 流 体 の 流 入 、 及 び 、 二 次 側 弁 室 １

２ か ら 管 路 Ｐ へ の 流 体 の 流 出 を ス ム ー ス な も の と し て い る 。 こ の た め 、 そ の 隔 壁 ３ を 挟 ん

で 対 側 、 す な わ ち 一 次 側 弁 室 １ １ 内 の 下 流 側 端 （ 図 中 の Ｃ 部 分 参 照 ） 、 及 び 、 二 次 側 弁 室

１ ２ 内 の 上 流 側 端 （ 図 中 の Ｄ 部 分 参 照 ） に お い て 、 そ の 取 付 け 角 度 が 鋭 角 と な っ て 、 弁 室

１ １ ， １ ２ 内 に お い て 、 奥 部 へ 向 か う ほ ど 先 細 り 形 状 を 成 す ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ を 形 成 す る

こ と と な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 こ の 両 ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ の う ち 、 二 次 側 弁 室 １ ２ の ポ ケ ッ ト 部 Ｄ を 埋 め る よ う に 、 図 ３

に 示 す ス ペ ー サ １ ０ を 嵌 め て 取 付 け る 。 図 １ 、 図 ２ は 、 そ の 取 付 け た 状 態 を 示 す 。 ス ペ ー
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サ １ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 そ の 弁 室 １ ２ 側 の 面 は 、 そ の ポ ケ ッ ト 部 Ｄ の 内 面 形 状 よ り

も 曲 率 の 大 き い 弧 状 面 を 成 し て お り 、 そ の 弁 室 １ ２ 内 面 に 連 続 す る 凹 状 曲 面 １ ０ ａ と な っ

て い る 。 ま た 、 そ の 凹 状 曲 面 １ ０ ａ の 反 対 側 は 、 前 記 隔 壁 ３ に 沿 う 弧 状 面 １ ０ ｃ 、 及 び 弁

箱 ２ 内 面 に 沿 う 弧 状 面 １ ０ ｂ を 成 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ポ ケ ッ ト 部 Ｄ に お い て 、 隔 壁 ３ と 前 記 弧 状 面 １ ０ ｃ 、 弁 箱 ２ 内 面 と 前 記 弧 状 面 １ ０ ｂ と

は ぞ れ ぞ れ 面 的 に 密 着 し て 、 そ の 密 着 面 を 接 着 剤 等 に よ り 固 定 す る 。 こ の 固 定 し た ス ペ ー

サ １ ０ が 、 弁 室 １ ２ 側 に 面 し て い る 前 記 凹 状 曲 面 １ ０ ａ は 、 そ の 弁 室 １ ２ の ス ペ ー サ １ ０

の 介 在 し な い 部 分 と の 境 界 部 分 に お い て 、 段 差 が な い か 、 あ る い は そ の 段 差 を 最 小 限 に 留

め る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 そ の ス ペ ー サ １ ０ を 取 付 け た 状 態 に お い て 、 そ の ポ ケ ッ ト 部

Ｄ 付 近 に お い て 、 弁 室 １ ２ 内 面 の 一 部 を 構 成 す る 前 記 隔 壁 ３ 、 凹 状 曲 面 １ ０ ａ 、 弁 箱 ２ 内

面 が 連 続 す る 凹 状 の 曲 面 を 形 成 し て 、 そ の 曲 面 で も っ て 流 体 を 誘 導 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 こ の 曲 面 は 、 ス ペ ー サ １ ０ を 取 付 け る 前 の ポ ケ ッ ト 部 Ｄ の 内 面 よ り も 曲 率 が 大 き な も の

で あ る の で 、 そ の 曲 面 に よ る 誘 導 に よ り 滞 留 域 を 解 消 し 、 弁 室 １ ２ 内 の 流 れ を ス ム ー ス に

し て 圧 力 損 失 が 低 減 さ れ る 。 ま た 、 そ の ポ ケ ッ ト 部 Ｄ 付 近 に お い て 、 そ の 弁 室 １ ２ 内 面 の

一 部 を 構 成 す る 隔 壁 ３ 、 凹 状 曲 面 １ ０ ａ 、 弁 箱 ２ 内 面 か ら な る 前 記 凹 状 の 曲 面 に は 、 不 連

続 に 曲 率 が 変 化 す る 部 分 が 介 在 し な い よ う に な っ て い る の で 、 さ ら に 誘 導 を ス ム ー ス に し

て 圧 力 損 失 を 低 減 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 こ の ス ペ ー サ １ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 二 次 側 弁 室 １ ２ 側 の ポ ケ ッ ト 部 Ｄ に 設 け る こ

と に よ る 圧 力 損 失 低 減 の 効 果 が 大 き い 。 も ち ろ ん 、 ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ の 両 方 に 設 け て も よ

い が 、 一 次 側 弁 室 １ １ 側 の ポ ケ ッ ト 部 Ｃ に 設 け る こ と に よ る 圧 力 損 失 低 減 の 効 果 は 比 較 的

小 さ い も の と な る の で 、 ポ ケ ッ ト 部 Ｃ 側 の ス ペ ー サ １ ０ の 効 果 を 望 ま な い 場 合 に は 、 こ の

実 施 形 態 の よ う に 二 次 側 弁 室 １ ２ の み に 取 り 付 け ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 な お 、 ス ペ ー サ １ ０ を 、 一 次 側 弁 室 １ １ 側 の ポ ケ ッ ト 部 Ｃ に 嵌 め て 取 付 け る こ と を 希 望

す る 際 に は 、 そ の ス ペ ー サ １ ０ の 形 態 は 、 ポ ケ ッ ト 部 Ｄ の 場 合 と 同 様 、 そ の ス ペ ー サ １ ０

の 弁 室 １ １ 側 の 面 は 、 そ の ポ ケ ッ ト 部 Ｃ の 内 面 形 状 よ り も 曲 率 が 大 き い 弧 状 面 を 成 し 、 そ

の 弁 室 １ １ 内 面 に 連 続 す る 凹 状 曲 面 １ ０ ａ と す れ ば よ い 。 そ の 他 、 ポ ケ ッ ト 部 Ｃ に 設 け る

ス ペ ー サ １ ０ の 形 状 、 構 成 、 そ の 取 付 方 法 等 は 、 ポ ケ ッ ト 部 Ｄ に 設 け る ス ペ ー サ １ ０ の 場

合 と 同 じ で あ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 そ の ス ペ ー サ １ ０ の 取 付 け に つ い て 、 二 次 側 弁 室 １ ２ 側 へ 取 付 け る 場 合 は 、 弁 箱

２ の 上 蓋 １ ４ を 取 り 外 す こ と に よ り 弁 室 １ ２ 上 部 が 開 放 さ れ る の で 、 そ の 上 部 開 口 か ら ス

ペ ー サ １ ０ を 弁 室 １ ２ 内 に 挿 入 し て 取 付 け る こ と が で き 、 一 次 側 弁 室 １ １ 側 へ 取 付 け る 場

合 に は 、 一 次 側 接 続 口 ２ １ か ら ス ペ ー サ １ ０ を 挿 入 す る か 、 あ る い は 、 別 途 一 次 側 弁 室 １

１ の 下 方 を 開 放 す る 下 蓋 を 設 け る な ど の 手 段 を 講 じ れ ば よ い 。 こ の 挿 入 に お い て 、 ス ペ ー

サ １ ０ を 軽 量 且 つ 可 撓 性 を 有 す る 素 材 で 構 成 す れ ば 、 そ の 挿 入 及 び 所 定 位 置 へ の 据 え 付 け

が 容 易 と な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 こ の 実 施 形 態 で は 、 ス ペ ー サ １ ０ を 弁 室 １ １ ， １ ２ の 内 面 に 接 着 剤 等 を 用 い て 固 定 し た

が 、 こ の 固 定 方 法 に は 限 定 さ れ ず 、 弁 箱 ２ の 機 能 を 損 な わ ず 、 且 つ し っ か り と し た 固 定 が

確 保 で き 得 る 限 り に お い て 、 例 え ば 、 嵌 め 合 わ せ や ボ ル ト 止 め 等 の 接 着 以 外 の 方 法 を 用 い

て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 ス ペ ー サ １ ０ が 、 弁 室 １ ２ 側 に 面 し て い る 前 記 凹 状 曲 面 １ ０

ａ は 、 そ の 弁 室 １ ２ の ス ペ ー サ １ ０ の 介 在 し な い 部 分 と の 境 界 部 分 に お い て 、 隔 壁 ３ 部 分

、 凹 状 曲 面 １ ０ ａ 、 弁 箱 ２ 内 壁 が 連 続 す る 凹 状 の 曲 面 を 形 成 す る よ う に 構 成 し た が 、 凹 状

曲 面 １ ０ ａ の 曲 率 の 設 定 は 自 由 で あ り 、 圧 力 損 失 を 最 も 少 な く し 得 る 最 適 な 曲 率 を 設 定 す
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る こ と が 望 ま し い 。 さ ら に 、 そ の ポ ケ ッ ト 部 Ｃ ， Ｄ 付 近 に お い て 、 弁 室 １ １ ， １ ２ 内 面 の

一 部 を 構 成 す る 前 記 隔 壁 ３ 、 凹 状 曲 面 １ ０ ａ 、 弁 箱 ２ 内 壁 が 、 そ れ ぞ れ 単 独 で 、 ま た 全 体

と し て 連 続 す る 凹 状 の 曲 面 を 成 し 、 且 つ 、 不 連 続 な 部 分 が 介 在 し な い こ と が の ぞ ま し い が

、 そ の 圧 力 損 失 量 が 許 容 さ れ る 範 囲 内 に あ る 限 り に お い て 、 最 小 限 の 段 差 や 、 あ る い は 、

最 小 限 の 曲 率 の 不 連 続 、 例 え ば 、 局 部 的 に 平 面 に 近 い 部 分 を 有 す る よ う な ス ペ ー サ １ ０ の

構 成 を 採 用 し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 こ の 実 施 形 態 で は 、 玉 形 弁 に つ い て 説 明 し た が 、 隔 壁 を 介 し て 弁 箱 内 に 一 次 側 弁 室 と 二

次 側 弁 室 と を 有 す る リ フ ト 弁 式 の 弁 装 置 で あ っ て 、 そ の 一 次 側 弁 室 及 び 二 次 側 弁 室 奥 部 の

前 記 隔 壁 内 面 と 弁 箱 内 面 に 囲 ま れ た 部 分 に ポ ケ ッ ト 部 を 有 す る 構 造 の 弁 装 置 で あ れ ば 、 こ

の ス ペ ー サ １ ０ を 適 用 可 能 で あ り 、 同 様 な 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。 こ の よ う な 構 造

を 有 す る リ フ ト 弁 式 の 弁 装 置 と し て は 、 例 え ば 、 ア ン グ ル 弁 な ど が あ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

【 図 １ 】 一 実 施 形 態 の 断 面 図

【 図 ２ 】 同 実 施 形 態 の 斜 視 図

【 図 ３ 】 ス ペ ー サ の 詳 細 図 で 、 （ ａ ） は 斜 視 図 、 （ ｂ ） は 平 面 図 、 （ ｃ ） は 左 側 面 図 、 （

ｄ ） は （ ｂ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 、 （ ｅ ） は 右 側 面 図

【 図 ４ 】 従 来 例 の 断 面 図

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ １ 】

１ 　 玉 形 弁

２ 　 弁 箱

３ 　 隔 壁

４ 　 弁 孔

５ 　 弁 体

６ 　 弁 座

７ 　 弁 軸

８ 　 支 持 部

９ 　 回 転 杆

１ ０ 　 ス ペ ー サ

１ １ 　 一 次 側 弁 室

１ ２ 　 二 次 側 弁 室

１ ３ 　 誘 導 部

１ ４ 　 上 蓋

２ １ 　 一 次 側 接 続 口

２ ２ 　 二 次 側 接 続 口

２ １ ａ ， ２ ２ ａ 　 フ ラ ン ジ

Ｃ ， Ｄ 　 ポ ケ ッ ト 部

Ｐ 　 管 路
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