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(57)【要約】

　【課題】　マイクロジェットが発生し難くなるよう、

あるいは、発生しても圧力（打撃力）が弱まるようコン

トロールすることにより、キャビテーション・エロージ

ョンを軽減することのできる方法等を提供する。

　【解決手段】　船舶用プロペラ１０の翼１３の翼根部

の表面には、サンドブラスト等により凹凸１５が形成さ

れている。このように、翼１３の翼根部の表面に凹凸１

５が形成されていると、発生した球形気泡が崩壊する際

の速度場の対称性を崩すことができるので、マイクロジ

ェットが発生し難くなる、あるいは、発生してもマイク

ロジェットの圧力（打撃力）を弱めることができる。し

たがって、プロペラ１０の安全性を向上できる、信頼性

を向上できる等の効果が得られる。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 液 体 中 で 用 い ら れ る 部 材 の 表 面 に 生 じ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 方

法 で あ っ て 、

　 前 記 部 材 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 凹 凸 を 形

成 す る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 液 体 中 で 用 い ら れ る 部 材 の 表 面 に 生 じ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 方

法 で あ っ て 、

　 前 記 部 材 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 多 孔 質 層

を 設 け る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 凹 凸 又 は 多 孔 質 層 に よ っ て 、 前 記 部 材 の 表 面 で キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 が 崩 壊 す る 際

の 速 度 場 の 対 称 性 を 崩 す こ と に よ り 、 前 記 気 泡 の 崩 壊 時 に お け る マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト の 発 生

を 抑 制 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減

方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 凹 凸 又 は 多 孔 質 層 に よ っ て 、 前 記 部 材 の 表 面 で キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 が 崩 壊 す る 際

の 速 度 場 の 対 称 性 を 崩 す こ と に よ り 、 前 記 気 泡 の 崩 壊 時 に お け る マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト を 分 散

さ せ て 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト の 前 記 部 材 の 表 面 へ の 打 撃 力 を 軽 減 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求

項 １ 又 は ２ 記 載 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 液 体 中 で 発 生 し 得 る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 処 置 の 施 さ れ た 部 材 で

あ っ て 、

　 前 記 部 材 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 、 凹 凸 が

形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 部 材 。

【 請 求 項 ６ 】

　 液 体 中 で 発 生 し 得 る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 処 置 の 施 さ れ た 部 材 で

あ っ て 、

　 前 記 部 材 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 、 多 孔 質

層 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 部 材 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 液 体 中 で 発 生 し 得 る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 方 法 、 及 び

、 同 方 法 に よ る 処 置 の 施 さ れ た 部 材 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 船 舶 の 推 進 器 で あ る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ を 例 に 採 っ て 説 明 す る 。

　 船 舶 用 プ ロ ペ ラ が 水 中 で 回 転 す る と 、 プ ロ ペ ラ 翼 の 表 面 （ 翼 面 ） に 低 い 圧 力 が 発 生 し 、

こ の 圧 力 が 一 定 限 度 以 上 に 低 く な る と 、 そ の 低 圧 力 領 域 に お い て キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 （

水 の 蒸 発 に 伴 う 気 泡 ） が 形 成 さ れ る 。 こ の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 は 、 プ ロ ペ ラ 翼 の 前 縁 付

近 で 発 生 し 、 プ ロ ペ ラ 翼 の 後 縁 に 向 か っ て 押 し 流 さ れ る と と も に 、 低 圧 力 領 域 か ら 再 び 高

圧 力 領 域 に 流 れ た と こ ろ で 押 し 潰 さ れ 、 崩 壊 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 の 崩 壊 の 際 、 気 泡 周 囲 の 水 が 気 泡 内 部 に 向 か っ て 引 き 込 ま れ

る と 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト 流 と 呼 ば れ る 微 小 高 圧 水 流 が 発 生 す る 。 そ し て 、 こ の マ イ ク ロ ジ

ェ ッ ト 流 が 翼 面 に 向 か っ て ぶ つ か る と 、 そ の 際 の 打 撃 力 に よ っ て 翼 面 が 変 形 し た り 、 削 れ

た り 又 は 穴 が 開 い た り し て 、 プ ロ ペ ラ 翼 が 物 理 的 に 破 壊 さ れ る 現 象 が 起 こ る 。 こ の 現 象 は

、 一 般 に 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン （ Cavitation： 空 洞 現 象 ） に よ っ て 生 じ る エ ロ ー ジ ョ ン （ Er
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osion:侵 食 、 壊 食 ） と 呼 ば れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 程 度 が 激 し い 場 合 は 、 航 走 中 の 船 舶 の プ

ロ ペ ラ 翼 が 折 損 す る 等 の 可 能 性 が あ る 。 こ う な る と 、 遭 難 事 故 等 を 引 き 起 こ す お そ れ が あ

り 、 船 舶 の 運 航 の 安 全 性 が 損 な わ れ る 大 問 題 と な る 。 そ こ で 、 従 来 よ り 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ

ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 及 ぼ す 悪 影 響 を 回 避 す る た め の 様 々 な 提 案 が な さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 例 え ば 、 本 発 明 者 等 は 、 特 願 ２ ０ ０ ３ － １ ９ １ ７ ８ ６ 号 （ 特 許 文 献 １ ） に お い て 、 キ ャ

ビ テ ー シ ョ ン に 起 因 す る 船 尾 振 動 や 翼 面 エ ロ ー ジ ョ ン の 低 減 を 図 る こ と の で き る 船 舶 用 プ

ロ ペ ラ を 提 案 し て い る 。 こ の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ に お い て は 、 プ ロ ペ ラ 翼 の ピ ッ チ 角 を 、 翼 面

上 で キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 発 生 し や す い 位 置 に あ る と き に は 小 さ く し 、 翼 面 上 で キ ャ ビ テ ー

シ ョ ン の 発 生 し 難 い 位 置 に あ る と き に は 大 き く す る 。 こ れ に よ り 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン の 発

生 を 格 段 に 抑 制 で き る と と も に 、 発 生 し た キ ャ ビ テ ー シ ョ ン も 穏 や か に 消 滅 さ せ る こ と が

で き 、 エ ロ ー ジ ョ ン の 発 生 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ３ － １ ９ １ ７ ８ ６ 号

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 前 述 の 通 り 、 プ ロ ペ ラ 翼 の エ ロ ー ジ ョ ン は 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト 流 と 呼 ば れ る 微 小 高 圧 水

流 の 発 生 と 密 接 な 関 係 が あ り 、 プ ロ ペ ラ 翼 の エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る に は 、 マ イ ク ロ ジ ェ

ッ ト を 発 生 さ せ な い か 、 あ る い は 、 発 生 し た と し て も そ の 悪 影 響 が 軽 微 に な る よ う コ ン ト

ロ ー ル す れ ば よ い と い え る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 は 、 前 記 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト が 発 生 し 難 く

な る よ う 、 あ る い は 、 発 生 し て も 圧 力 （ 打 撃 力 ） が 弱 ま る よ う コ ン ト ロ ー ル す る こ と に よ

り 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る こ と の で き る 方 法 、 及 び 、 そ の よ う な 処

置 の 施 さ れ た 部 材 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 の 第 １ の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 方 法 は 、 液 体 中 で 用 い ら れ る 部 材

の 表 面 に 生 じ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 方 法 で あ っ て 、 　 前 記 部 材 に

お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 凹 凸 を 形 成 す る こ と を

特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の 第 ２ の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 方 法 は 、 液 体 中 で 用 い ら れ る 部 材

の 表 面 に 生 じ る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 方 法 で あ っ て 、 　 前 記 部 材 に

お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 多 孔 質 層 を 設 け る こ と

を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 方 法 に お い て は 、 前 記 凹 凸 又 は 多 孔 質 層

に よ っ て 、 前 記 部 材 の 表 面 で キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 が 崩 壊 す る 際 の 速 度 場 の 対 称 性 を 崩 す

こ と に よ り 、 前 記 気 泡 の 崩 壊 時 に お け る マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト の 発 生 を 抑 制 す る こ と が 好 ま し

い 。

　 さ ら に 、 前 記 凹 凸 又 は 多 孔 質 層 に よ っ て 、 前 記 部 材 の 表 面 で キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 が 崩

壊 す る 際 の 速 度 場 の 対 称 性 を 崩 す こ と に よ り 、 前 記 気 泡 の 崩 壊 時 に お け る マ イ ク ロ ジ ェ ッ

ト を 分 散 さ せ て 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト の 前 記 部 材 の 表 面 へ の 打 撃 力 を 軽 減 す る こ と が 好 ま し

い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 に お い て は 、 部 材 の 表 面 に 凹 凸 を 形 成 す る 又 は 多 孔 質 層 を 設 け る こ と で 、 部 材 の
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表 面 を 非 平 面 状 に す る 。 部 材 の 表 面 を 非 平 面 状 に す る と 、 詳 し く は 図 ３ を 参 照 し つ つ 後 述

す る よ う に 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 が 崩 壊 す る 際 の 速 度 場 の 対 称 性 を 崩 す こ と が で き る の

で 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト を 発 生 し 難 く す る 、 あ る い は 、 発 生 し て も 圧 力 （ 打 撃 力 ） を 弱 め る

こ と が で き る 。 さ ら に 本 発 明 に お い て は 、 部 材 の 表 面 を 非 平 面 状 に す る こ と で 、 マ イ ク ロ

ジ ェ ッ ト が 発 生 し た 場 合 に も 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト か ら 受 け る 圧 力 を 分 散 し 、 エ ロ ー ジ ョ ン

を 受 け 難 い 圧 力 ま で 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 （ １ ） マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト を 発 生 し 難 く す る 、 あ る い は 、

発 生 し て も 圧 力 （ 打 撃 力 ） を 弱 め る 、 （ ２ ） マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト か ら 受 け る 圧 力 を 分 散 す る

、 と い う 効 果 に よ り 、 部 材 の 表 面 に 生 じ 得 る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る

こ と が で き る 。

　 な お 、 凹 凸 や 多 孔 質 孔 の 寸 法 は 、 発 生 す る で あ ろ う と 想 定 す る こ と の で き る キ ャ ビ テ ー

シ ョ ン の ス ケ ー ル に 応 じ て 、 実 験 等 を 行 っ て 最 適 値 を 選 ぶ も の と す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 の 第 １ の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 処 置 の 施 さ れ た 部 材 は 、 液 体 中 で

発 生 し 得 る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 処 置 の 施 さ れ た 部 材 で あ っ て 、 　

前 記 部 材 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 凹 凸 が 形 成

さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 の 第 ２ の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 処 置 の 施 さ れ た 部 材 は 、 液 体 中 で

発 生 し 得 る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る 処 置 の 施 さ れ た 部 材 で あ っ て 、 　

前 記 部 材 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン の 生 じ そ う な 部 分 の 表 面 に 多 孔 質 層 が

設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 こ の よ う な 部 材 は 、 水 力 機 器 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン が 問 題 と な る 様 々 な 箇

所 （ 例 え ば 船 舶 に お け る プ ロ ペ ラ 翼 等 ） に お い て 、 直 接 加 工 す る あ る い は 接 着 等 に よ り 付

設 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 部 材 を 水 力 機 器 に 使 用 す る こ と に よ り 、 安 全 性 を 向 上

で き る 、 信 頼 性 を 向 上 で き る 等 の 効 果 が 得 ら れ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る こ と の で き る 方 法 等 を 提

供 で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。

　 図 １ （ Ａ ） は 本 実 施 の 形 態 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ を 模 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 図 １ （ Ｂ ）

は 図 １ （ Ａ ） の 一 部 断 面 図 で あ る 。

　 図 １ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 こ の 船 舶 用 プ ロ ペ ラ １ ０ は 、 円 筒 状 の ボ ス １ １ と 、 こ の ボ ス

１ １ の 外 周 か ら 半 径 方 向 に 延 び る 複 数 の 翼 １ ３ （ 図 １ （ Ａ ） で は １ 枚 の み を 示 す ） を 備 え

て い る 。 翼 １ ３ の 付 け 根 １ ３ ａ か ら 翼 端 １ ３ ｂ ま で の 長 さ Ｒ は 、 翼 長 と 呼 ば れ る 。 翼 １ ３

に お い て 、 付 け 根 １ ３ ａ か ら 翼 長 Ｒ の 約 ２ ０ ～ ５ ０ ％ の 範 囲 の 部 分 は 、 翼 根 部 と 呼 ば れ る

。 図 １ （ Ｂ ） に わ か り 易 く 示 す よ う に 、 こ の プ ロ ペ ラ １ ０ の 翼 １ ３ の 翼 根 部 の 表 面 に は 、

サ ン ド ブ ラ ス ト 等 に よ り 凹 凸 １ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 翼 １ ３ の 翼 根 部 の 表 面 に 、 凹

凸 加 工 を 施 し た 金 属 、 セ ラ ミ ッ ク 、 高 分 子 化 合 物 製 等 の 膜 等 を 接 着 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 ２ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ン チ ュ リ 管 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。

　 図 ２ に 示 す ベ ン チ ュ リ 管 （ ベ ン チ ュ リ 計 ） ２ ０ は 、 流 体 計 測 機 器 と し て 一 般 に 使 用 さ れ

て い る も の で あ る 。 こ の ベ ン チ ュ リ 管 ２ ０ の 絞 り 部 ２ １ の 上 流 側 （ 細 径 部 ２ １ ａ ） 付 近 の

内 周 面 に は 、 金 属 、 セ ラ ミ ッ ク 、 高 分 子 化 合 物 製 等 の 多 孔 質 材 ２ ３ が 貼 り 付 け ら れ て い る

。 こ の 多 孔 質 材 ２ ３ は 、 細 径 部 ２ １ ａ の 外 周 面 の 一 部 に 設 け て も よ い し 、 全 周 に わ た っ て

10

20

30

40

50



(5) JP  2005-335416  A   2005.12.8

設 け て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 実 施 の 形 態 で は 、 船 舶 用 プ ロ ペ ラ １ ０ の 翼 根 部 の 表 面 に 凹 凸 １ ５ が 形 成 さ れ て い る 、

あ る い は 、 ベ ン チ ュ リ 管 ２ ０ の 絞 り 部 ２ １ の 内 周 面 に 多 孔 質 材 ２ ３ が 貼 り 付 け ら れ て い る

こ と に よ り 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト を 発 生 し 難 く す る 、 あ る い は 、 発 生 し て も 圧 力 を 弱 め る こ

と が で き 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る こ と が で き る 。 以 下 、 図 ３ を 参 照

し て 、 キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン 軽 減 効 果 を 得 る こ と の で き る 原 理 に つ い て 説 明 す

る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 図 ３ は 、 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト の 状 態 を 説 明

す る 図 で あ る 。

　 ま ず 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 す よ う な 、 凹 凸 加 工 や 多 孔 質 材 の 施 さ れ て い な い 部 材 の 平 面 壁 に

対 し て は 、 前 述 し た 通 り 、 平 面 壁 近 く に 発 生 し た 圧 力 が 一 定 限 度 以 上 に 低 く な る と 、 そ の

低 圧 力 領 域 に お い て 球 形 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 （ 球 形 気 泡 ） が 形 成 さ れ る 。 こ の 球 形 気

泡 が 低 圧 力 領 域 か ら 高 圧 力 領 域 に 押 し 流 さ れ る と 、 平 面 壁 の 壁 面 の 反 対 側 か ら 押 し 潰 さ れ

、 崩 壊 し 始 め る 。 こ の 球 形 気 泡 の 崩 壊 の 際 、 気 泡 周 囲 の 水 が 気 泡 内 部 に 向 か っ て 引 き 込 ま

れ る と 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト 流 と 呼 ば れ る 微 小 高 圧 水 流 が 発 生 す る 。 そ し て 、 こ の マ イ ク ロ

ジ ェ ッ ト 流 が 平 面 壁 の 壁 面 に 向 か っ て ぶ つ か る と 、 壁 面 が 削 れ る 、 穴 が 開 く 等 に よ り 、 物

理 的 に 破 壊 さ れ る 現 象 が 起 こ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 こ れ に 対 し 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 部 材 の 壁 面 に 凹 凸 （ 前 述 の 図 １ （ Ｂ ） の 凹 凸 １

５ 等 ） が 形 成 さ れ て い る と 、 発 生 し た 球 形 気 泡 が 崩 壊 す る 際 の 速 度 場 の 対 称 性 を 崩 す こ と

が で き る の で 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト が 発 生 し 難 く な る 、 あ る い は 、 発 生 し て も マ イ ク ロ ジ ェ

ッ ト の 圧 力 （ 打 撃 力 ） を 弱 め る こ と が で き る 。 さ ら に 、 図 ３ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 凹 凸 壁

状 の 多 孔 質 材 （ 前 述 の 図 ２ の 多 孔 質 材 ２ ３ 等 ） を 設 け る と 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト が 発 生 し た

場 合 に 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト か ら 受 け る 圧 力 を 凹 凸 壁 面 で 分 散 さ せ る こ と が で き る と と も に

、 多 孔 質 材 の 孔 内 に マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト を 吸 い 込 ま せ 、 圧 力 を 弱 め る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 （ １ ） マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト を 発 生 し 難 く す る 、 あ る い は 、

発 生 し て も 圧 力 （ 打 撃 力 ） を 弱 め る 、 （ ２ ） マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト が 発 生 し た 場 合 に も 、 マ イ

ク ロ ジ ェ ッ ト か ら 受 け る 圧 力 を 分 散 す る 、 と い う 効 果 に よ り 、 プ ロ ペ ラ １ ０ や ベ ン チ ュ リ

管 ２ ０ 等 の 水 力 機 器 に 生 じ 得 る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン を 軽 減 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 水 力 機 器 と し て プ ロ ペ ラ １ ０ や ベ ン チ ュ リ 管 ２ ０ を 挙 げ て 説

明 し た が 、 本 発 明 に 係 る 部 材 は 、 水 力 機 器 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン ・ エ ロ ー ジ ョ ン が 問 題 と な

る 様 々 な 箇 所 に お い て 、 直 接 加 工 す る あ る い は 接 着 等 に よ り 付 設 す る こ と が で き る 。 そ し

て 、 こ の 部 材 を 水 力 機 器 に 使 用 す る こ と に よ り 、 安 全 性 を 向 上 で き る 、 信 頼 性 を 向 上 で き

る 等 の 効 果 が 得 ら れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

【 図 １ 】 図 １ （ Ａ ） は 本 実 施 の 形 態 に 係 る 船 舶 用 プ ロ ペ ラ を 模 式 的 に 示 す 図 で あ り 、 図 １

（ Ｂ ） は 図 １ （ Ａ ） の 一 部 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ン チ ュ リ 管 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 気 泡 、 マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト の 状 態 を 説 明 す

る 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

１ ０ 　 船 舶 用 プ ロ ペ ラ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ １ 　 ボ ス

１ ３ 　 翼 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ５ 　 凹 凸
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２ ０ 　 ベ ン チ ュ リ 管 （ ベ ン チ ュ リ 計 ） 　 　 　 　 　 　 ２ １ 　 絞 り 部

２ ３ 　 多 孔 質 材

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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