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(57)【要約】

【課題】　本発明は、航行中に船尾に沿う流れが後方へ

斜め上方に向かう点に着目して、前後に対をなすポッド

プロペラで構成する二重反転プロペラのプロペラ軸線を

上記流れの方向に合わせることにより、十分な推進効率

が得られるようにし、しかも船尾における各プロペラの

駆動手段をすべてディーゼル機関よりも小型のモーター

（電動機）にしたことにより、船尾部における船内スペ

ースの有効利用を図れるようにした二重反転式ポッドプ

ロペラ船を提供することを課題とする。

【解決手段】　船尾において、第１ポッドプロペラ１の

後端の第１プロペラ５と第２ポッドプロペラ８の前端の

第２プロペラ６とが二重反転プロペラを構成しており、

第１ポッドプロペラ１の前端はスケグ４に横軸３で枢着

されて、油圧シリンダ２ａにより傾動調節可能に設けら

れ、第２ポッドプロペラ８については、トルクヒンジ10

による傾動と、舵取機構９による鉛直軸線まわりの回動

と、昇降機構11による昇降とが、船速および喫水の変化

に応じて行われる。

【選択図】　　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 尾 部 に お い て 、 水 面 下 の ス ケ グ に 装 着 さ れ 後 端 に 第 １ プ ロ ペ ラ を 有 す る 第 １ ポ ッ ド プ

ロ ペ ラ と 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ に 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ を 前 端

に 備 え た 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ と が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 鉛 直 軸

線 を 中 心 と し て 回 動 さ せ る 舵 取 機 構 が 設 け ら れ て お り 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 が

後 方 へ 上 向 き に 傾 斜 し て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船

。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 横 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る 俯 仰 機 構 と 、 同 第 ２ ポ ッ ド プ ロ

ペ ラ の 昇 降 機 構 と を 備 え 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 の 傾 斜 を 調 整 す べ く 、 上 記 第 １

ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 前 端 が 上 記 ス ケ グ の 後 縁 に 横 軸 を 介 し 枢 着 さ れ る と と も に 、 上 記

第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 上 側 部 と 船 体 と の 間 に 伸 縮 駆 動 機 構 が 装 架 さ れ て い る こ と を

特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 。

【 請 求 項 ３ 】

　 船 尾 部 の 水 面 下 で 前 後 方 向 に 延 在 す る 枠 体 の 中 央 部 が ト ル ク ヒ ン ジ を 介 し 船 体 に 装 着 さ

れ て 、 同 枠 体 が 横 軸 線 の ま わ り に 傾 動 調 節 可 能 に 設 け ら れ て お り 、 同 枠 体 の 前 端 部 お よ び

後 端 部 に そ れ ぞ れ 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ お よ び 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ が 装 着 さ れ て 、 上 記 第 １

ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 後 端 の 第 １ プ ロ ペ ラ と 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 前 端 の 第 ２ プ ロ ペ ラ と

が 互 い に 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る と と も に 、 上 記 枠 体 を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に

回 動 さ せ る 舵 取 機 構 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 枠 体 を 船 体 の 喫 水 変 化 に 応 じ て 昇 降 さ せ る 枠 体 昇 降 機 構 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と

す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 尾 に お い て 前 後 に 対 を な す ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 備 え て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構

成 す る よ う に し た 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 船 内 の エ ン ジ ン で 駆 動 さ れ る 船 尾 の プ ロ ペ ラ の 後 方 に ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 備 え て 、

二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 し た も の が 開 発 さ れ て い る が 、 航 行 中 に 船 尾 部 に 沿 う 流 れ は 、 一

般 に 後 方 へ 上 向 き に 傾 斜 し て 流 れ て い る の で 、 船 長 方 向 の 水 平 な プ ロ ペ ラ 軸 線 を 有 す る 二

重 反 転 プ ロ ペ ラ で は 未 だ 十 分 な 推 進 効 率 が 得 ら れ た と は い え な い 。

　 ま た 、 船 尾 部 の 船 体 内 に 、 依 然 と し て 広 い 機 関 室 を 必 要 と す る エ ン ジ ン を 備 え た の で は

、 船 内 ス ペ ー ス の 有 効 利 用 を 図 る こ と が で き な い 。

【 非 特 許 文 献 １ 】 日 本 造 船 学 会 誌 　 第 ８ ７ ０ 号 　 ２ ０ ０ ２ 年 １ １ 月 １ ０ 日 発 行 （ 第 １ ２ 頁

～ 第 １ ３ 頁 ， Ｆ ｉ ｇ .２ ）

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 航 行 中 に 船 尾 に 沿 う 流 れ が 後 方 へ 斜 め 上 方 に 向 か う 点 に 着 目 し て 、 前 後 に 対

を な す ポ ッ ド プ ロ ペ ラ で 構 成 す る 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 線 を 上 記 流 れ の 方 向 に 合

わ せ る こ と に よ り 、 十 分 な 推 進 効 率 が 得 ら れ る よ う に し 、 し か も 船 尾 に お け る 各 プ ロ ペ ラ

の 駆 動 手 段 を す べ て デ ィ ー ゼ ル 機 関 よ り も 小 型 の モ ー タ ー （ 電 動 機 ） に し た こ と に よ り 、

船 尾 部 に お け る 船 内 ス ペ ー ス の 有 効 利 用 を 図 れ る よ う に し た 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船

を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 は 、 船 尾 部 に お い て

、 水 面 下 の ス ケ グ に 装 着 さ れ 後 端 に 第 １ プ ロ ペ ラ を 有 す る 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ と 、 上 記 第

１ プ ロ ペ ラ に 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ を 前 端 に 備 え た 第 ２ ポ ッ

ド プ ロ ペ ラ と が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 鉛 直 軸 線 を 中 心 と し て 回

動 さ せ る 舵 取 機 構 が 設 け ら れ て お り 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 が 後 方 へ 上 向 き に 傾

斜 し て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 は 、 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 横 軸 線 の ま

わ り に 回 動 さ せ る 俯 仰 機 構 と 、 同 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 昇 降 機 構 と を 備 え 、 上 記 第 １ プ ロ

ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 の 傾 斜 を 調 整 す べ く 、 上 記 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 前 端 が 上 記 ス ケ

グ の 後 縁 に 横 軸 を 介 し 枢 着 さ れ る と と も に 、 上 記 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 上 側 部 と 船

体 と の 間 に 伸 縮 駆 動 機 構 が 装 架 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 は 、 船 尾 部 の 水 面 下 で 前 後 方 向 に 延 在 す

る 枠 体 の 中 央 部 が ト ル ク ヒ ン ジ を 介 し 船 体 に 装 着 さ れ て 、 同 枠 体 が 横 軸 線 の ま わ り に 傾 動

調 節 可 能 に 設 け ら れ て お り 、 同 枠 体 の 前 端 部 お よ び 後 端 部 に そ れ ぞ れ 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

お よ び 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ が 装 着 さ れ て 、 上 記 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 後 端 の 第 １ プ ロ ペ ラ

と 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 前 端 の 第 ２ プ ロ ペ ラ と が 互 い に 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を

構 成 す る と と も に 、 上 記 枠 体 を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る 舵 取 機 構 が 設 け ら れ た こ と

を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 は 、 上 記 枠 体 を 船 体 の 喫 水 変 化 に 応 じ て 昇

降 さ せ る 枠 体 昇 降 機 構 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 述 の 本 発 明 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 で は 、 船 尾 の ス ケ グ に 装 着 さ れ た 第 １ ポ ッ

ド プ ロ ペ ラ の 後 端 に お け る 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 が 後 方 へ 上 向 き に 傾 斜 し て 設 け ら れ

る と と も に 、 同 第 １ プ ロ ペ ラ と 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ を 前 端 に 備 え た

第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ が 設 け ら れ る の で 、 航 行 中 に 上 記 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ と し て の 機 能 を 十

分 に 発 揮 さ せ な が ら 、 船 尾 に 沿 う 流 れ が 後 方 へ 斜 め 上 向 き に 流 れ る の に 整 合 し た プ ロ ペ ラ

軸 線 を 有 し て 十 分 な 推 進 効 率 が 得 ら れ る よ う に な る 。

　 ま た 、 船 尾 の ス ケ グ と 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ に お け る 繭 型 の ポ ッ ド と に よ っ て プ ロ ペ ラ へ

流 入 す る 流 れ が 整 流 さ れ る よ う に な り 、 改 善 さ れ た 伴 流 分 布 で の プ ロ ペ ラ 作 動 が 行 わ れ る

の で 、 プ ロ ペ ラ 効 率 が 大 幅 に 向 上 す る 利 点 も 得 ら れ る 。

　 そ し て 、 船 体 の 旋 回 時 に は 、 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る

舵 取 機 構 を 用 い て 、 舵 取 り 操 作 が 支 障 な く 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 上 記 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 前 端 が 船 尾 ス ケ グ の 後 縁 に 横 軸 を 介 し 枢 着 さ れ

る と と も に 、 同 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 上 側 部 と 船 体 と の 間 に 伸 縮 駆 動 機 構 が 装 架 さ

れ る こ と に よ り 、 同 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ に お け る プ ロ ペ ラ 軸 の 傾 斜 が 調 節 可 能 に 構 成 さ れ

て い る と 、 船 速 の 変 化 に 伴 い 船 尾 に 沿 う 流 れ の 向 き が 変 化 す る の に 応 じ て 、 上 記 第 １ ポ ッ

ド プ ロ ペ ラ に お け る 第 １ プ ロ ペ ラ の 向 き を 調 整 す る こ と が で き 、 そ の 際 、 後 方 の 第 ２ ポ ッ

ド プ ロ ペ ラ に お け る 第 ２ プ ロ ペ ラ に つ い て も 、 同 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 俯 仰 機 構 お よ び 昇

降 機 構 を 用 い て 、 そ の 俯 仰 角 お よ び 上 下 位 置 の 調 整 を 行 う こ と に よ り 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ

と の 整 合 を 十 分 に 行 っ て 、 そ の 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ と し て の 機 能 が 十 分 に 保 た れ る よ う に な

る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 さ ら に 、 船 尾 部 の 水 面 下 で 前 後 方 向 に 延 在 す る 枠 体 の 中 央 部 が ト ル ク ヒ ン ジ を 介 し 船 体

に 装 着 さ れ て 、 同 枠 体 が 横 軸 線 の ま わ り に 傾 動 調 節 可 能 に 設 け ら れ る と と も に 、 同 枠 体 の

前 端 部 お よ び 後 端 部 に そ れ ぞ れ 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ お よ び 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ が 装 着 さ れ
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て 、 上 記 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 後 端 の 第 １ プ ロ ペ ラ と 上 記 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の 前 端 の 第

２ プ ロ ペ ラ と が 互 い に 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 し て い る 場 合 も 、 船 速 の 変 化 に 応

じ て 船 尾 に 沿 う 上 昇 流 の 向 き が 変 化 す る 際 に 、 上 記 ト ル ク ヒ ン ジ に よ り 上 記 枠 体 の 傾 斜 を

調 整 し て プ ロ ペ ラ 軸 線 の 傾 斜 を 船 尾 に 沿 う 流 れ の 方 向 に 整 合 さ せ る こ と が で き 、 こ の よ う

に し て 常 時 推 進 性 能 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。

　 そ し て 、 上 記 枠 体 を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る 舵 取 機 構 に よ り 、 十 分 な 操 舵 性 能 が

得 ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 上 記 枠 体 を 船 体 の 喫 水 変 化 に 応 じ て 昇 降 さ せ る 枠 体 昇 降 機 構 が 設 け ら れ る こ と に

よ り 、 船 体 の 喫 水 が 変 化 し て も 上 記 の 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ お よ び 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を そ

れ ぞ れ 適 切 な 水 深 位 置 に 保 つ こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 さ ら に 、 上 述 の い ず れ の 場 合 も 、 船 尾 の プ ロ ペ ラ 駆 動 手 段 と し て 、 デ ィ ー ゼ ル 機 関 よ り

も 小 型 の モ ー タ ー が ポ ッ ド 内 に 採 用 さ れ る こ と に よ り 、 船 尾 部 に お け る 船 内 ス ペ ー ス の 有

効 利 用 を も た ら す こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 船 尾 部 の 船 底 面 に 沿 う 流 れ の 方 向 は 、 船 速 に 応 じ て 変 化 す る も の の 、 一 般 に は 後 方 へ 斜

め に 上 昇 す る 流 れ の 向 き を 有 し て い る の で 、 船 尾 部 に お け る 前 後 一 対 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の

軸 線 方 向 を 上 記 流 れ の 向 き に 整 合 さ せ る よ う に し な が ら 、 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ の 機 能 も 十 分

に 維 持 で き る よ う に し た 。 ま た 、 上 記 プ ロ ペ ラ の 回 転 駆 動 手 段 と し て 比 較 的 小 型 の モ ー タ

ー が 採 用 さ れ る こ と に よ り 、 船 尾 部 内 の ス ペ ー ス の 有 効 利 用 が も た ら さ れ る 。 そ し て 、 上

記 モ ー タ ー へ の 電 力 供 給 手 段 と し て は 、 デ ィ ー ゼ ル 機 関 よ り も 小 型 の ガ ス タ ー ビ ン を 用 い

た 発 電 設 備 が 採 用 さ れ 、 同 設 備 の 設 置 場 所 と し て は 船 首 部 な ど が 選 択 さ れ る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で

あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 尾 部 に お い て 、 水 面 Ｗ よ り も 下 方 の ポ ッ ド ２ で 覆 わ れ る こ と に よ

り 水 密 構 造 と さ れ た 第 １ モ ー タ ー １ ａ を 有 す る 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ が 、 船 尾 の ス ケ グ ４

に 嵌 め 込 ま れ る よ う に し て 固 着 さ れ て お り 、 第 １ モ ー タ ー １ ａ の 後 軸 に よ り 回 転 駆 動 さ れ

る 第 １ プ ロ ペ ラ ５ の プ ロ ペ ラ 軸 の 向 き は 、 後 方 へ 斜 め 上 方 に 向 く よ う に 設 定 さ れ て い る 。

　

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 第 １ プ ロ ペ ラ ５ と 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ ６ を 前 端 に

備 え る と と も に 同 第 ２ プ ロ ペ ラ ６ を 回 転 駆 動 す る 第 ２ モ ー タ ー ７ を 内 蔵 し た 第 ２ ポ ッ ド プ

ロ ペ ラ ８ が 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 鉛 直 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 駆 動 す る タ ー ン テ ー ブ ル の

ご と き 舵 取 機 構 ９ と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 横 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る ト ル ク ヒ ン ジ の

ご と き 俯 仰 機 構 10と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 昇 降 さ せ る 油 圧 シ リ ン ダ の ご と き 昇 降 機 構 11

と を 介 し て 船 尾 に 装 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 そ し て 、 第 １ モ ー タ ー １ ａ お よ び 第 ２ モ ー タ ー ７ へ の 電 力 の 供 給 は 、 船 首 部 に 設 け ら れ

た ガ ス タ ー ビ ン 12に よ り 作 動 す る 発 電 機 13か ら 、 バ ッ テ リ ー 14の 配 電 盤 14ａ を 介 し て 供 給

さ れ る 。

　 な お 、 舵 取 機 構 ９ と し て は 、 舵 柄 に 相 当 す る ア ー ム と 、 同 ア ー ム を 駆 動 す る 油 圧 シ リ ン

ダ と を 備 え た 油 圧 式 の も の を 用 い る こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 上 述 の 実 施 例 １ の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 で は 、 船 尾 の ス ケ グ ４ に 装 着 さ れ た 第 １

ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ の 後 端 に お け る 第 １ プ ロ ペ ラ ５ の プ ロ ペ ラ 軸 が 、 後 方 へ 上 向 き に 傾 斜 し

て 設 け ら れ る と と も に 、 同 第 １ プ ロ ペ ラ ５ と 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ ６

10

20

30

40

50



(5) JP  2006-7937  A   2006.1.12

を 前 端 に 備 え た 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ が 設 け ら れ る の で 、 航 行 中 に 上 記 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ

と し て の 機 能 を 十 分 に 発 揮 さ せ な が ら 、 船 尾 に 沿 う 流 れ が 、 後 方 へ 斜 め 上 向 き に 流 れ る の

に 整 合 し た プ ロ ペ ラ 軸 線 を 有 し て 十 分 な 推 進 効 率 が 得 ら れ る よ う に な る 。 そ し て 、 船 体 の

旋 回 時 に は 、 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る 舵 取 機 構 ９ を 用 い て

、 舵 取 り 操 作 が 支 障 な く 行 わ れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 さ ら に 、 船 尾 に 沿 う 流 れ は 、 ス ケ グ ４ や 繭 型 形 状 の ポ ッ ド ２ で 整 流 さ れ て か ら 各 プ ロ ペ

ラ ５ ， ６ へ 流 入 す る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 改 善 さ れ た 伴 流 分 布 で の プ ロ ペ ラ 作 動 に

伴 い プ ロ ペ ラ 効 率 の 大 幅 な 向 上 が 期 待 さ れ る 。

　 ま た 、 船 尾 部 内 に は 主 機 と し て の 大 型 デ ィ ー ゼ ル 機 関 を 必 要 と し な い の で 、 船 内 ス ペ ー

ス を 積 荷 な ど に 有 効 に 利 用 で き る よ う に な る 。

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 ２ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で

あ る 。

　 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 水 面 Ｗ よ り 下 方 で 船 尾 に ポ ッ ド ２ で 覆 わ れ

る こ と に よ り 水 密 構 造 と さ れ た 第 １ モ ー タ ー １ ａ を 有 す る 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ が 装 備 さ

れ て い る が 、 本 実 施 例 で は 、 ポ ッ ド ２ は 横 軸 ３ に よ り 船 尾 の ス ケ グ ４ に 枢 着 さ れ て 、 ポ ッ

ド ２ の 上 側 部 と 船 体 と の 間 に 装 架 さ れ た 伸 縮 駆 動 機 構 と し て の 油 圧 シ リ ン ダ ２ ａ に よ り 、

横 軸 ３ を 中 心 と し て 傾 動 調 節 可 能 に 設 け ら れ て い る 。

　 な お 、 油 圧 シ リ ン ダ ２ ａ の ピ ス ト ン ロ ッ ド は 、 海 水 中 に 露 出 し な い よ う に 抵 抗 の 少 な い

水 平 断 面 形 状 を 有 す る テ レ ス コ ピ ッ ク 構 造 の カ バ ー Ｃ で 覆 わ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 第 １ モ ー タ ー １ ａ の 後 軸 に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 第 １ プ ロ ペ ラ ５ が 設 け ら れ て い て

、 第 １ プ ロ ペ ラ ５ の プ ロ ペ ラ 軸 の 向 き は 、 後 方 へ 斜 め 上 方 に 向 く よ う に 設 定 さ れ る 。

　 さ ら に 、 第 １ プ ロ ペ ラ ５ と 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ ６ と 、 同

第 ２ プ ロ ペ ラ ６ を 回 転 駆 動 す る 第 ２ モ ー タ ー ７ と を 備 え た 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ が 、 同 ポ

ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 鉛 直 軸 線 を 中 心 と し て 回 転 駆 動 す る タ ー ン テ ー ブ ル の ご と き 舵 取 機 構 ９

と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 横 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る ト ル ク ヒ ン ジ の ご と き 俯 仰 機 構 10

と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 昇 降 さ せ る 油 圧 シ リ ン ダ の ご と き 昇 降 機 構 11と を 介 し て 船 尾 に

装 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ し て 、 第 １ モ ー タ ー １ ａ お よ び 第 ２ モ ー タ ー ７ へ の 電 力 の 供 給 は 、 船 首 部 に 設 け ら れ

た ガ ス タ ー ビ ン 12に よ り 作 動 す る 発 電 機 13か ら 、 バ ッ テ リ ー 14の 配 電 盤 14ａ を 介 し て 供 給

さ れ る 。

　 な お 、 ポ ッ ド ２ は 、 そ の 下 側 に ス ケ グ ４ と 整 合 す る フ ィ ン ２ ｂ を 備 え て い る 。

　 ま た 、 本 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 舵 取 機 構 ９ と し て は 、 舵 柄 に 相 当 す る ア ー ム を 油 圧 シ リ ン

ダ で 駆 動 で き る よ う に し た 油 圧 式 の も の を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 上 述 の 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 船 尾 の ス ケ グ ４ に 装 着 さ れ た 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ の 後 端 に

お け る 第 １ プ ロ ペ ラ ５ の プ ロ ペ ラ 軸 が 後 方 へ 上 向 き に 傾 斜 し て 設 け ら れ る と と も に 、 同 第

１ プ ロ ペ ラ ５ と 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ ６ を 前 端 に 備 え た 第 ２ ポ ッ ド プ

ロ ペ ラ ８ が 設 け ら れ る の で 、 航 行 中 に 上 記 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ と し て の 機 能 を 十 分 に 発 揮 さ

せ な が ら 、 船 尾 に 沿 う 流 れ が 後 方 へ 斜 め 上 向 き に 流 れ る の に 整 合 し た プ ロ ペ ラ 軸 線 を 有 し

て 十 分 な 推 進 効 率 が 得 ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 各 プ ロ ペ ラ ５ ， ６ へ 流 入 す る 流 れ は 、 ス ケ グ ４ お よ び フ ィ ン ２ ｂ な ら び に 繭 型 の

ポ ッ ド ２ に よ っ て 整 流 さ れ 、 こ の よ う に し て 改 善 さ れ た 伴 流 分 布 で の プ ロ ペ ラ 作 動 が 行 わ

れ る こ と に よ り 、 プ ロ ペ ラ 効 率 が 著 し く 向 上 す る よ う に な る 。

　 そ し て 、 船 体 の 旋 回 時 に は 、 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る 舵
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取 機 構 ９ を 用 い て 、 舵 取 り 操 作 が 支 障 な く 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ の ポ ッ ド 前 端 が 船 尾 ス ケ グ ４ の 後 縁 に 横 軸 ３ を 介 し 枢 着 さ

る と と も に 、 同 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ の ポ ッ ド 上 側 部 と 船 体 と の 間 に 伸 縮 駆 動 機 構 と し て

の 油 圧 シ リ ン ダ ２ ａ が 装 架 さ れ る こ と に よ り 、 同 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ に お け る プ ロ ペ ラ

軸 の 傾 斜 が 調 節 可 能 に 構 成 さ れ て い る の で 、 船 速 の 変 化 に 伴 い 船 尾 に 沿 う 流 れ の 向 き が 変

化 す る の に 応 じ て 、 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ １ に お け る 第 １ プ ロ ペ ラ ５ の 向 き を 調 整 す る こ と

が で き 、 そ の 際 、 後 方 の 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ に お け る 第 ２ プ ロ ペ ラ ６ に つ い て も 、 同 第

２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ８ の 俯 仰 機 構 10お よ び 昇 降 機 構 11を 用 い て 、 そ の 俯 仰 角 お よ び 上 下 位 置

の 調 整 を 行 う こ と に よ り 、 第 １ プ ロ ペ ラ ５ と の 整 合 を 十 分 に 行 っ て 、 そ の 二 重 反 転 プ ロ ペ

ラ と し て の 機 能 が 十 分 に 保 た れ る よ う に な る 。

　 さ ら に 、 本 実 施 例 の 場 合 も 、 船 尾 部 内 に は 主 機 と し て の 大 型 デ ィ ー ゼ ル 機 関 を 必 要 と し

な い の で 、 船 内 ス ペ ー ス を 積 荷 な ど に 有 効 に 利 用 で き る よ う に な る 。

【 実 施 例 ３ 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 、

図 ４ は 図 ３ の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 の 作 用 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 船 尾 部 に お い て 、 水 面 Ｗ よ り も 下 方 で 前 後 方 向 に 延 在 す る 枠 体 20が

、 そ の 中 央 部 を ト ル ク ヒ ン ジ 21を 介 し 船 体 下 側 に 装 着 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 枠 体 20は 横

軸 線 の ま わ り に 傾 動 調 節 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 そ し て 、 枠 体 20の 前 端 部 お よ び 後 端 部 に そ れ ぞ れ 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 22お よ び 第 ２ ポ ッ

ド プ ロ ペ ラ 23が 装 着 さ れ て 、 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 22の 後 端 の 第 １ プ ロ ペ ラ 22ａ と 第 ２ ポ ッ

ド プ ロ ペ ラ 23の 前 端 の 第 ２ プ ロ ペ ラ 23ａ と は 互 い に 対 向 す る こ と に よ り 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ

を 構 成 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 枠 体 20を 減 速 ギ ヤ セ ッ ト 24を 介 し 操 舵 用 モ ー タ ー 25に よ っ て 鉛 直 軸 線 の ま わ り に

回 動 さ せ る 舵 取 機 構 Ｆ が 設 け ら れ る と と も に 、 枠 体 20を 船 体 の 喫 水 変 化 に 応 じ て 昇 降 さ せ

る 油 圧 シ リ ン ダ 式 枠 体 昇 降 機 構 26が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 実 施 例 ３ の 場 合 も 、 各 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 22, 23の プ ロ ペ ラ 駆 動 用 の 第 １ お よ び 第 ２ モ ー

タ ー 22ｂ ， 23ｂ や 舵 取 機 構 Ｆ の 操 舵 用 モ ー タ ー 25へ の 電 力 供 給 は 、 船 首 部 に 設 置 さ れ た ガ

ス タ ー ビ ン 12に よ り 作 動 す る 発 電 機 13か ら 、 バ ッ テ リ ー 14の 配 電 盤 14ａ を 介 し て 行 わ れ る

。

　 ま た 、 舵 取 機 構 Ｆ と し て は 、 舵 柄 に 相 当 す る ア ー ム と 、 同 ア ー ム を 駆 動 す る 油 圧 シ リ ン

ダ と を 備 え た 油 圧 式 の も の を 採 用 し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 な お 、 本 実 施 例 ３ で は 、 船 尾 部 の 底 部 に お い て 、 船 体 に 沿 う 流 れ を 整 え る た め 後 方 へ 突

出 し た 船 体 延 長 部 30を 備 え て い る の で 、 ト ル ク ヒ ン ジ 21を 作 動 さ せ る 際 に は 、 船 体 延 長 部

30と 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 22と の 干 渉 を 回 避 す る た め 、 同 時 に 昇 降 機 構 26を 作 動 さ せ る よ う

に な っ て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 上 述 の 実 施 例 ３ の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 で は 、 船 尾 部 に お い て 、 ト ル ク ヒ ン ジ 21

に よ り 横 軸 線 の ま わ り に 傾 動 調 節 可 能 に 設 け ら れ た 枠 体 20の 前 端 部 と 後 端 部 と に 、 そ れ ぞ

れ 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 22と 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 23と を 備 え て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 し て

い る の で 、 船 速 の 変 化 に 応 じ て 船 尾 に 沿 う 上 昇 流 の 向 き が 変 化 す る 際 に 、 図 ４ に 示 す よ う

に ト ル ク ヒ ン ジ 21に よ り 枠 体 20の 傾 斜 を 調 整 し て プ ロ ペ ラ 軸 線 の 傾 斜 を 船 尾 に 沿 う 流 れ の

方 向 に 整 合 さ せ る こ と が で き 、 こ の よ う に し て 常 時 推 進 性 能 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。

　

【 ０ ０ ３ １ 】
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　 そ し て 、 枠 体 20を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 さ せ る 舵 取 機 構 Ｆ が 設 け ら れ る こ と に よ り 、

十 分 な 操 舵 性 能 が 得 ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 枠 体 20の 昇 降 機 構 26が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 船 体 の 喫 水 変 化 に 応 じ て 上 記 の 第

１ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 22お よ び 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 23を そ れ ぞ れ 適 切 な 水 深 位 置 に 保 つ こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 な お 、 本 実 施 例 ３ の 場 合 も 、 船 尾 部 内 に は 主 機 と し て の 大 型 デ ィ ー ゼ ル 機 関 を 必 要 と し

な い の で 、 船 内 ス ペ ー ス を 積 荷 な ど に 有 効 に 利 用 で き る よ う に な る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 発 明 の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 で は 、 船 尾 に お け る 舵 取 機 構 に よ り 第 ２ ポ ッ ド プ

ロ ペ ラ を 真 横 に 向 け て サ イ ド ス ラ ス タ ー の 機 能 を 発 揮 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 船 体 の 小

回 り が 容 易 に な る の で 、 水 域 の 狭 い 湖 に お け る 遊 覧 船 な ど に つ い て も 、 本 発 明 の 二 重 反 転

式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ

る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ

る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ

る 。

【 図 ４ 】 図 ３ の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 の 作 用 状 態 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 １ 　 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

　 １ ａ 　 第 １ モ ー タ ー

　 ２ 　 ポ ッ ド

　 ２ ａ 　 油 圧 シ リ ン ダ

　 ２ ｂ 　 フ ィ ン

　 ３ 　 横 軸

　 ４ 　 ス ケ グ

　 ５ 　 第 １ プ ロ ペ ラ

　 ６ 　 第 ２ プ ロ ペ ラ

　 ７ 　 第 ２ モ ー タ ー

　 ８ 　 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

　 ９ 　 舵 取 機 構

　 10　 俯 仰 機 構

　 11　 昇 降 機 構

　 12　 ガ ス タ ー ビ ン

　 13　 発 電 機

　 14　 バ ッ テ リ ー

　 14ａ 　 配 電 盤

　 20　 枠 体

　 21　 ト ル ク ヒ ン ジ

　 22　 第 １ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

　 22ａ 　 第 １ プ ロ ペ ラ

　 22ｂ 　 第 １ モ ー タ ー

　 23　 第 ２ ポ ッ ド プ ロ ペ ラ
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　 23ａ 　 第 ２ プ ロ ペ ラ

　 23ｂ 　 第 ２ モ ー タ ー

　 24　 減 速 ギ ヤ セ ッ ト

　 25　 操 舵 用 モ ー タ ー

　 26　 油 圧 シ リ ン ダ 式 枠 体 昇 降 機 構

　 30　 船 体 延 長 部

　 Ｃ 　 カ バ ー

　 Ｆ 　 舵 取 機 構

　 Ｗ 　 水 面

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で

あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で

あ る 。

【 図 ４ 】 図 ３ の 二 重 反 転 式 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 船 の 作 用 状 態 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る 。
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