
JP  2006-79247  A   2006.3.23

(57)【要約】

　【課題】　少ないパラメータを用いて人間の感覚に合

うような形で船型を取り扱うことができる船型生成方法

を提供する。

　【解決手段】　生成したい船型の輪郭線を示す輪郭線

データを作成するステップＳ１３と、生成したい船型の

形状の特徴を表す特徴曲線データを作成するステップＳ

１４と、生成したい船型の船体横断面におけるフレーム

ラインを示すフレームラインデータを特徴曲線データに

基づいて作成するステップＳ１５と、輪郭線データとフ

レームラインデータとに基づいて、生成したい船型を示

す船型データを生成するステップＳ１６とを具備する。

ここで、特徴曲線データは、変曲線と、頂線と、補助頂

線と、変曲線、頂線及び補助頂線の曲線形状と、変曲線

上の変曲点、頂線上の頂点及び補助頂線上の補助頂点の

分布とを示すデータである。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 生 成 し た い 船 型 の 輪 郭 線 を 示 す 輪 郭 線 デ ー タ を 作 成 す る ス テ ッ プ （ ａ ） と 、

　 生 成 し た い 船 型 の 形 状 の 特 徴 を 表 す 特 徴 曲 線 デ ー タ を 作 成 す る ス テ ッ プ （ ｂ ） で あ っ て

、 特 徴 曲 線 デ ー タ が 、 変 曲 線 と 、 頂 線 と 、 補 助 頂 線 と 、 変 曲 線 、 頂 線 及 び 補 助 頂 線 の 曲 線

形 状 と 、 変 曲 線 上 の 変 曲 点 、 頂 線 上 の 頂 点 及 び 補 助 頂 線 上 の 補 助 頂 点 の 分 布 と を 示 す デ ー

タ で あ る 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） と 、

　 生 成 し た い 船 型 の 船 体 横 断 面 に お け る フ レ ー ム ラ イ ン を 示 す フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ を 特

徴 曲 線 デ ー タ に 基 づ い て 作 成 す る ス テ ッ プ （ ｃ ） と 、

　 輪 郭 線 デ ー タ と フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ と に 基 づ い て 、 生 成 し た い 船 型 を 示 す 船 型 デ ー タ

を 生 成 す る ス テ ッ プ （ ｄ ） と 、

を 具 備 す る 船 型 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 フ レ ー ム ラ イ ン が 、 少 な く と も 、 ２ つ の 変 曲 点 と 、 ２ つ の 変 曲 点 間 の 頂 点 と 、 ２ つ

の 変 曲 点 の 一 方 と 頂 点 と の 間 の 補 助 頂 点 と 、 ２ つ の 変 曲 点 の 他 方 と 頂 点 と の 間 の 他 の 補 助

頂 点 と で 表 現 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ が 、 母 船 型 デ ー タ か ら 抽 出 し た フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 隣 接 す る

２ つ の 変 曲 点 の 間 に あ る 頂 点 及 び 補 助 頂 点 を 、 頂 点 に お け る 曲 線 の 傾 き が ２ つ の 変 曲 点 を

結 ぶ 線 分 の 傾 き と 同 じ に な る よ う に ３ 次 ス プ ラ イ ン 補 間 し て 、 前 記 抽 出 し た フ レ ー ム ラ イ

ン を 表 現 し 直 し て 作 成 さ れ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 頂 線 を 変 形 さ せ た 後 、 頂 線 の 変 形 に 伴 う 頂 点 及 び 補 助 頂 点 の 移 動 に 合 わ せ て フ レ ー ム ラ

イ ン を 変 形 さ せ て 、 ス テ ッ プ （ ｄ ） で 生 成 さ れ た 船 型 デ ー タ が 示 す 船 型 を 変 形 す る ス テ ッ

プ （ ｅ ） を 更 に 具 備 す る 請 求 項 １ ～ ３ い ず れ か に 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 ス テ ッ プ （ ｅ ） が 、

　 頂 線 上 の 移 動 さ せ な い 第 １ 及 び 第 ２ の 頂 点 を そ れ ぞ れ 、 第 １ 及 び 第 ２ の 端 点 と し 、

　 第 １ 及 び 第 ２ の 端 点 間 に あ る 第 ３ の 頂 点 を 変 形 後 の 頂 線 上 の 対 応 す る 頂 点 に 移 動 し 、

　 第 ３ の 頂 点 と 、 第 １ 及 び 第 ２ の 端 点 間 に あ る 第 ４ の 頂 点 と を 、 第 １ 及 び 第 ２ の 端 点 を 結

ん だ 線 分 上 に 投 影 し た 点 を そ れ ぞ れ 、 第 １ 及 び 第 ２ の 投 影 点 と し 、

　 第 １ の 投 影 点 及 び 第 ２ の 端 点 間 の 距 離 と 第 ２ の 投 影 点 及 び 第 ２ の 端 点 間 の 距 離 と の 比 を

求 め 、

　 第 ４ の 頂 点 の 移 動 ベ ク ト ル が 第 ３ の 頂 点 の 移 動 ベ ク ト ル に 前 記 比 を 掛 け た 値 と な る よ う

に 第 ４ の 頂 点 を 移 動 し て 、 頂 線 を 変 形 す る こ と を 含 む 、

請 求 項 ４ 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 ス テ ッ プ （ ｅ ） が 、

　 フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 隣 接 す る 第 １ 及 び 第 ２ の 変 曲 点 間 に あ る 頂 点 を 、 頂 線 の 変 形 に 伴 う

変 形 後 の フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 新 た な 頂 点 に 移 動 し 、

　 第 １ 及 び 第 ２ の 変 曲 点 を 結 ん だ 線 分 に 、 頂 点 、 新 た な 頂 点 、 頂 点 に 隣 接 す る 補 助 頂 点 、

及 び 補 助 頂 点 を 変 形 後 の フ レ ー ム ラ イ ン 上 に 移 動 し た と き の 新 た な 補 助 頂 点 を 投 影 し た 点

を そ れ ぞ れ 、 頂 点 投 影 点 、 新 頂 点 投 影 点 、 補 助 頂 点 投 影 点 及 び 新 補 助 頂 点 投 影 点 と し た と

き に 、 新 補 助 頂 点 投 影 点 及 び 第 １ の 変 曲 点 間 の 距 離 と 新 頂 点 投 影 点 及 び 第 １ の 変 曲 点 間 の

距 離 と の 比 が 、 補 助 頂 点 投 影 点 及 び 第 １ の 変 曲 点 間 の 距 離 と 頂 点 投 影 点 及 び 第 １ の 変 曲 点

間 の 距 離 と の 比 と 等 し く な る よ う に 、 前 記 線 分 と 平 行 な 方 向 に 補 助 頂 点 を 移 動 し 、 ま た 、

新 た な 補 助 頂 点 及 び 前 記 線 分 間 の 距 離 と 新 た な 頂 点 及 び 前 記 線 分 間 の 距 離 と の 比 が 、 補 助

頂 点 及 び 前 記 線 分 間 の 距 離 と 頂 点 及 び 前 記 線 分 間 の 距 離 と の 比 と 等 し く な る よ う に 、 前 記

線 分 と 垂 直 な 方 向 に 補 助 頂 点 を 移 動 し て 、 フ レ ー ム ラ イ ン を 変 形 す る こ と を 含 む 、

請 求 項 ４ 又 は ５ 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。
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【 請 求 項 ７ 】

　 変 曲 線 上 の 変 曲 点 、 頂 線 上 の 頂 点 及 び 補 助 頂 線 上 の 補 助 頂 点 の 分 布 を 変 え て 、 ス テ ッ プ

（ ｄ ） で 生 成 さ れ た 船 型 デ ー タ が 示 す 船 型 を 変 形 す る ス テ ッ プ （ ｆ ） を 更 に 具 備 す る 請 求

項 １ ～ ６ い ず れ か に 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ８ 】

　 ス テ ッ プ （ ａ ） が 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て 輪 郭 線 デ ー タ を 作 成 す る こ と を 含 み 、

　 ス テ ッ プ （ ｂ ） が 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て 特 徴 曲 線 デ ー タ を 作 成 す る こ と を 含 む 、

請 求 項 １ ～ ７ い ず れ か に 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ９ 】

　 ス テ ッ プ （ ａ ） が 、 各 種 の 輪 郭 線 デ ー タ が 格 納 さ れ た 輪 郭 線 デ ー タ ベ ー ス か ら 輪 郭 線 デ

ー タ を 選 定 す る こ と を 含 み 、

　 ス テ ッ プ （ ｂ ） が 、 各 種 の 特 徴 曲 線 デ ー タ が 格 納 さ れ た 特 徴 曲 線 デ ー タ ベ ー ス か ら 特 徴

曲 線 デ ー タ を 選 定 す る こ と を 含 む 、

請 求 項 １ ～ ７ い ず れ か に 記 載 の 船 型 生 成 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 の 初 期 計 画 に お け る 船 型 開 発 で 用 い ら れ る 船 型 生 成 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 船 舶 の 初 期 計 画 に お け る 主 要 目 の 検 討 は 主 と し て 既 存 船 の デ ー タ ベ ー ス を 用 い て

行 わ れ 、 船 型 開 発 は 主 要 目 の 類 似 し た 船 型 を 出 発 点 と し て 行 わ れ て い る 。 一 方 、 計 算 流 体

力 学 （ Ｃ Ｆ Ｄ ） に よ る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 用 い た 計 画 及 び 設 計 で は 、 主 要 目 選 定 の 段 階 か

ら 船 型 が 定 義 さ れ て い る 必 要 が あ り 、 ま た 、 新 型 式 船 の 計 画 時 等 で は 適 当 な 母 船 型 が な い

場 合 が あ る 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 船 型 の 特 徴 を 表 現 で き る 簡 便 な 船 型 生 成 方 法 が 有 用 で

あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 し か し な が ら 、 線 図 生 成 に 用 い ら れ て い る Ｃ Ａ Ｄ ソ フ ト の 多 く は 、 自 由 度 の 高 い Ｎ Ｕ Ｒ

Ｂ Ｓ 曲 線 に よ り 船 型 を 表 現 し て お り 、 高 い 精 度 の 線 図 を 生 成 す る こ と が で き る 反 面 、 自 由

に 動 か せ る コ ン ト ロ ー ル ポ イ ン ト の 数 が 多 い た め 、 簡 便 に 新 船 型 を 生 成 す る こ と は 難 し い

と い う 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 簡 便 に 新 船 型 を 生 成 す る た め に は 、 よ り 少 な い パ ラ メ ー タ で 船 型 の 特 徴 を 制 御 し 、 人 間

の 感 覚 に 合 わ せ た 船 型 の 表 現 と 操 作 を 行 う 必 要 が あ る 。 下 記 の 非 特 許 文 献 １ に は 、 正 弦 関

数 と 楕 円 を 用 い て 船 型 を 数 式 表 示 す る こ と に よ り 、 船 型 の 特 徴 を 少 な い パ ラ メ ー タ で 表 す

方 法 が 提 案 さ れ て い る 。

【 非 特 許 文 献 １ 】 辻 田 他 、 「 正 弦 関 数 と 楕 円 に よ る 船 型 数 式 表 示 」 、 日 本 造 船 学 会 論 文 集

、 第 １ ７ ４ 号 、 ８ ４ ３ 頁 か ら ８ ５ ４ 頁

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 、 上 記 の 点 に 鑑 み 、 本 発 明 は 、 少 な い パ ラ メ ー タ を 用 い て 人 間 の 感 覚 に 合 う よ う

な 形 で 船 型 を 取 り 扱 う こ と が で き る 船 型 生 成 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 船 型 生 成 方 法 は 、 生 成 し た い 船 型 の 輪 郭 線 を 示

す 輪 郭 線 デ ー タ を 作 成 す る ス テ ッ プ （ ａ ） と 、 生 成 し た い 船 型 の 形 状 の 特 徴 を 表 す 特 徴 曲

線 デ ー タ を 作 成 す る ス テ ッ プ （ ｂ ） で あ っ て 、 特 徴 曲 線 デ ー タ が 、 変 曲 線 と 、 頂 線 と 、 補

助 頂 線 と 、 変 曲 線 、 頂 線 及 び 補 助 頂 線 の 曲 線 形 状 と 、 変 曲 線 上 の 変 曲 点 、 頂 線 上 の 頂 点 及

び 補 助 頂 線 上 の 補 助 頂 点 の 分 布 と を 示 す デ ー タ で あ る 、 ス テ ッ プ （ ｂ ） と 、 生 成 し た い 船
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型 の 船 体 横 断 面 に お け る フ レ ー ム ラ イ ン を 示 す フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ を 特 徴 曲 線 デ ー タ に

基 づ い て 作 成 す る ス テ ッ プ （ ｃ ） と 、 輪 郭 線 デ ー タ と フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ と に 基 づ い て

、 生 成 し た い 船 型 を 示 す 船 型 デ ー タ を 生 成 す る ス テ ッ プ （ ｄ ） と を 具 備 す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 に 示 す よ う な 効 果 が 得 ら れ る 。

（ １ ） 輪 郭 線 と 特 徴 曲 線 と で 船 型 を 表 現 す る の で 、 少 な い パ ラ メ ー タ を 用 い て 人 間 の 感 覚

に 合 う よ う な 形 で 船 型 を 取 り 扱 う こ と が で き る 。

（ ２ ） 輪 郭 線 と 特 徴 曲 線 と を 用 い て 船 型 を 表 現 す る の で 、 簡 潔 に 船 型 を 表 現 す る こ と が で

き る 。

（ ３ ） 特 徴 曲 線 を 制 御 し て 船 型 の 変 形 を 行 う の で 、 滑 ら か な 曲 面 を 持 つ 船 型 を 得 る こ と が

で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 し く 説 明 す

る 。

　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 は 、 船 の 形 状 を 点 列 で 表 し た オ フ セ ッ ト デ

ー タ や 船 の 表 面 形 状 を 表 し た サ ー フ ェ ー ス デ ー タ 等 の 母 船 型 デ ー タ が 格 納 さ れ た 母 船 型 デ

ー タ ベ ー ス を 利 用 し て 船 型 を 生 成 す る と き に 用 い ら れ る も の で あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 に お い て は 、 生 成 し た い 船 型 の 要 目

デ ー タ が 入 力 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 。 こ こ で 、 入 力 さ れ る 要 目 デ ー タ は 、 例 え ば 、 船

の 全 長 、 垂 線 間 長 、 型 幅 、 型 深 さ 、 計 画 喫 水 、 Ｃ ｂ （ 方 形 係 数 ） 及 び Ｌ ｃ ｂ （ 浮 心 位 置 ）

等 に 関 す る デ ー タ で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 続 い て 、 各 種 の 母 船 型 デ ー タ が 格 納 さ れ た 母 船 型 デ ー タ ベ ー ス か ら 、 生 成 し た い 船 型 に

似 た 形 状 及 び 要 目 の 船 型 を 示 す 母 船 型 デ ー タ が 選 出 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。 そ の 後 、

船 体 形 状 は 船 体 の 輪 郭 と 船 体 表 面 の 凹 凸 と に よ り 構 成 さ れ て い る と 考 え 、 船 体 の 輪 郭 を 示

す 輪 郭 線 と 、 船 体 表 面 の 凹 凸 を 表 す パ ラ メ ー タ で あ る 特 徴 曲 線 と で 船 型 を 表 現 す る た め に

、 選 出 さ れ た 母 船 型 デ ー タ に 基 づ い て 、 以 下 の よ う に し て 輪 郭 線 デ ー タ 及 び 特 徴 曲 線 デ ー

タ が 作 成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 例 え ば 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ で 選 出 さ れ る 母 船 型 デ ー タ が オ フ セ ッ ト デ ー タ で あ る 場 合 に は

、 こ の オ フ セ ッ ト デ ー タ に 基 づ い て 、 生 成 し た い 船 型 の 外 枠 を 決 定 す る 輪 郭 線 を 抽 出 し て

、 抽 出 し た 輪 郭 線 を 示 す 輪 郭 線 デ ー タ が 作 成 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ） 。 輪 郭 線 デ ー タ は

、 例 え ば 、 図 ２ に 示 す よ う な フ ォ ア プ ロ フ ァ イ ル ラ イ ン 、 デ ッ キ サ イ ド ラ イ ン 、 サ イ ド フ

ラ ッ ト ラ イ ン 、 ボ ト ム フ ラ ッ ト ラ イ ン 、 ト ラ ン サ ム エ ン ド ラ イ ン 及 び ア フ ト プ ロ フ ァ イ ル

ラ イ ン を 示 す デ ー タ で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 の オ フ セ ッ ト デ ー タ に 基 づ い て 、 作 成 し た い 船 型 の 形 状 の 特 徴 を 表 す 特 徴 曲

線 を 以 下 の よ う に し て 抽 出 し て 、 抽 出 し た 特 徴 曲 線 を 示 す 特 徴 曲 線 デ ー タ が 作 成 さ れ る （

ス テ ッ プ Ｓ １ ４ ） 。 特 徴 曲 線 は 、 船 体 表 面 の 凹 凸 の 特 徴 を 抽 出 し た 線 で あ り 、 以 下 の よ う

に そ れ ぞ れ 定 義 さ れ る 変 曲 線 、 頂 線 及 び 補 助 頂 線 か ら な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

（ １ ） 変 曲 線

　 船 型 の 断 面 で あ る フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ を オ フ セ ッ ト デ ー タ に 基 づ い て 抽 出 し た 後 、 抽 出

し た フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ の 曲 率 を 求 め 、 図 ３ に 示 す ３ つ の 変 曲 点 Ａ １ ～ Ａ ３ を 抽 出 す る 。

こ の よ う に し て 複 数 の フ レ ー ム ラ イ ン に つ い て 抽 出 し た 変 曲 点 の う ち の 、 異 な る フ レ ー ム

ラ イ ン 上 の 対 応 す る 変 曲 点 を 船 体 の 全 長 方 向 に 沿 っ て 結 ん だ 線 を 「 変 曲 線 」 と 定 義 す る 。

し た が っ て 、 変 曲 線 は 、 船 体 表 面 の 曲 率 の 方 向 が 変 化 す る 線 に 該 当 す る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】

（ ２ ） 頂 線

　 オ フ セ ッ ト デ ー タ に 基 づ い て 抽 出 し た フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 に

よ り 区 分 さ れ る 曲 線 上 で 、 こ の ２ つ の 変 曲 点 を 結 ん だ 線 分 か ら の 距 離 が 最 大 と な る 点 で あ

る 頂 点 を 抽 出 す る 。 図 ３ に 示 す 例 で は 、 フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 Ａ

１ 及 び Ａ ２ に よ り 区 分 さ れ る 曲 線 上 で 、 こ の ２ つ の 変 曲 点 Ａ １ 及 び Ａ ２ を 結 ん だ 線 分 Ａ １

Ａ ２ か ら の 距 離 が 最 大 と な る 点 で あ る 頂 点 Ｂ １ と 、 フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る ２ つ

の 変 曲 点 Ａ ２ 及 び Ａ ３ に よ り 区 分 さ れ る 曲 線 上 で 、 こ の ２ つ の 変 曲 点 Ａ ２ 及 び Ａ ３ を 結 ん

だ 線 分 Ａ ２ Ａ ３ か ら の 距 離 が 最 大 と な る 点 で あ る 頂 点 Ｂ ２ と を 抽 出 す る 。 こ の よ う に し て

複 数 の フ レ ー ム ラ イ ン に つ い て 抽 出 し た 頂 点 の う ち の 、 異 な る フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 対 応 す

る 頂 点 を 船 体 の 全 長 方 向 に 沿 っ て 結 ん だ 線 を 「 頂 線 」 と 定 義 す る 。 し た が っ て 、 頂 線 は 、

船 体 表 面 の 凸 部 で は 山 の 稜 線 に 該 当 し 、 船 体 表 面 の 凹 部 で は 谷 底 の 連 な り を 示 す 線 に 該 当

す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

（ ３ ） 補 助 頂 線

　 オ フ セ ッ ト デ ー タ に 基 づ い て 抽 出 し た フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る 変 曲 点 及 び 頂 点

を 結 ぶ 曲 線 上 で 、 こ の 変 曲 点 及 び こ の 頂 点 を 結 ん だ 線 分 か ら の 距 離 が 最 大 と な る 点 で あ る

補 助 頂 点 を 抽 出 す る 。 図 ３ に 示 す 例 で は 、 フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る 変 曲 点 Ａ １ 及

び 頂 点 Ｂ １ を 結 ぶ 曲 線 上 で 、 変 曲 点 Ａ １ 及 び 頂 点 Ｂ １ を 結 ん だ 線 分 Ａ １ Ｂ １ か ら の 距 離 が

最 大 と な る 点 で あ る 補 助 頂 点 Ｃ １ と 、 フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る 変 曲 点 Ａ ２ 及 び 頂

点 Ｂ １ を 結 ぶ 曲 線 上 で 、 変 曲 点 Ａ ２ 及 び 頂 点 Ｂ １ を 結 ん だ 線 分 Ａ ２ Ｂ １ か ら の 距 離 が 最 大

と な る 点 で あ る 補 助 頂 点 Ｃ ２ と 、 フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る 変 曲 点 Ａ ２ 及 び 頂 点 Ｂ

２ を 結 ぶ 曲 線 上 で 、 変 曲 点 Ａ ２ 及 び 頂 点 Ｂ ２ を 結 ん だ 線 分 Ａ ２ Ｂ ２ か ら の 距 離 が 最 大 と な

る 点 で あ る 補 助 頂 点 Ｃ ３ と 、 フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ 上 の 隣 接 す る 変 曲 点 Ａ ３ 及 び 頂 点 Ｂ ２ を

結 ぶ 曲 線 上 で 、 変 曲 点 Ａ ３ 及 び 頂 点 Ｂ ２ を 結 ん だ 線 分 Ａ ３ Ｂ ２ か ら の 距 離 が 最 大 と な る 点

で あ る 補 助 頂 点 Ｃ ４ と を 抽 出 す る 。 こ の よ う に し て 複 数 の フ レ ー ム ラ イ ン に つ い て 抽 出 し

た 補 助 頂 点 の う ち の 、 異 な る フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 対 応 す る 補 助 頂 点 を 船 体 の 全 長 方 向 に 沿

っ て 結 ん だ 線 を 「 補 助 頂 線 」 と 定 義 す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 特 徴 曲 線 デ ー タ は 、 こ の よ う に 定 義 さ れ る 変 曲 線 、 頂 線 、 補 助 頂 線 、 特 徴 曲 線 （ 変 曲 線

、 頂 線 及 び 補 助 頂 線 ） の 曲 線 形 状 、 及 び 特 徴 点 （ 変 曲 点 、 頂 点 及 び 補 助 頂 点 ） の 分 布 を 示

す デ ー タ で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 続 い て 、 オ フ セ ッ ト デ ー タ か ら 抽 出 し た フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 の 間

に あ る 頂 点 及 び 補 助 頂 点 を ３ 次 ス プ ラ イ ン 補 間 し て 、 こ の 抽 出 し た フ レ ー ム ラ イ ン を 表 現

し 直 し て 、 表 現 し 直 し た フ レ ー ム ラ イ ン を 示 す フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ を 作 成 す る （ ス テ ッ

プ Ｓ １ ５ ） 。 こ の と き 、 頂 点 に お け る 曲 線 の 傾 き が 、 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 を 結 ぶ 線 分 の

傾 き と 同 じ に な る 条 件 を 課 す こ と に よ り 、 こ の 頂 点 が 新 た な フ レ ー ム ラ イ ン 上 で も 頂 点 と

な る よ う に す る

【 ０ ０ １ ８ 】

　 例 え ば 、 図 ３ に 示 す フ レ ー ム ラ イ ン Ｆ Ｌ に つ い て は 、 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 Ａ １ 及 び Ａ

２ の 間 に あ る 頂 点 Ｂ １ と ２ つ の 補 助 頂 点 Ｃ １ 及 び Ｃ ２ と を ３ 次 ス プ ラ イ ン 補 間 し て 得 ら れ

る 曲 線 と 、 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 Ａ ２ 及 び Ａ ３ の 間 に あ る 頂 点 Ｂ ２ と ２ つ の 補 助 頂 点 Ｃ ３

及 び Ｃ ４ と を ３ 次 ス プ ラ イ ン 補 間 し て 得 ら れ る 曲 線 と を 結 ん だ 曲 線 で 表 現 し 直 し て 、 新 た

な フ レ ー ム ラ イ ン と す る 。 こ の と き 、 頂 点 Ｂ １ に お け る 曲 線 の 傾 き が 、 隣 接 す る ２ つ の 変

曲 点 Ａ １ 及 び Ａ ２ を 結 ぶ 線 分 Ａ １ Ａ ２ の 傾 き と 同 じ に な る 条 件 を 課 す こ と に よ り 、 頂 点 Ｂ

１ が 新 た な フ レ ー ム ラ イ ン 上 で も 頂 点 と な る よ う に す る と と も に 、 頂 点 Ｂ ２ に お け る 曲 線

の 傾 き が 、 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 Ａ ２ 及 び Ａ ３ を 結 ぶ 線 分 Ａ ２ Ａ ３ の 傾 き と 同 じ に な る 条

件 を 課 す こ と に よ り 、 頂 点 Ｂ ２ が 新 た な フ レ ー ム ラ イ ン 上 で も 頂 点 と な る よ う に す る 。

【 ０ ０ １ ９ 】
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　 続 い て 、 輪 郭 線 デ ー タ と フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ と に 基 づ い て 、 輪 郭 線 、 フ レ ー ム ラ イ ン

、 変 曲 線 、 頂 線 、 変 曲 点 、 頂 点 及 び 補 助 頂 点 を 用 い て 表 現 さ れ た 、 生 成 し た い 船 型 の 元 と

な る 船 型 デ ー タ が 生 成 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ） 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 図 ４ に 、 こ の よ う に し て 生 成 さ れ た 船 型 の 一 例 を 示 す 。 こ の 例 に 示 す よ う に 、 本 実 施 形

態 に よ る 船 型 生 成 方 法 に よ れ ば 、 輪 郭 線 、 フ レ ー ム ラ イ ン 、 変 曲 線 、 頂 線 、 変 曲 点 、 頂 点

及 び 補 助 頂 点 を 用 い て 船 型 を 表 現 す る こ と が で き る た め 、 船 型 を 表 現 す る た め の パ ラ メ ー

タ の 数 を 少 な く す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 続 い て 、 生 成 し た 船 型 デ ー タ に 基 づ い て ハ イ ド ロ 計 算 を 行 っ て ハ イ ド ロ デ ー タ を 得 た 後

（ ス テ ッ プ Ｓ １ ７ ） 、 こ の ハ イ ド ロ デ ー タ で 示 さ れ る 船 型 の 要 目 （ 排 水 量 、 浸 水 面 積 、 Ｃ

ｂ 、 Ｌ ｃ ｂ 、 メ タ セ ン タ 高 さ 、 Ｃ ｐ （ 柱 形 係 数 ） カ ー ブ 等 ） 及 び こ の ハ イ ド ロ デ ー タ で は

示 さ れ な い 船 型 の 要 目 （ 全 長 、 垂 線 間 長 、 型 幅 、 型 深 さ ） を 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ に お い て 入

力 さ れ た 要 目 と 比 較 し 、 両 者 が 一 致 す る よ う に 輪 郭 線 、 特 徴 曲 線 及 び 特 徴 点 の 分 布 を 制 御

し て 、 船 型 を 変 形 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ８ ） 。 こ の と き 、 輪 郭 線 、 特 徴 曲 線 及 び 特 徴 点 の 分

布 の 制 御 は 、 手 動 で 行 っ て も 良 い し 、 最 適 化 プ ロ グ ラ ム を 用 い て 行 っ て も 良 い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 こ こ で 、 特 徴 曲 線 の 制 御 に よ る 船 型 の 変 形 は 、 最 初 に 特 徴 曲 線 を 変 形 さ せ 、 次 に フ レ ー

ム ラ イ ン を 特 徴 点 の 移 動 に 合 わ せ て 変 形 さ せ る こ と に よ り 行 う 。 こ の と き 、 変 形 後 の 船 体

形 状 が 滑 ら か に な る よ う に 、 特 徴 曲 線 の 滑 ら か さ を 維 持 す る 必 要 が あ る 。 そ の た め に 、 例

え ば 、 頂 線 を 移 動 し て 船 型 の 変 形 を 行 う 場 合 に は 、 以 下 の よ う に し て 複 数 の 頂 点 を 移 動 す

る こ と に よ り 頂 線 を 移 動 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 ５ に 示 す よ う に 、 元 の 頂 線 上 の 移 動 さ せ な い ２ つ の 頂 点 Ｂ １ １ 及 び Ｂ ２ ０ を 端 点 Ｅ １

及 び Ｅ ２ と し て 選 出 し た 後 、 端 点 Ｅ １ 及 び Ｅ ２ の 間 に あ る 任 意 の 頂 点 Ｂ １ ６ を 新 し い 頂 線

上 の 頂 点 Ｂ １ ６ ＇ に 移 動 す る 。 そ の 後 、 他 の 頂 点 Ｂ １ ２ ～ Ｃ １ ５ 及 び Ｂ １ ７ ～ Ｃ １ ９ を 次

の よ う に し て 移 動 す る 。 頂 点 Ｂ １ ７ に つ い て は 、 ２ つ の 端 点 Ｅ １ 及 び Ｅ ２ を 結 ん だ 線 分 Ｅ

１ Ｅ ２ 上 に 頂 点 Ｂ １ ６ 及 び Ｂ １ ７ を 投 影 し た 点 を 、 投 影 点 Ｆ １ ６ 及 び Ｆ １ ７ と す る 。 投 影

点 Ｆ １ ６ 及 び 端 点 Ｅ ２ 間 の 距 離 Ｌ １ と 投 影 点 Ｆ １ ７ 及 び 端 点 Ｅ ２ 間 の 距 離 Ｌ ２ と の 比 Ｌ ２

／ Ｌ １ を 求 め る 。 次 式 に 示 す よ う に 、 頂 点 Ｂ １ ７ の 移 動 ベ ク ト ル が 頂 点 Ｂ １ ６ の 移 動 ベ ク

ト ル に 比 Ｌ ２ ／ Ｌ １ を 掛 け た 値 と な る よ う に 、 頂 点 Ｂ １ ７ を 移 動 す る 。

　 （ 頂 点 Ｂ １ ７ の 移 動 ベ ク ト ル ） ＝ （ 頂 点 Ｂ １ ６ の 移 動 ベ ク ト ル ） × （ Ｌ ２ ／ Ｌ １ ）

他 の 頂 点 Ｂ １ ２ ～ Ｃ １ ５ 及 び Ｂ １ ８ 、 Ｃ １ ９ も 同 様 に し て 移 動 す る こ と に よ り 、 端 点 Ｅ １

及 び Ｅ ２ を 固 定 し つ つ 、 頂 線 の 滑 ら か さ と 頂 点 の 間 隔 の 変 化 の 滑 ら か さ と を 維 持 し な が ら

頂 線 を 移 動 し て 、 船 型 の 変 形 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 フ レ ー ム ラ イ ン 上 で 頂 点 を 移 動 し て 船 型 の 変 形 を 行 う 場 合 に は 、 頂 点 を 移 動 す る

と と も に 、 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 と の 位 置 関 係 を 維 持 し て 補 助 頂 点 を 移 動 す る 。 例 え ば 、

図 ６ に 示 す よ う に 、 隣 接 す る ２ つ の 変 曲 点 Ａ ２ １ 及 び Ａ ２ ２ を 結 ぶ 変 形 前 の フ レ ー ム ラ イ

ン 上 に あ る 頂 点 Ｂ ２ １ を 、 頂 線 の 変 形 に 伴 う 変 形 後 の フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 新 た な 頂 点 Ｂ ２

１ ＇ に 移 動 す る 。 そ の 後 、 変 形 前 の フ レ ー ム ラ イ ン 上 に お い て 頂 点 Ｂ ２ １ に 隣 接 す る ２ つ

の 補 助 頂 点 Ｃ ２ １ 及 び Ｃ ２ ２ を 、 以 下 の よ う に し て 変 形 後 の フ レ ー ム ラ イ ン 上 の 新 た な 補

助 頂 点 Ｃ ２ １ ＇ 及 び Ｃ ２ ２ ＇ に 移 動 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 補 助 頂 点 Ｃ ２ ２ の 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ と 平 行 な 方 向 へ の 移 動 に 関 し て は 、 ２ つ の 変 曲 点 Ａ

２ １ 及 び Ａ ２ ２ を 結 ん だ 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ に 、 頂 点 Ｂ ２ １ 、 新 た な 頂 点 Ｂ ２ １ ＇ 、 補 助 頂

点 Ｃ ２ ２ 及 び 新 た な 補 助 頂 点 Ｃ ２ ２ ＇ を 投 影 し た 点 を そ れ ぞ れ 、 頂 点 投 影 点 Ｇ ２ １ 、 新 頂

点 投 影 点 Ｇ ２ １ ＇ 、 補 助 頂 点 投 影 点 Ｈ ２ ２ 及 び 新 補 助 頂 点 投 影 点 Ｈ ２ ２ ＇ と す る 。 （ １ ）

式 に 示 す よ う に 、 新 補 助 頂 点 投 影 点 Ｈ ２ ２ ＇ 及 び 変 曲 点 Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ １ と 新 頂 点 投 影

点 Ｇ ２ １ ＇ 及 び 変 曲 点 Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ ３ と の 比 Ｌ １ ／ Ｌ ３ が 、 補 助 頂 点 投 影 点 Ｈ ２ ２ 及
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び 変 曲 点 Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ ２ と 頂 点 投 影 点 Ｇ ２ １ 及 び 変 曲 点 Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ ４ と の 比 Ｌ

２ ／ Ｌ ４ と 等 し く な る よ う に 、 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ と 平 行 な 方 向 に 補 助 頂 点 Ｃ ２ ２ を 移 動 す

る 。

　 　 　 Ｌ １ ／ Ｌ ３ ＝ Ｌ ２ ／ Ｌ ４ 　 　 　 　 　 （ １ ）

ま た 、 補 助 頂 点 Ｃ ２ ２ の 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ と 垂 直 な 方 向 へ の 移 動 に 関 し て は 、 （ ２ ） 式 に

示 す よ う に 、 新 た な 補 助 頂 点 Ｃ ２ ２ ＇ 及 び 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ １ ＇ と 新 た な 頂 点

Ｂ ２ １ ＇ 及 び 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ ３ ＇ と の 比 Ｌ １ ＇ ／ Ｌ ３ ＇ が 、 補 助 頂 点 Ｃ ２ ２

及 び 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ ２ ＇ と 頂 点 Ｂ ２ １ 及 び 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ 間 の 距 離 Ｌ ４ ＇

と の 比 Ｌ ２ ＇ ／ Ｌ ４ ＇ と 等 し く な る よ う に 、 線 分 Ａ ２ １ Ａ ２ ２ と 垂 直 な 方 向 に 補 助 頂 点 Ｃ

２ ２ を 移 動 す る 。

　 　 　 Ｌ １ ＇ ／ Ｌ ３ ＇ ＝ Ｌ ２ ＇ ／ Ｌ ４ ＇ 　 　 　 　 　 （ ２ ）

補 助 頂 点 Ｃ ２ １ も 同 様 に し て 移 動 す る こ と に よ り 、 フ レ ー ム ラ イ ン の 滑 ら か さ を 維 持 し な

が ら フ レ ー ム ラ イ ン を 移 動 し て 、 船 型 の 変 形 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 さ ら に 、 特 徴 曲 線 上 の 特 徴 点 （ 変 曲 点 、 頂 点 及 び 補 助 頂 点 ） の 間 隔 の 比 は 特 徴 曲 線 上 に

お け る 船 体 表 面 の 勾 配 を 表 し て い る の で 、 こ の 間 隔 を 詰 め る こ と に よ り 勾 配 を 急 に し 、 ま

た 、 こ の 間 隔 を 広 げ る こ と に よ り 勾 配 を 緩 や か に す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 特 徴 曲

線 上 の 特 徴 点 の 分 布 を 変 え る こ と に よ り 勾 配 を 変 え て 、 船 型 を 変 形 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 図 ７ に 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ７ に お い て 生 成 さ れ た 船 型 デ ー タ （ 図 ４ 参 照 ） に 対 し て 、 以 上 の

よ う に し て 船 首 尾 の 頂 線 を 制 御 し て 、 船 首 部 の 容 積 を 増 し 、 船 尾 部 の 容 積 を 減 ら す 操 作 を

行 い 、 Ｃ ｂ を ほ ぼ 一 定 に 保 っ た ま ま 、 Ｌ ｃ ｂ が 前 方 に く る よ う に 船 型 を 変 形 し た 一 例 を 示

す 。 変 形 前 の Ｃ ｂ 及 び Ｌ ｃ ｂ は ０ ． ５ ９ １ 及 び １ ． ４ ７ ％ Ｌ ｐ ｐ （ Ａ ｆ ｔ ） で あ る の に 対

し て 、 変 形 後 の Ｃ ｂ 及 び Ｌ ｃ ｂ は ０ ． ５ ９ １ 及 び １ ． １ ８ ％ Ｌ ｐ ｐ （ Ａ ｆ ｔ ） で あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 図 ８ の （ ａ ） に 、 変 形 前 の 船 型 の 船 体 表 面 を バ ト ッ ク ラ イ ン で 表 し た 一 例 を 示 し

、 図 ８ の （ ｂ ） に 、 変 形 後 の 船 型 の 船 体 表 面 を バ ト ッ ク ラ イ ン で 表 し た 一 例 を 示 す 。 こ の

図 よ り 、 特 徴 曲 線 を 適 切 に 制 御 す る こ と に よ り 、 変 形 後 の 船 体 表 面 が 滑 ら か な 曲 面 と な っ

て い る こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 以 上 の よ う に し て 、 入 力 し た 要 目 に 合 致 す る よ う に 変 形 し た 船 型 が 完 成 す る と 、 こ の 完

成 し た 船 型 を 示 す 船 型 デ ー タ 及 び こ の 完 成 し た 船 型 の ハ イ ド ロ デ ー タ が 出 力 さ れ る （ ス テ

ッ プ Ｓ １ ９ ） 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 に つ い て 、 図 ９ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー

ト を 用 い て 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 は 、 母 船 型 デ ー タ が 格 納 さ れ た 母 船

型 デ ー タ ベ ー ス と 、 Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ 、 輪 郭 線 デ ー タ 、 船 体 横 断 面 デ ー タ 及 び 特 徴 曲 線 デ

ー タ が そ れ ぞ れ 格 納 さ れ た デ ー タ ベ ー ス と を 備 え て お ら ず 、 輪 郭 線 等 を カ ー ブ エ デ ィ タ で

ス ク ラ ッ チ す る と き に 用 い ら れ る も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 で は 、 生 成 し た い 船 型 の 要 目 デ ー タ が 入 力 さ れ る （ ス テ

ッ プ Ｓ ２ １ ） 。 そ の 後 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て 、 生 成 し た い 船 型 に 適 切 で あ る と 思 わ れ

る Ｃ ｐ カ ー ブ を 示 す Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ を 作 成 し て 、 Ｃ ｐ カ ー ブ を 設 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２

２ ） 。 ま た 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て 、 生 成 し た い 船 型 の 形 状 の 輪 郭 線 を 示 す 輪 郭 線 デ ー

タ を 作 成 し て 、 生 成 し た い 船 型 の 外 枠 を 示 す 輪 郭 線 を 設 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ ） 。 さ ら

に 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て 、 生 成 し た い 船 型 の 形 状 の 船 体 横 断 面 デ ー タ を 作 成 し て 、 生

成 し た い 船 型 の 船 首 、 船 尾 及 び 船 体 中 央 部 等 の 主 要 な 横 断 面 形 状 を 示 す 船 体 横 断 面 を 設 定

す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ ） 。 さ ら に ま た 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て 、 生 成 し た い 船 型 の 形 状

の 特 徴 を 表 す 特 徴 曲 線 を 示 す 特 徴 曲 線 デ ー タ を 作 成 す る と と も に 、 生 成 し た い 船 型 の 特 徴

に 合 う よ う に 特 徴 点 の 分 布 を 決 定 し て 、 生 成 し た い 船 型 の 起 伏 を 示 す 特 徴 曲 線 を 設 定 す る
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（ ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ ） 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 続 い て 、 船 体 横 断 面 デ ー タ 及 び 特 徴 曲 線 デ ー タ に 基 づ い て 、 船 体 横 断 面 に お け る フ レ ー

ム ラ イ ン を 示 す フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ を 作 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ６ ） 。 こ の と き 、 フ レ ー

ム ラ イ ン デ ー タ は 、 上 述 し た 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 船 型 生 成 方 法 と 同 様 に し て 作 成 さ れ る

。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 続 い て 、 輪 郭 線 デ ー タ と フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ と に 基 づ い て 、 生 成 し た い 船 型 の 元 に な

る 船 型 デ ー タ が 生 成 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ ） 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 続 い て 、 生 成 し た 船 型 デ ー タ を 用 い て ハ イ ド ロ 計 算 を 行 っ て ハ イ ド ロ デ ー タ を 得 た 後 （

ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ ） 、 こ の ハ イ ド ロ デ ー タ で 示 さ れ る 船 型 の 要 目 （ 排 水 量 、 浸 水 面 積 、 Ｃ ｂ

、 Ｌ ｃ ｂ 、 メ タ セ ン タ 高 さ 、 Ｃ ｐ カ ー ブ 等 ） 及 び こ の ハ イ ド ロ デ ー タ で は 示 さ れ な い 船 型

の 要 目 （ 全 長 、 垂 線 間 長 、 型 幅 、 型 深 さ ） を 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ に お い て 入 力 さ れ た 要 目 と

比 較 し 、 両 者 が 一 致 す る よ う に 輪 郭 線 、 特 徴 曲 線 及 び 特 徴 点 の 分 布 を 制 御 し て 、 船 型 を 変

形 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ９ ） 。 こ の と き 、 輪 郭 線 、 特 徴 曲 線 及 び 特 徴 点 の 分 布 の 制 御 は 、 手

動 で 行 っ て も 良 い し 、 最 適 化 プ ロ グ ラ ム を 用 い て 行 っ て も 良 い 。 ま た 、 特 徴 曲 線 の 制 御 に

よ る 船 型 の 変 形 は 、 上 述 し た 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 船 型 生 成 方 法 と 同 様 に し て 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 以 上 の よ う に し て 、 入 力 し た 要 目 に 合 致 す る よ う に 変 形 し た 船 型 が 完 成 す る と 、 こ の 完

成 し た 船 型 を 示 す 船 型 デ ー タ 及 び こ の 完 成 し た 船 型 の ハ イ ド ロ デ ー タ が 出 力 さ れ る （ ス テ

ッ プ Ｓ ３ ０ ） 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 に つ い て 、 図 １ ０ に 示 す フ ロ ー チ ャ

ー ト を 用 い て 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 は 、 母 船 型 デ ー タ が 格 納 さ れ た 母

船 型 デ ー タ ベ ー ス は 備 え て い な い が 、 Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ 、 輪 郭 線 デ ー タ 、 船 体 横 断 面 デ ー

タ 及 び 特 徴 曲 線 デ ー タ が そ れ ぞ れ 格 納 さ れ た デ ー タ ベ ー ス を 備 え て い る と き に 用 い ら れ る

も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 で は 、 生 成 し た い 船 型 の 要 目 デ ー タ が 入 力 さ れ る （ ス テ

ッ プ Ｓ ３ １ ） 。 そ の 後 、 各 種 の Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ が 格 納 さ れ た Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ ベ ー ス か

ら 、 生 成 し た い 船 型 に 最 も 適 切 で あ る 思 わ れ る Ｃ ｐ カ ー ブ を 示 す Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ を 選 定

し て 、 Ｃ ｐ カ ー ブ を 設 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ ） 。 こ の と き 、 入 力 さ れ た 要 目 デ ー タ を 参

照 し て Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ を 修 正 す る 必 要 が あ る と 判 断 し た 場 合 に は 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用

い て こ の 選 定 し た Ｃ ｐ カ ー ブ デ ー タ を 修 正 す る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 続 い て 、 各 種 の 輪 郭 線 デ ー タ が 格 納 さ れ た 輪 郭 線 デ ー タ ベ ー ス か ら 、 生 成 し た い 船 型 の

輪 郭 線 に 似 た 輪 郭 線 デ ー タ を 選 定 し て 、 生 成 し た い 船 型 の 外 枠 を 示 す 輪 郭 線 を 設 定 す る （

ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ ） 。 こ の と き 、 入 力 さ れ た 要 目 デ ー タ を 参 照 し て 輪 郭 線 を 修 正 す る 必 要 が

あ る と 判 断 し た 場 合 に は 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て こ の 選 定 し た 輪 郭 線 デ ー タ を 修 正 す る

。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 続 い て 、 各 種 の 船 体 横 断 面 デ ー タ が 格 納 さ れ た 船 体 横 断 面 デ ー タ ベ ー ス か ら 、 生 成 し た

い 船 型 の 船 体 横 断 面 に 似 た 船 体 横 断 面 デ ー タ を 選 定 し て 、 生 成 し た い 船 型 の 船 首 、 船 尾 及

び 船 体 中 央 部 等 の 主 要 な 横 断 面 形 状 を 示 す 船 体 横 断 面 を 設 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ ） 。 こ

の と き 、 入 力 さ れ た 要 目 デ ー タ を 参 照 し て 船 体 横 断 面 を 修 正 す る 必 要 が あ る と 判 断 し た 場

合 に は 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て こ の 選 定 し た 船 体 横 断 面 デ ー タ を 修 正 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 続 い て 、 各 種 の 特 徴 曲 線 デ ー タ が 格 納 さ れ た 特 徴 曲 線 デ ー タ ベ ー ス か ら 、 生 成 し た い 船

型 に 似 た 形 状 の 特 徴 を 表 し た 特 徴 曲 線 デ ー タ を 選 定 す る と と も に 、 生 成 し た い 船 型 の 特 徴
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に 合 う よ う に 特 徴 点 の 分 布 を 決 定 し て 、 生 成 し た い 船 型 の 起 伏 を 示 す 特 徴 曲 線 を 設 定 す る

（ ス テ ッ プ Ｓ ３ ５ ） 。 こ こ で 、 特 徴 曲 線 デ ー タ ベ ー ス に 格 納 さ れ て い る 特 徴 曲 線 デ ー タ は

、 上 述 し た 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 船 型 生 成 方 法 と 同 様 に し て 予 め 作 成 さ れ た も の で あ る 。

ま た 、 入 力 さ れ た 要 目 デ ー タ を 参 照 し て 特 徴 曲 線 を 修 正 す る 必 要 が あ る と 判 断 し た 場 合 に

は 、 カ ー ブ エ デ ィ タ を 用 い て こ の 選 定 し た 特 徴 曲 線 デ ー タ を 修 正 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 続 い て 、 船 体 横 断 面 デ ー タ 及 び 特 徴 曲 線 デ ー タ に 基 づ い て 、 船 体 横 断 面 に お け る フ レ ー

ム ラ イ ン を 示 す フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ を 作 成 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ６ ） 。 こ の と き 、 フ レ ー

ム ラ イ ン デ ー タ は 、 上 述 し た 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 船 型 生 成 方 法 と 同 様 に し て 作 成 さ れ る

。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 続 い て 、 輪 郭 線 デ ー タ と フ レ ー ム ラ イ ン デ ー タ と に 基 づ い て 、 生 成 し た い 船 型 の 元 に な

る 船 型 デ ー タ が 生 成 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ７ ） 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 続 い て 、 生 成 し た 船 型 デ ー タ を 用 い て ハ イ ド ロ 計 算 を 行 っ て ハ イ ド ロ デ ー タ を 得 た 後 （

ス テ ッ プ Ｓ ３ ８ ） 、 こ の ハ イ ド ロ デ ー タ で 示 さ れ る 船 型 の 要 目 （ 排 水 量 、 浸 水 面 積 、 Ｃ ｂ

、 Ｌ ｃ ｂ 、 メ タ セ ン タ 高 さ 、 Ｃ ｐ カ ー ブ 等 ） 及 び こ の ハ イ ド ロ デ ー タ で は 示 さ れ な い 船 型

の 要 目 （ 全 長 、 垂 線 間 長 、 型 幅 、 型 深 さ ） を 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ に お い て 入 力 さ れ た 要 目 と

比 較 し 、 両 者 が 一 致 す る よ う に 輪 郭 線 、 特 徴 曲 線 及 び 特 徴 点 の 分 布 を 制 御 し て 、 船 型 を 変

形 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ９ ） 。 こ の と き 、 輪 郭 線 、 特 徴 曲 線 及 び 特 徴 点 の 分 布 の 制 御 は 、 手

動 で 行 っ て も 良 い し 、 最 適 化 プ ロ グ ラ ム を 用 い て 行 っ て も 良 い 。 ま た 、 特 徴 曲 線 の 制 御 に

よ る 船 型 の 変 形 は 、 上 述 し た 第 １ の 実 施 形 態 に よ る 船 型 生 成 方 法 と 同 様 に し て 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 以 上 の よ う に し て 、 入 力 し た 要 目 に 合 致 す る よ う に 変 形 し た 船 型 が 完 成 す る と 、 こ の 完

成 し た 船 型 を 示 す 船 型 デ ー タ 及 び こ の 完 成 し た 船 型 の ハ イ ド ロ デ ー タ が 出 力 さ れ る （ ス テ

ッ プ Ｓ ４ ０ ） 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 の 初 期 計 画 に お け る 船 型 開 発 に 用 い ら れ る 船 型 生 成 方 法 に 利 用 す る こ と

が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で

あ る 。

【 図 ２ 】 船 体 の 輪 郭 線 及 び 特 徴 曲 線 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 フ レ ー ム ラ イ ン の 特 徴 点 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 生 成 さ れ た 船 型 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 頂 線 を 移 動 し て 船 型 の 変 形 を 行 う 場 合 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 フ レ ー ム ラ イ ン 上 で 頂 点 を 移 動 し て 船 型 の 変 形 を 行 う 場 合 の 一 例 を 示 す 図 で あ る

。

【 図 ７ 】 変 形 後 の 船 型 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 変 形 前 後 の 船 型 の 船 体 表 面 を バ ト ッ ク ラ イ ン で 表 し た 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で

あ る 。

【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 船 型 生 成 方 法 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト

で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 Ｓ １ １ ～ Ｓ １ ９ 、 Ｓ ２ １ ～ Ｓ ３ ０ 、 Ｓ ３ １ ～ Ｓ ４ ０ 　 ス テ ッ プ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 ８ 】


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

