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(57)【要約】

【課題】本発明は、航行中に船尾に沿う水の流れが後方

へ斜め上方に向かう点に着目して、船内の推進装置で駆

動される船尾のプロペラのプロペラ軸を船尾後方へ斜め

に上向くように設定するとともに、同プロペラと二重反

転プロペラを構成するようにポッドプロペラを設けるこ

とにより、十分な推進効率が得られるようにした、ポッ

ドプロペラ付き船舶を提供することを課題とする。

【解決手段】船尾部において、主機関としてのディーゼ

ルエンジン１が、その主軸１ａを後方へ上向くように設

定されて、同主軸１ａに接続されたプロペラ軸２ａも後

方へ上向くように設定されており、そのプロペラ２と二

重反転プロペラを構成するプロペラ３を前端に備えたポ

ッドプロペラ３Ａが、鉛直軸線のまわりに旋回して舵取

りを行えるように設けられている。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 尾 部 に お い て 、 船 内 に 設 置 さ れ た 推 進 装 置 と 、 同 推 進 装 置 に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 船 外

の 第 １ プ ロ ペ ラ と が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ と 対 向 し て 同 第 １ プ ロ ペ ラ と

共 に 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 し う る よ う に 前 端 に 第 ２ プ ロ ペ ラ を 備 え た 舵 取 り 機 構 付 き ポ

ッ ド プ ロ ペ ラ が 設 け ら れ て お り 、 巡 航 時 に 船 底 部 の 外 面 に 沿 う 後 方 へ の 流 れ が 船 尾 部 で 斜

め 上 方 へ 向 か う の に 対 応 し て 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 の 中 心 軸 線 も 後 方 へ 上 向 く

よ う に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 推 進 装 置 が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と し て 船 尾 部 内 の 底 部 上 に 設 置 さ れ 、 同 デ ィ ー ゼ ル

エ ン ジ ン の 主 軸 の 方 向 が 船 尾 後 方 へ 向 か っ て 斜 め に 上 昇 す る よ う に 設 定 さ れ て 、 同 主 軸 の

後 端 に 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １

に 記 載 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 推 進 装 置 が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と し て 船 内 の 底 部 上 に 設 置 さ れ 、 同 デ ィ ー ゼ ル エ ン

ジ ン の 主 軸 の 方 向 が 船 尾 後 方 へ 向 か っ て 水 平 に 設 定 さ れ て 、 同 主 軸 の 後 端 に 上 記 第 １ プ ロ

ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が 方 向 変 換 型 結 合 手 段 を 介 し て 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、

請 求 項 １ に 記 載 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 推 進 装 置 が 、 原 動 機 と 、 同 原 動 機 に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 か ら 電 力 の

供 給 を 受 け る よ う に し て 船 尾 部 内 に 設 置 さ れ た 電 動 機 と し て 構 成 さ れ 、 同 電 動 機 の 回 転 軸

の 方 向 が 後 方 へ 向 か っ て 斜 め に 上 昇 す る よ う に 設 定 さ れ て 、 同 回 転 軸 の 後 端 に 上 記 第 １ プ

ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ ッ ド プ

ロ ペ ラ 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ５ 】

　 上 記 電 動 機 の 少 な く と も 後 端 部 を 取 り 囲 む 船 尾 ボ ス の 少 な く と も 下 半 部 の 外 形 が 、 上 記

ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 前 端 部 に 類 似 し た 丸 み を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４

に 記 載 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 尾 に お い て ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 備 え た 船 舶 に 関 し 、 特 に 上 記 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

に お け る ポ ッ ド 前 端 の プ ロ ペ ラ と 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る よ う に 、 船 内 の 推

進 装 置 に よ り 駆 動 さ れ る 船 外 の プ ロ ペ ラ を 備 え る よ う に し た ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 に 関

す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 船 内 の 推 進 装 置 で 駆 動 さ れ る 船 尾 の プ ロ ペ ラ の 後 方 に ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 備 え て 、

二 重 反 転 プ ロ ペ ラ 構 成 に し た も の が 開 発 さ れ て い る が 、 航 行 中 に 船 尾 部 に 沿 う 相 対 的 な 水

の 流 れ は 、 一 般 に 後 方 へ 上 向 き に 傾 斜 し て 流 れ て い る の で 、 船 長 方 向 の 水 平 な プ ロ ペ ラ 軸

線 を 有 す る 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ で は 未 だ 十 分 な 推 進 効 率 が 得 ら れ た と は い え な い 。

【 非 特 許 文 献 １ 】 日 本 造 船 学 会 誌 　 第 ８ ７ ０ 号 　 ２ ０ ０ ２ 年 １ １ 月 １ ０ 日 発 行 （ 第 １ ２ 頁

～ 第 １ ３ 頁 ， Ｆ ｉ ｇ .２ ）

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 航 行 中 に 船 尾 に 沿 う 水 の 流 れ が 後 方 へ 斜 め 上 方 に 向 か う 点 に 着 目 し て 、 船 内

の 推 進 装 置 で 駆 動 さ れ る 船 尾 の プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 を 、 船 尾 後 方 へ 斜 め に 上 向 く よ う に

設 定 す る と と も に 、 同 プ ロ ペ ラ と 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る よ う に ポ ッ ド プ ロ ペ ラ を 設

け る こ と に よ り 、 十 分 な 推 進 効 率 が 得 ら れ る よ う に し た 、 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 を 提 供

10

20

30

40

50



(3) JP  2006-182043  A   2006.7.13

す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 は 、 船 尾 部 に お い て 、 船

内 に 設 置 さ れ た 推 進 装 置 と 、 同 推 進 装 置 に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 船 外 の 第 １ プ ロ ペ ラ と が 設

け ら れ る と と も に 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ と 対 向 し て 同 第 １ プ ロ ペ ラ と 共 に 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ

を 構 成 し う る よ う に 前 端 に 第 ２ プ ロ ペ ラ を 備 え た 舵 取 り 機 構 付 き ポ ッ ド プ ロ ペ ラ が 設 け ら

れ て お り 、 巡 航 時 に 船 底 部 の 外 面 に 沿 う 後 方 へ の 流 れ が 船 尾 部 で 斜 め 上 方 へ 向 か う の に 対

応 し て 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 の 中 心 軸 線 も 後 方 へ 上 向 く よ う に 設 定 さ れ て い る

こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 本 発 明 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 は 、 上 記 推 進 装 置 が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と し て 船

尾 部 内 の 底 部 上 に 設 置 さ れ 、 同 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 主 軸 の 方 向 が 船 尾 後 方 へ 向 か っ て 斜

め に 上 昇 す る よ う に 設 定 さ れ て 、 同 主 軸 の 後 端 に 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が 接

続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 は 、 上 記 推 進 装 置 が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と し

て 船 内 の 底 部 上 に 設 置 さ れ 、 同 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 主 軸 の 方 向 が 船 尾 後 方 へ 向 か っ て 水

平 に 設 定 さ れ て 、 同 主 軸 の 後 端 に 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が 方 向 変 換 型 結 合 手

段 を 介 し て 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 は 、 上 記 推 進 装 置 が 、 原 動 機 と 、 同 原 動 機 に よ

り 駆 動 さ れ る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る よ う に し て 船 尾 部 内 に 設 置 さ れ

た 電 動 機 と し て 構 成 さ れ 、 同 電 動 機 の 回 転 軸 の 方 向 が 後 方 へ 向 か っ て 斜 め に 上 昇 す る よ う

に 設 定 さ れ て 、 同 回 転 軸 の 後 端 に 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が 接 続 さ れ て い る こ

と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 は 、 上 記 電 動 機 の 少 な く と も 後 端 部 を 取 り 囲

む 船 尾 ボ ス の 少 な く と も 下 半 部 の 外 形 が 、 上 記 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 前 端 部 に 類 似 し た

丸 み を 有 し て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 上 述 の 本 発 明 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 で は 、 船 尾 部 に お い て 船 内 の 推 進 装 置 に よ り 回

転 駆 動 さ れ る 船 外 の 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 中 心 線 が 、 後 方 へ 上 向 く よ う に 設 定 さ れ て

、 巡 航 時 に 船 尾 部 船 底 面 に 沿 う 水 の 流 れ が 斜 め 上 方 へ 向 か う の に 対 応 し て い る の で 、 上 記

第 １ プ ロ ペ ラ と 、 そ の 後 方 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 前 端 の 第 ２ プ ロ ペ ラ と か ら な る 二 重

反 転 プ ロ ペ ラ は 、 船 尾 部 船 底 面 に 沿 う 船 体 伴 流 を 効 率 よ く 利 用 し な が ら 、 高 い 推 進 効 率 を

得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 上 記 推 進 装 置 が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と し て 船 尾 部 内 に 設 置 さ れ て 、 同 エ ン ジ ン の

主 軸 の 方 向 が 船 尾 後 方 へ 向 か っ て 斜 め に 上 昇 す る よ う に 設 定 さ れ て い る と 、 同 主 軸 の 軸 線

に 沿 う よ う に 接 続 さ れ る 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 中 心 線 も 船 尾 後 方 へ 斜 め に 上 昇 す る よ

う に 設 定 さ れ る こ と に な り 、 こ の よ う に し て 船 尾 船 底 面 に 沿 い 後 方 へ 斜 め に 上 昇 す る 船 体

伴 流 の 中 で 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ と 、 同 第 １ プ ロ ペ ラ に 対 向 す る ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 前 端 の 第 ２ プ

ロ ペ ラ と に よ る 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ と し て の 作 動 が 効 率 よ く 行 わ れ て 、 高 い 推 進 効 率 が 得 ら

れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 さ ら に 、 上 記 推 進 装 置 が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン と し て 、 そ の 主 軸 を 船 尾 部 内 で 水 平 に 設 定

さ れ て い る 場 合 も 、 同 主 軸 の 後 端 に 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が ユ ニ バ ー サ ル

ジ ョ イ ン ト あ る い は 傘 歯 車 セ ッ ト の ご と き 方 向 変 換 型 結 合 手 段 を 介 し 連 結 さ れ て 、 同 プ ロ
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ペ ラ 軸 が 船 尾 後 方 へ 斜 め に 上 昇 す る よ う に 設 定 さ れ て い る と 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ と 、 そ の

後 方 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 前 端 の 第 ２ プ ロ ペ ラ と で 構 成 さ れ る 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ が 、 船 尾 船 底

面 に 沿 い 後 方 へ 斜 め に 上 昇 す る 船 体 伴 流 の 中 で 効 率 よ く 作 動 し 、 推 進 効 率 の 向 上 が も た ら

さ れ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 推 進 装 置 が ガ ス タ ー ビ ン あ る い は デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の ご と き 原 動 機 と 、 同

原 動 機 に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 電 動 機 と し て 構 成 さ

れ 、 同 電 動 機 が 船 尾 部 内 に 設 置 さ れ て 、 同 電 動 機 の 回 転 軸 の 方 向 が 後 方 へ 斜 め に 上 昇 す る

よ う に 設 定 さ れ て い る 場 合 は 、 同 回 転 軸 の 後 端 に 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ の プ ロ ペ ラ 軸 前 端 が 接

続 さ れ る こ と に よ り 、 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ と 、 そ の 後 方 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 前 端 の 第 ２ プ ロ ペ

ラ と で 構 成 さ れ る 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ が 、 船 尾 船 底 面 に 沿 い 後 方 へ 斜 め に 上 昇 す る 船 体 伴 流

の 中 で 効 率 よ く 作 動 し 、 推 進 効 率 の 向 上 が 期 待 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 そ し て 、 上 記 電 動 機 の 少 な く と も 後 端 部 を 取 り 囲 む 船 尾 ボ ス の 少 な く と も 下 半 部 の 外 形

が 、 上 記 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ の ポ ッ ド 前 端 部 に 類 似 し た 丸 み を 有 し て い る 場 合 は 、 上 記 船 尾 ボ

ス に 沿 う 流 れ が 上 記 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ へ 円 滑 に 流 入 す る よ う に な っ て 、 推 進 効 率 が さ ら に

高 め ら れ る よ う に な る 利 点 が 得 ら れ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 船 内 の 推 進 装 置 で 回 転 駆 動 さ れ る 船 外 の 第 １ プ ロ ペ ラ と 対 向 し て 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構

成 す る ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 前 端 の 第 ２ プ ロ ペ ラ は 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ が 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 旋

回 可 能 の 舵 取 り 機 構 と し て 用 い ら れ る 際 に 上 記 第 １ プ ロ ペ ラ と 干 渉 し な い よ う に 間 隔 を 十

分 に あ け て 設 け ら れ る 。 ま た 、 上 記 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ は 昇 降 可 能 に 且 つ 水 平 横 軸 線 の ま わ り

に 俯 仰 可 能 に 設 け ら れ る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る

。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 尾 部 に お い て 、 船 内 に 装 備 さ れ た 推 進 装 置 と し て の デ ィ ー ゼ ル エ

ン ジ ン １ が 設 け ら れ る と と も に 、 同 エ ン ジ ン １ の 主 軸 １ ａ に 同 主 軸 １ ａ と 同 方 向 へ 延 在 す

る よ う に 接 続 さ れ た プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ を 介 し て 回 転 駆 動 さ れ る 船 外 の 第 １ プ ロ ペ ラ ２ が 設 け

ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 対 向 し て 同 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 共 に 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 し う

る よ う に 、 前 端 に 第 ２ プ ロ ペ ラ ３ を 備 え た ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ が 設 け ら れ て い て 、 第 ２ プ

ロ ペ ラ ３ の 回 転 駆 動 は 、 ポ ッ ド ３ ａ 内 の 電 動 機 ３ ｂ に よ り 行 わ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 こ の 実 施 例 １ で は 、 巡 航 時 に 船 底 部 の 外 面 に 沿 い 相 対 的 に 後 方 へ 流 れ る 水 流 が 船 尾 部 で

斜 め 上 方 へ 向 か う の に 対 応 し て 、 第 １ プ ロ ペ ラ ２ の プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 中 心 軸 線 は 後 方 へ 上

向 く よ う に 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 そ し て 、 プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 傾 斜 に 整 合 す る よ う に 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ の 主 軸 １ ａ の

軸 方 向 も 船 尾 後 方 へ 向 か っ て 斜 め に 上 昇 す る よ う に 設 定 さ れ て お り 、 同 主 軸 １ ａ の 後 端 に

、 第 １ プ ロ ペ ラ ２ の プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 前 端 が 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ は 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 横 軸 線 の ま わ り に 回 動 制 御 し う る 俯 仰

機 構 と し て の ト ル ク ヒ ン ジ ４ と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 制 御 し

う る 舵 取 り 機 構 と し て の タ ー ン テ ー ブ ル ５ と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 船 体 の ト リ ム の 変

化 に 応 じ て 昇 降 制 御 し う る 油 圧 シ リ ン ダ ６ と を 介 し て 船 体 に 装 着 さ れ て い る 。

　 な お 、 舵 取 り 機 構 と し て は 、 タ ー ン テ ー ブ ル ５ の 代 わ り に 、 通 常 の 舵 柄 お よ び 油 圧 シ リ
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ン ダ を 備 え た も の を 設 け る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 の 供 給 は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ や ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ の 重 量 と の

バ ラ ン ス を 図 る よ う に 船 首 部 に 設 け ら れ た ガ ス タ ー ビ ン ７ に よ り 作 動 す る 発 電 機 ８ か ら 、

船 尾 部 に お け る バ ッ テ リ ー ９ の 配 電 盤 ９ ａ を 介 し て 供 給 さ れ る 。

　 な お 、 低 速 船 の 場 合 は 、 ガ ス タ ー ビ ン ７ な ど を 省 略 し て 、 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 の 供 給 を

、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ に よ り 作 動 す る 図 示 し な い 発 電 機 か ら の 電 力 で 対 処 す る こ と も 可

能 で あ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 上 述 の 実 施 例 １ の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 で は 、 航 行 中 に 船 尾 に 沿 う 水 の 流 れ が 後 方 へ

斜 め 上 方 に 向 か う の に 対 応 し て 、 船 尾 部 に お け る 主 機 関 と し て の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ も

、 そ の 主 軸 １ ａ を 後 方 へ 斜 め 上 方 に 向 か う よ う に 設 定 さ れ て い て 、 同 主 軸 １ ａ に プ ロ ペ ラ

軸 ２ ａ を 介 し 装 着 さ れ た 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 共 に 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ

３ を 備 え た ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ が 設 け ら れ て い る の で 、 高 い 推 進 性 能 が 得 ら れ る よ う に な

る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 そ し て 、 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 の 供 給 は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ に よ り 作 動 す る 図 示 し な

い 発 電 機 か ら 供 給 す る よ う に し て も よ い が 、 本 実 施 例 １ の よ う に 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 供 給

を 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ と の バ ラ ン ス を 図 り な が ら 船 首 部 に 設 け た ガ ス タ ー ビ ン ７ に よ

り 作 動 す る 発 電 機 ８ か ら 行 う よ う に す る と 、 高 速 船 と し て の 性 能 が 効 率 よ く 得 ら れ る よ う

に な る 。

　 な お 、 本 実 施 例 １ で は 、 船 底 部 内 の 推 進 装 置 と し て 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ を 備 え て い

る が 、 こ の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ の 代 わ り に ガ ス タ ー ビ ン の ご と き 他 の 原 動 機 を 設 置 す る

よ う に し て も よ い 。

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ

る 。

　 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 に お い て も 、 船 尾 部 で 船 内 に 設 置 さ れ た 推 進 装 置 と し て の

デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ と 、 同 エ ン ジ ン １ の 主 軸 １ ａ に よ り プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ を 介 し て 回 転 駆

動 さ れ る 船 外 の 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と が 設 け ら れ て い る が 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ の 主 軸 １ ａ

の 軸 方 向 は 船 尾 後 方 へ 向 か っ て 水 平 に 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 一 方 、 第 １ プ ロ ペ ラ ２ の プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 中 心 軸 線 は 、 巡 航 時 に 船 底 部 外 面 に 沿 う 後 方

へ の 水 の 流 れ が 船 尾 部 で 斜 め 上 方 へ 向 か う の に 対 応 し て 後 方 へ 上 向 く よ う に 設 定 さ れ て お

り 、 こ れ に 対 処 す る た め 、 水 平 な エ ン ジ ン 主 軸 １ ａ の 後 端 と 傾 斜 し た プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 前

端 と の 接 続 は 、 図 示 の 傘 歯 車 セ ッ ト ２ ｂ や ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト の ご と き 方 向 変 換 型 結

合 手 段 を 介 し て 行 わ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 対 向 し て 同 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 共 に 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 し う

る よ う に 、 前 端 に 第 ２ プ ロ ペ ラ ３ を 備 え た ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ が 設 け ら れ て い て 、 第 ２ プ

ロ ペ ラ ３ の 回 転 駆 動 は 、 ポ ッ ド ３ ａ 内 の 電 動 機 ３ ｂ に よ り 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ は 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 横 軸 線 の ま わ り に 回 動 制 御 し う る 俯 仰

機 構 と し て の ト ル ク ヒ ン ジ ４ と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 制 御 し

う る 舵 取 り 機 構 と し て の タ ー ン テ ー ブ ル ５ と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 船 体 の ト リ ム の 変

化 に 応 じ て 昇 降 制 御 し う る 油 圧 シ リ ン ダ ６ と を 介 し て 船 体 に 装 着 さ れ て い る 。

　 な お 、 本 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 舵 取 り 機 構 と し て は 、 タ ー ン テ ー ブ ル ５ の 代 わ り に 通 常 の

舵 柄 お よ び 油 圧 シ リ ン ダ を 備 え た も の を 設 け る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 の 供 給 は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ や ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ の 重 量 と の

バ ラ ン ス を 図 る よ う に 船 首 部 に 設 け ら れ た ガ ス タ ー ビ ン ７ に よ り 作 動 す る 発 電 機 ８ か ら 、

船 尾 部 に お け る バ ッ テ リ ー ９ の 配 電 盤 ９ ａ を 介 し て 供 給 さ れ る 。

　 な お 、 低 速 船 の 場 合 は 、 ガ ス タ ー ビ ン ７ な ど を 省 略 し て 、 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 の 供 給 を

、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ に よ り 作 動 す る 図 示 し な い 発 電 機 か ら の 電 力 で 対 処 す る こ と も 可

能 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 上 述 の 実 施 例 ２ の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 で は 、 航 行 中 に 船 尾 に 沿 う 水 の 流 れ が 後 方 へ

斜 め 上 方 に 向 か う の に 対 応 し て 、 後 方 へ 斜 め 上 方 に 向 か う よ う に 設 定 さ れ た プ ロ ペ ラ 軸 ２

ａ を 介 し 第 １ プ ロ ペ ラ ２ が 装 着 さ れ る と と も に 、 こ の 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 共 に 二 重 反 転 プ ロ

ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ ３ を 備 え た ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ が 設 け ら れ て い る の で 、 高 い

推 進 性 能 が 得 ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 そ し て 、 主 機 関 と し て の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ の 主 軸 １ ａ と プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ と の 結 合 が

、 傘 歯 車 セ ッ ト ト ２ ｂ の ご と き 方 向 変 換 型 結 合 手 段 を 介 し て 行 わ れ る の で 、 重 量 物 と し て

の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ は 、 船 内 の 底 部 で 主 軸 １ ａ が 水 平 と な る よ う に し て 容 易 に 設 置 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 の 供 給 は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ に よ り 作 動 す る 図 示 し な い 発 電 機

か ら 供 給 す る よ う に し て も よ い が 、 本 実 施 例 ２ の よ う に 電 動 機 ３ ｂ へ の 電 力 供 給 を 、 デ ィ

ー ゼ ル エ ン ジ ン １ と の バ ラ ン ス を 図 り な が ら 船 首 部 に 設 け た ガ ス タ ー ビ ン ７ に よ り 作 動 す

る 発 電 機 ８ か ら 行 う よ う に す る と 、 高 速 船 と し て の 性 能 が 効 率 よ く 得 ら れ る よ う に な る 。

　 な お 、 本 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 船 尾 部 内 の 推 進 装 置 と し て 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ を 備 え

て い る が 、 こ の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン １ の 代 わ り に ガ ス タ ー ビ ン の ご と き 他 の 原 動 機 を 設 置

す る よ う に し て も よ い 。

【 実 施 例 ３ 】

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ

る 。

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 に お い て は 、 船 尾 部 で 船 内 に 設 置 さ れ た 推 進 装 置 と し て の

電 動 機 10と 、 同 電 動 機 10の 回 転 軸 に 接 続 さ れ た プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ を 介 し て 回 転 駆 動 さ れ る 船

外 の 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 対 向 し て 同 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 共 に 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 し う

る よ う に 、 前 端 に 第 ２ プ ロ ペ ラ ３ を 備 え た ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ が 設 け ら れ て い て 、 第 ２ プ

ロ ペ ラ ３ の 回 転 駆 動 は 、 ポ ッ ド ３ ａ 内 の 電 動 機 ３ ｂ に よ り 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 こ の 実 施 例 ３ で は 、 巡 航 時 に 船 底 部 の 外 面 に 沿 い 相 対 的 に 後 方 へ 流 れ る 水 流 が 船 尾 部 で

斜 め 上 方 へ 向 か う の に 対 応 し て 、 第 １ プ ロ ペ ラ ２ の プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 中 心 軸 線 は 後 方 へ 上

向 く よ う に 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 そ し て 、 プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 傾 斜 に 整 合 す る よ う に 、 電 動 機 10の 回 転 軸 の 軸 方 向 も 船 尾 後

方 へ 向 か っ て 斜 め に 上 昇 す る よ う に 設 定 さ れ て お り 、 同 回 転 軸 の 後 端 に 、 第 １ プ ロ ペ ラ ２

の プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ の 前 端 が 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ は 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 横 軸 線 の ま わ り に 回 動 制 御 し う る 俯 仰

機 構 と し て の ト ル ク ヒ ン ジ ４ と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 鉛 直 軸 線 の ま わ り に 回 動 制 御 し

う る 舵 取 り 機 構 と し て の タ ー ン テ ー ブ ル ５ と 、 同 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ を 船 体 の ト リ ム の 変

化 に 応 じ て 昇 降 制 御 し う る 油 圧 シ リ ン ダ ６ と を 介 し て 船 体 に 装 着 さ れ て い る 。

　 な お 、 舵 取 り 機 構 と し て は 、 タ ー ン テ ー ブ ル ５ の 代 わ り に 、 通 常 の 舵 柄 お よ び 油 圧 シ リ
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ン ダ を 備 え た も の を 設 け る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 各 電 動 機 ３ ｂ ， 10へ の 電 力 の 供 給 は 、 船 首 部 に 設 け ら れ た ガ ス タ ー ビ ン ７ に よ り 作 動 す

る 発 電 機 ８ か ら 、 船 尾 部 に お け る バ ッ テ リ ー ９ の 配 電 盤 ９ ａ を 介 し て 供 給 さ れ る が 、 ガ ス

タ ー ビ ン ７ お よ び 発 電 機 ８ の 配 置 に つ い て は 、 こ れ ら を 船 体 中 央 部 ま た は 船 尾 部 に 設 け る

よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 さ ら に 、 本 実 施 例 で は 、 発 電 機 10の 少 な く と も 後 端 部 を 取 り 囲 む 船 尾 ボ ス 11の 少 な く と

も 下 半 部 の 外 形 が 、 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ の ポ ッ ド 前 端 部 ３ ｃ に 類 似 し た 丸 み を 有 し て い る

。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 上 述 の 実 施 例 ３ の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 で は 、 航 行 中 に 船 尾 に 沿 う 水 の 流 れ が 後 方 へ

斜 め 上 方 に 向 か う の に 対 応 し て 、 船 尾 部 内 に お け る 推 進 装 置 と し て の 電 動 機 10も 、 そ の 回

転 軸 を 後 方 へ 斜 め 上 方 に 向 か う よ う に 設 定 さ れ て い て 、 同 回 転 軸 に プ ロ ペ ラ 軸 ２ ａ を 介 し

装 着 さ れ た 第 １ プ ロ ペ ラ ２ と 共 に 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ を 構 成 す る 第 ２ プ ロ ペ ラ ３ を 備 え た ポ

ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ が 設 け ら れ て い る の で 、 高 い 推 進 性 能 が 得 ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 そ し て 、 各 電 動 機 ３ ｂ ， 10へ の 電 力 の 供 給 は 、 同 電 動 機 ３ ｂ ， 10や バ ッ テ リ ー ９ と の 重

量 バ ラ ン ス を 図 り な が ら 船 首 部 に 設 け た ガ ス タ ー ビ ン ７ に よ り 作 動 す る 発 電 機 ８ か ら 行 わ

れ る の で 、 船 体 の 安 定 性 が 効 率 よ く 得 ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 さ ら に 、 本 実 施 例 で は 、 船 尾 部 内 の 電 動 機 10の 少 な く と も 後 端 部 を 取 り 囲 む 船 尾 ボ ス 11

の 少 な く と も 下 半 部 の 外 形 が 、 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ ３ Ａ の ポ ッ ド 前 端 部 に 類 似 し た 丸 み を 有 し

て い る の で 、 船 尾 ボ ス 11に 沿 う 水 の 流 れ が 二 重 反 転 プ ロ ペ ラ ２ ， ３ へ 円 滑 に 流 入 す る よ う

に な っ て 、 推 進 効 率 が さ ら に 高 め ら れ る よ う に な る 利 点 が 得 ら れ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ４ １ 】

　 本 発 明 の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 で は 、 船 尾 に お け る 舵 取 り 機 構 に よ り 、 ポ ッ ド プ ロ ペ

ラ を 真 横 に 向 け て サ イ ド ス ラ ス タ ー の 機 能 を 発 揮 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 船 体 の 小 回 り

が 容 易 に な る の で 、 水 域 の 狭 い 湖 に お け る 遊 覧 船 な ど に つ い て も 、 本 発 明 に よ る 船 舶 を 有

効 に 利 用 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ４ ２ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る

。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る

。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の ポ ッ ド プ ロ ペ ラ 付 き 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る

。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 １ 　 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン

　 １ ａ 　 主 軸

　 ２ 　 第 １ プ ロ ペ ラ

　 ２ ａ 　 プ ロ ペ ラ 軸

　 ２ ｂ 　 傘 歯 車 セ ッ ト

　 ３ Ａ 　 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

　 ３ 　 第 ２ プ ロ ペ ラ

　 ３ ａ 　 ポ ッ ド

　 ３ ｂ 　 電 動 機
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　 ３ ｃ 　 ポ ッ ド 前 端 部

　 ４ 　 ト ル ク ヒ ン ジ

　 ５ 　 タ ー ン テ ー ブ ル

　 ６ 　 油 圧 シ リ ン ダ

　 ７ 　 ガ ス タ ー ビ ン

　 ８ 　 発 電 機

　 ９ 　 バ ッ テ リ ー

　 ９ ａ 　 配 電 盤

　 10　 電 動 機

　 11　 船 尾 ボ ス

　 Ｗ 　 水 面

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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