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(57)【要約】

【課題】本発明は、模型船について慣動半径を測定する

際の従来の複雑な操作に鑑みて、その簡略化を図れるよ

うにした模型船用揺動方向可変型慣動半径測定装置を提

供する。

【解決手段】台座17上に位置調整用の検力計付き枕22ａ

，22ｂ及び補助枕23ａ，23ｂを介して載置された模型船

16について、ブランコ方式により慣動半径を測定するた

め、同模型船16を左右方向に揺動させる際には、前側支

軸19ａ及び後側支軸19ｂを介して台座17を揺動させるよ

うに、左側梁15ａ及び右側梁15ｂが取外され、模型船16

を前後方向に揺動させる際には、左側支軸20ａ及び右側

支軸20ｂを介して台座17を揺動させるように、左側梁15

ａ及び右側梁15ｂを元に戻した後、前側梁14ａ及び後側

梁14ｂを取外す操作が行われる。また、枕22ａ，22ｂの

位置調整により模型船16の重心の前後位置の設定値から

のずれ量が容易に求められ、枕22ａ，22ｂにおける検力

計を用いて模型船16の質量も求められる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 水 平 面 に 沿 う 方 形 基 盤 の 前 側 左 右 に そ れ ぞ れ 立 設 さ れ た 一 対 の 前 側 支 柱 と 、 上 記 方 形 基

盤 の 後 側 左 右 に そ れ ぞ れ 立 設 さ れ た 一 対 の 後 側 支 柱 と を 具 え て 、 上 記 一 対 の 前 側 支 柱 の 上

部 相 互 間 と 上 記 一 対 の 後 側 支 柱 の 上 部 相 互 間 と に そ れ ぞ れ 水 平 に 且 つ 着 脱 可 能 に 架 設 さ れ

た 前 側 梁 お よ び 後 側 梁 を 具 え る と と も に 、 上 記 方 形 基 盤 の 左 側 上 方 お よ び 右 側 上 方 で そ れ

ぞ れ 上 記 の 前 側 支 柱 と 後 側 支 柱 と の 間 に 水 平 に 且 つ 着 脱 可 能 に 架 設 さ れ た 左 側 梁 お よ び 右

側 梁 を 具 え て お り 、 船 長 方 向 を 左 右 方 向 に 向 け た 状 態 で 模 型 船 を 搭 載 す る た め の 台 座 を 下

部 に 固 着 さ れ た 枠 体 が 設 け ら れ て 、 上 記 の 左 側 梁 お よ び 右 側 梁 を 取 外 し た 状 態 で 上 記 枠 体

を 左 右 へ 揺 動 可 能 に 支 持 す べ く 、 同 枠 体 の 前 側 上 部 と 上 記 前 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 前 側 支

軸 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 枠 体 の 後 側 上 部 と 上 記 後 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 後 側 支 軸 が

設 け ら れ 、 且 つ 、 上 記 の 前 側 梁 お よ び 後 側 梁 を 取 外 し た 状 態 で 上 記 枠 体 を 前 後 へ 揺 動 可 能

に 支 持 す べ く 、 同 枠 体 と 上 記 左 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 左 側 支 軸 が 設 け ら れ る と と も に 、 上

記 枠 体 と 上 記 右 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 右 側 支 軸 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 模 型 船 用

揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 台 座 の 前 縁 お よ び 後 縁 に 沿 い 前 後 一 対 の レ ー ル が 設 け ら れ る と と も に 、 同 レ ー ル に

案 内 さ れ て 左 右 方 向 に 位 置 調 整 さ れ る 一 対 の 模 型 船 搭 載 用 検 力 計 付 き 枕 が 設 け ら れ た こ と

を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 枕 の 上 に 、 同 枕 に 沿 っ て 前 後 方 向 に 位 置 調 整 さ れ る 補 助 枕 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴

と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 模 型 船 に つ い て 慣 動 半 径 を 測 定 す る た め の 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 一 般 に 、 船 舶 の 波 浪 中 で の 挙 動 （ 振 舞 ） を 推 定 す る 際 の 要 素 と し て 慣 動 半 径 が 求 め ら れ

て い る 。

　 従 来 の 模 型 船 に よ る 慣 動 半 径 測 定 手 段 と し て は 、 図 ３ に 示 す よ う な ブ ラ ン コ 方 式 に よ る

自 己 バ ラ ン ス 型 の も の が 知 ら れ て お り 、 ま ず 支 点 ０ を 中 心 と し て 揺 動 し う る 台 １ に よ り 支

点 ０ と ブ ラ ン コ 単 体 の 重 心 Ｇ 0 と の 間 の 長 さ が 求 め ら れ る 。 ま た 、 台 １ の 上 に 模 型 船 ２ を

搭 載 し て 、 ブ ラ ン コ と 模 型 船 と の 複 合 体 の 重 心 Ｇ ′ と 支 点 ０ と の 間 の 長 さ が 求 め ら れ る と

と も に 、 支 点 ０ と 模 型 船 単 体 の 重 心 Ｇ M と の 間 の 長 さ が 求 め ら れ る 。

　 さ ら に 、 模 型 船 に つ い て 慣 性 モ ー メ ン ト Ｉ M を 求 め た 後 、 模 型 船 の 慣 動 半 径 ｋ y y を ［ 数

１ ］ 式 に よ り 求 め る こ と が で き る 。

【 数 １ 】

　 た だ し 、 Ｍ M ： 模 型 船 の 質 量

　 　 　 　 　 Ｌ P P ： 模 型 船 の 垂 線 間 長 さ

　 と こ ろ で 、 上 述 の よ う な 慣 動 半 径 測 定 手 段 を 実 施 す る た め の 従 来 の 装 置 で は 、 図 ２ に 示

す よ う に 、 支 持 枠 ３ の 上 部 の 水 平 支 軸 ４ か ら ア ー ム ５ を 介 し 垂 下 さ れ た ブ ラ ン コ の 台 １ に
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模 型 船 ２ が 搭 載 さ れ る た め 、 模 型 船 ２ を 船 長 方 向 に 揺 動 さ せ て 慣 動 半 径 を 求 め た 後 、 模 型

船 ２ の 向 き を 台 １ 上 で 横 方 向 に 変 え て 、 船 体 横 方 向 の 慣 動 半 径 を 求 め る 際 に は 、 一 旦 、 模

型 船 ２ を 支 持 枠 ３ の 外 へ 抜 き 出 し て か ら 、 同 支 持 枠 ３ の 横 向 き の 開 口 を 通 じ 模 型 船 ２ を 入

れ 直 し て 台 １ 上 に 搭 載 す る 必 要 が あ り 、 面 倒 な 操 作 を 伴 う と い う 不 具 合 が あ る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － １ ３ ２ ６ ９ ９ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 模 型 船 に つ い て 慣 動 半 径 を 測 定 す る 際 の 従 来 の 複 雑 な 操 作 に 鑑 み て 、 ブ ラ ン

コ の 台 座 に 模 型 船 を 搭 載 し た ま ま 同 模 型 船 の 揺 動 方 向 を 縦 横 自 在 に 変 換 で き る よ う に す る

こ と に よ り 、 慣 動 半 径 測 定 操 作 の 大 幅 な 簡 略 化 を 図 れ る よ う に し た 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変

型 慣 動 半 径 測 定 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 は 、 水

平 面 に 沿 う 方 形 基 盤 の 前 側 左 右 に そ れ ぞ れ 立 設 さ れ た 一 対 の 前 側 支 柱 と 、 上 記 方 形 基 盤 の

後 側 左 右 に そ れ ぞ れ 立 設 さ れ た 一 対 の 後 側 支 柱 と を 具 え て 、 上 記 一 対 の 前 側 支 柱 の 上 部 相

互 間 と 上 記 一 対 の 後 側 支 柱 の 上 部 相 互 間 と に そ れ ぞ れ 水 平 に 且 つ 着 脱 可 能 に 架 設 さ れ た 前

側 梁 お よ び 後 側 梁 を 具 え る と と も に 、 上 記 方 形 基 盤 の 左 側 上 方 お よ び 右 側 上 方 で そ れ ぞ れ

上 記 の 前 側 支 柱 と 後 側 支 柱 と の 間 に 水 平 に 且 つ 着 脱 可 能 に 架 設 さ れ た 左 側 梁 お よ び 右 側 梁

を 具 え て お り 、 船 長 方 向 を 左 右 方 向 に 向 け た 状 態 で 模 型 船 を 搭 載 す る た め の 台 座 を 下 部 に

固 着 さ れ た 枠 体 が 設 け ら れ て 、 上 記 の 左 側 梁 お よ び 右 側 梁 を 取 外 し た 状 態 で 上 記 枠 体 を 左

右 へ 揺 動 可 能 に 支 持 す べ く 、 同 枠 体 の 前 側 上 部 と 上 記 前 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 前 側 支 軸 が

設 け ら れ る と と も に 、 上 記 枠 体 の 後 側 上 部 と 上 記 後 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 後 側 支 軸 が 設 け

ら れ 、 且 つ 、 上 記 の 前 側 梁 お よ び 後 側 梁 を 取 外 し た 状 態 で 上 記 枠 体 を 前 後 へ 揺 動 可 能 に 支

持 す べ く 、 同 枠 体 と 上 記 左 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 左 側 支 軸 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 枠

体 と 上 記 右 側 梁 の 中 間 部 と の 間 に 右 側 支 軸 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 は 、 上 記 台 座 の 前 縁 お よ び 後

縁 に 沿 い 前 後 一 対 の レ ー ル が 設 け ら れ る と と も に 、 同 レ ー ル に 案 内 さ れ て 左 右 方 向 に 位 置

調 整 さ れ る 一 対 の 模 型 船 搭 載 用 検 力 計 付 き 枕 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 は 、 上 記 枕 の 上 に 、 同 枕 に

沿 っ て 前 後 方 向 に 位 置 調 整 さ れ る 補 助 枕 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 述 の 本 発 明 の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 で は 、 ブ ラ ン コ 方 式 で 模 型 船

を 船 長 方 向 に 揺 動 さ せ て 慣 動 半 径 を 計 測 す る 際 に は 、 前 側 支 柱 と 後 側 支 柱 と の 上 部 相 互 間

に 架 設 さ れ る 左 側 梁 お よ び 右 側 梁 を 取 外 し 、 上 記 の 前 側 支 軸 と 後 側 支 軸 と で 上 記 枠 体 を 支

持 す る 状 態 に し た だ け で 、 計 測 の た め の 準 備 態 勢 を 容 易 に 整 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 ま た 、 ブ ラ ン コ 方 式 で 模 型 船 を 船 体 横 方 向 に 揺 動 さ せ て 慣 動 半 径 を 計 測 す る 際 に は 、 上

記 の 左 側 梁 お よ び 右 側 梁 を 元 に 戻 す と と も に 上 記 の 前 側 梁 お よ び 後 側 梁 を 取 外 し 、 上 記 の

左 側 支 軸 と 右 側 支 軸 と で 上 記 枠 体 を 支 持 す る こ と に よ っ て 、 計 測 の た め の 準 備 態 勢 を 容 易

に 整 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 こ の よ う に し て 、 従 来 必 要 と さ れ た 模 型 船 の 向 き を 変 え る た め の 面 倒 な 準 備 作 業 を 省 略

し て 、 船 長 方 向 へ の ブ ラ ン コ 式 揺 動 お よ び 船 幅 方 向 へ の ブ ラ ン コ 式 揺 動 の 切 替 え が 簡 便 に

行 え る よ う に な り 、 試 験 コ ス ト の 大 幅 な 削 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】
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　 ま た 、 上 記 台 座 の 前 縁 お よ び 後 縁 に 沿 い 前 後 一 対 の レ ー ル が 設 け ら れ る と と も に 、 同 レ

ー ル に 案 内 さ れ て 左 右 方 向 に 位 置 調 整 さ れ る 一 対 の 模 型 船 搭 載 用 検 力 計 付 き 枕 が 設 け ら れ

て い る と 、 上 記 台 座 上 に お け る 模 型 船 の 船 長 方 向 の 位 置 調 整 が 上 記 枕 の 位 置 調 整 に よ っ て

容 易 に 行 わ れ る よ う に な る と と も に 、 模 型 船 の 重 心 の 前 後 位 置 の 設 定 値 か ら の ず れ 量 が 容

易 に 求 め ら れ 、 さ ら に 上 記 枕 に お け る 検 力 計 を 用 い て 模 型 船 の 質 量 を 簡 便 に 求 め る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 上 記 枕 の 上 に 、 同 枕 に 沿 っ て 前 後 方 向 に 位 置 調 整 さ れ る 補 助 枕 が 設 け ら れ て い る

と 、 同 補 助 枕 の 前 後 方 向 の 位 置 調 整 に よ り 模 型 船 の 船 幅 方 向 の 位 置 調 整 が 容 易 に 行 わ れ る

よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 そ し て 、 模 型 船 の 慣 動 半 径 を 算 出 す る 際 に は 、 揺 動 可 能 の 台 座 に よ る 模 型 船 支 持 手 段 に

よ り 、 従 来 の ブ ラ ン コ 方 式 の 場 合 と 同 様 の 演 算 手 段 を 採 用 す る こ と が で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 を 示 す 斜 視

図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 水 平 面 に 沿 う 方 形 基 盤 11の 前 側 左 右 に そ れ ぞ れ 起 立 し た 一 対 の 前 側

支 柱 12ａ ， 12ｂ と 、 方 形 基 盤 11の 後 側 左 右 に そ れ ぞ れ 起 立 し た 一 対 の 後 側 支 柱 13ａ ， 13ｂ

と が 設 け ら れ る と と も に 、 一 対 の 前 側 支 柱 12ａ ， 12ｂ の 上 部 相 互 間 と 、 一 対 の 後 側 支 柱 13

ａ ， 13ｂ の 上 部 相 互 間 と に 、 そ れ ぞ れ 水 平 に 且 つ 着 脱 可 能 に 架 設 さ れ た 前 側 梁 14ａ と 後 側

梁 14ｂ と が 設 け ら れ て お り 、 さ ら に 方 形 基 盤 11の 左 側 上 方 お よ び 右 側 上 方 で そ れ ぞ れ 前 側

支 柱 12ａ ， 12ｂ と 後 側 支 柱 13ａ ， 13ｂ と の 間 に 水 平 に 且 つ 着 脱 可 能 に 架 設 さ れ た 左 側 梁 15

ａ お よ び 右 側 梁 15ｂ が 具 備 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 そ し て 、 模 型 船 16が 船 長 方 向 を 左 右 方 向 へ 向 け る よ う に し て 搭 載 さ れ る た め の 台 座 17を

下 部 に 固 着 さ れ た 枠 体 18が 設 け ら れ て お り 、 左 側 梁 15ａ お よ び 右 側 梁 15ｂ を 取 外 し た 状 態

で 枠 体 18を 左 右 へ 揺 動 可 能 に 支 持 で き る よ う に 、 同 枠 体 18の 前 側 上 部 と 前 側 梁 14ａ の 中 間

部 と の 間 に 前 側 支 軸 19ａ が 設 け ら れ る と と も に 、 枠 体 18の 後 側 上 部 と 後 側 梁 14ｂ の 中 間 部

と の 間 に 後 側 支 軸 19ｂ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 左 側 梁 15ａ お よ び 右 側 梁 15ｂ を 元 に 戻 し 、 前 側 梁 14ａ と 後 側 梁 14ｂ と を 取 外 し た

状 態 で 、 枠 体 18を 前 後 へ 揺 動 可 能 に 支 持 で き る よ う に 、 同 枠 体 18の 左 側 上 部 と 左 側 梁 15ａ

の 中 間 部 と の 間 に 左 側 支 軸 20ａ が 設 け ら れ る と と も に 、 枠 体 18の 右 側 上 部 と 右 側 梁 15ｂ の

中 間 部 と の 間 に 右 側 支 軸 20ｂ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 さ ら に 、 台 座 17の 前 縁 お よ び 後 縁 に 沿 い 前 後 一 対 の レ ー ル 21ａ ， 21ｂ が 設 け ら れ る と と

も に 、 同 レ ー ル 21ａ ， 21ｂ に 案 内 さ れ て 左 右 方 向 に 位 置 調 整 さ れ る 一 対 の 模 型 船 搭 載 用 検

力 計 付 き 枕 22ａ ， 22ｂ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 そ し て 、 各 枕 22ａ ， 22ｂ の 上 に は 、 同 枕 22ａ ， 22ｂ に 沿 っ て 前 後 方 向 に 位 置 調 整 さ れ る

補 助 枕 23ａ ， 23ｂ が 設 け ら れ て い る 。

　 な お 、 枕 22ａ ， 22ｂ や 補 助 枕 23ａ ， 23ｂ に よ る 模 型 船 16の 位 置 調 整 後 に は 、 同 模 型 船 16

が 台 座 17に 対 し 相 対 的 に 動 く こ と が な い よ う に 図 示 し な い ク サ ビ の ご と き 移 動 阻 止 手 段 が

施 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 で は 、 ブ ラ ン コ 方 式 で 模 型

船 16を 船 長 方 向 に 揺 動 さ せ て 慣 動 半 径 を 計 測 す る 際 に は 、 前 側 支 柱 12ａ ， 12ｂ と 後 側 支 柱

13ａ ， 13ｂ と の 上 部 相 互 間 に 架 設 さ れ る 左 側 梁 15ａ お よ び 右 側 梁 15ｂ を 取 外 し 、 前 側 支 軸

19ａ と 後 側 支 軸 19ｂ と で 枠 体 18を 支 持 す る 状 態 に し た だ け で 、 計 測 の た め の 準 備 態 勢 を 整
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え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 ブ ラ ン コ 方 式 で 模 型 船 16を 船 体 横 方 向 に 揺 動 さ せ て 慣 動 半 径 を 計 測 す る 際 に は 、

左 側 梁 15ａ お よ び 右 側 梁 15ｂ を 元 に 戻 す と と も に 前 側 梁 14ａ お よ び 後 側 梁 14ｂ を 取 外 し 、

左 側 支 軸 20ａ と 右 側 支 軸 20ｂ と で 枠 体 18を 支 持 す る こ と に よ っ て 、 容 易 に 計 測 す る た め の

準 備 態 勢 を 整 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 こ の よ う に し て 、 従 来 必 要 と さ れ た 模 型 船 16の 向 き を 変 え る た め の 面 倒 な 準 備 作 業 を 省

略 し て 、 船 長 方 向 へ の ブ ラ ン コ 式 揺 動 お よ び 船 幅 方 向 へ の ブ ラ ン コ 式 揺 動 の 切 替 え が 簡 便

に 行 え る よ う に な り 、 試 験 コ ス ト の 大 幅 な 削 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 台 座 17上 に お け る 模 型 船 16の 船 長 方 向 の 位 置 調 整 が 枕 22ａ ， 22ｂ の 位 置 調 整 に よ

っ て 容 易 に 行 わ れ る よ う に な る と と も に 、 模 型 船 16の 重 心 の 前 後 位 置 の 設 定 値 か ら の ず れ

量 が 容 易 に 求 め ら れ 、 さ ら に 枕 22ａ ， 22ｂ に お け る 検 力 計 を 用 い て 模 型 船 16の 質 量 を 簡 便

に 求 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 補 助 枕 23ａ ， 23ｂ の 前 後 方 向 の 位 置 調 整 に よ り 、 模 型 船 16の 船 幅 方 向 の 位 置 調 整

が 容 易 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 そ し て 、 模 型 船 16の 慣 動 半 径 を 算 出 す る 際 に は 、 揺 動 可 能 の 台 座 17に よ る 模 型 船 支 持 手

段 に よ り 、 従 来 の ブ ラ ン コ 方 式 の 場 合 と 同 様 の 演 算 手 段 を 採 用 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 模 型 船 用 揺 動 方 向 可 変 型 慣 動 半 径 測 定 装 置 を 示 す 斜 視

図 で あ る 。

【 図 ２ 】 従 来 の 模 型 船 用 慣 動 半 径 測 定 装 置 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 ブ ラ ン コ 方 式 に よ る 模 型 船 の 慣 動 半 径 測 定 手 段 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 １ 　 台

　 ２ 　 模 型 船

　 ３ 　 支 持 枠

　 ４ 　 水 平 支 軸

　 ５ 　 ア ー ム

　 11　 方 形 基 盤

　 12ａ ， 12ｂ 　 前 側 支 柱

　 13ａ ， 13ｂ 　 後 側 支 柱

　 14ａ 　 前 側 梁

　 14ｂ 　 後 側 梁

　 15ａ 　 左 側 梁

　 15ｂ 　 右 側 梁

　 16　 模 型 船

　 17　 台 座

　 18　 枠 体

　 19ａ 　 前 側 支 軸

　 19ｂ 　 後 側 支 軸

　 20ａ 　 左 側 支 軸

　 20ｂ 　 右 側 支 軸

　 21ａ ， 21ｂ 　 レ ー ル

　 22ａ ， 22ｂ 　 枕
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　 23ａ ， 23ｂ 　 補 助 枕

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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