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(57)【要約】

【課題】難溶解性の試料の分散・溶解を短時間で簡易か

つ確実に行うことができるようにした溶解装置を提供す

ること。

【解決手段】遠心分離機１と超音波発信器２とを組み合

わせて構成されており、試料容器５を装着するようにし

た遠心分離機１に、試料容器５内の試料に遠心分離機１

による遠心力と共に超音波を作用させるための超音波発

信器２を配設する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 試 料 容 器 を 装 着 す る よ う に し た 遠 心 分 離 機 に 、 前 記 試 料 容 器 内 の 試 料 に 遠 心 分 離 機 に よ

る 遠 心 力 と 共 に 超 音 波 を 作 用 さ せ る た め の 超 音 波 発 信 器 を 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 溶 解

装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 試 料 容 器 を 装 着 す る 遠 心 分 離 機 の 回 転 体 の 試 料 容 器 装 着 部 に 近 接 し て 超 音 波 発 信 器 の 超

音 波 発 信 子 を 配 設 す る と と も に 、 超 音 波 発 信 子 が 発 す る 超 音 波 を 、 試 料 容 器 装 着 部 に 充 填

し た 超 音 波 伝 導 液 を 介 し て 、 試 料 容 器 装 着 部 に 装 着 し た 試 料 容 器 内 の 試 料 に 作 用 す る よ う

に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 溶 解 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 超 音 波 発 信 器 の 超 音 波 発 信 器 用 ア ン プ を 、 試 料 容 器 を 装 着 す る 遠 心 分 離 機 の 回 転 体 の 点

対 称 の 位 置 に 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 溶 解 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 溶 解 装 置 に 関 し 、 特 に 、 難 溶 解 性 の 試 料 の 分 散 ・ 溶 解 を 簡 易 に 、 か つ 確 実 に

行 う こ と が で き る よ う に し た 溶 解 装 置 に 関 す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 Ｉ Ｍ Ｏ （ International Maritime Organization） で は 、 船 舶 の 機 関 室 の ビ ル ジ 油 水 に

対 す る 汚 染 防 止 の 改 正 ガ イ ド ラ イ ン 及 び 仕 様 書 （ 決 議 Ｍ Ｅ Ｐ Ｃ １ ０ ７ （ ４ ９ ） （ ２ ０ ０ ３

年 ７ 月 １ ８ 日 ） ） を 採 択 し 、 ２ ０ ０ ５ 年 １ 月 １ 日 以 降 搭 載 さ れ た す べ て の 装 置 が 合 理 的 か

つ 実 行 可 能 な 限 り 、 上 記 改 正 ガ イ ド ラ イ ン 及 び 仕 様 書 に 適 合 す る こ と と な っ た 。 こ の ビ ル

ジ 油 水 は 、 国 際 規 格 Ｉ Ｓ Ｏ ９ ３ ７ ７ － ２ ： ２ ０ ０ ０ ＂ water quality Determination of h

ydrocarbon oil index　 Part 2: Method using solvent extraction and gaschromatogra

phy＂ に 沿 っ て 分 析 し 、 油 分 濃 度 の 同 定 を す る こ と と な っ て い る 。 そ し て 、 こ の 国 際 規 格

Ｉ Ｓ Ｏ ９ ３ ７ ７ － ２ ： ２ ０ ０ ０ に は 、 試 料 採 取 方 法 及 び そ れ に 続 く 溶 媒 抽 出 と ガ ス ク ロ マ

ト グ ラ フ に よ る 水 中 の 炭 化 水 素 指 標 の 測 定 に つ い て 定 め て お り 、 本 件 出 願 人 の 場 合 、 こ の

方 法 を 上 記 改 正 ガ イ ド ラ イ ン 及 び 仕 様 書 に 記 載 の 油 分 含 有 量 要 件 の 測 定 に 使 用 し て い る 。

　 と こ ろ で 、 こ の 油 分 含 有 量 要 件 の 測 定 に 際 し て 、 既 知 量 の 試 料 油 を 溶 媒 （ ｎ － ヘ キ サ ン

） に 溶 解 し 検 量 線 を 求 め る 作 業 が 必 要 と な る が 、 試 料 油 の 中 で も 、 特 に Ｃ 重 油 は 溶 媒 で あ

る ｎ － ヘ キ サ ン に 容 易 に 溶 解 し な い た め 、 超 音 波 細 胞 膜 破 砕 機 に 長 時 間 か け る こ と に よ っ

て 溶 解 さ せ る よ う に し て い た が 、 こ れ に よ っ て も 、 十 分 な 成 果 を 得 る こ と が で き な か っ た

。

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 難 溶 解 性 の 試 料 の 分 散 ・ 溶 解 に 関 す る 問 題 点 に 鑑 み 、 難 溶 解 性 の 試 料 の

分 散 ・ 溶 解 を 短 時 間 で 簡 易 か つ 確 実 に 行 う こ と が で き る よ う に し た 溶 解 装 置 を 提 供 す る こ

と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 溶 解 装 置 は 、 試 料 容 器 を 装 着 す る よ う に し た 遠 心 分

離 機 に 、 前 記 試 料 容 器 内 の 試 料 に 遠 心 分 離 機 に よ る 遠 心 力 と 共 に 超 音 波 を 作 用 さ せ る た め

の 超 音 波 発 信 器 を 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ の 場 合 に お い て 、 試 料 容 器 を 装 着 す る 遠 心 分 離 機 の 回 転 体 の 試 料 容 器 装 着 部 に 近 接 し

て 超 音 波 発 信 器 の 超 音 波 発 信 子 を 配 設 す る と と も に 、 超 音 波 発 信 子 が 発 す る 超 音 波 を 、 試

料 容 器 装 着 部 に 充 填 し た 超 音 波 伝 導 液 を 介 し て 、 試 料 容 器 装 着 部 に 装 着 し た 試 料 容 器 内 の
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試 料 に 作 用 す る よ う に す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ま た 、 超 音 波 発 信 器 の 超 音 波 発 信 器 用 ア ン プ を 、 試 料 容 器 を 装 着 す る 遠 心 分 離 機 の 回 転

体 の 点 対 称 の 位 置 に 配 設 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 溶 解 装 置 は 、 試 料 容 器 を 装 着 す る よ う に し た 遠 心 分 離 機 に 、 前 記 試 料 容 器 内 の

試 料 に 遠 心 分 離 機 に よ る 遠 心 力 と 共 に 超 音 波 を 作 用 さ せ る た め の 超 音 波 発 信 器 を 配 設 す る

よ う に し て い る の で 、 遠 心 分 離 機 に よ る 遠 心 力 に よ っ て 高 比 重 の 非 溶 解 性 の 物 質 が 集 ま る

試 料 容 器 の 管 壁 の 外 側 か ら 超 音 波 発 信 器 に よ る 超 音 波 を 作 用 さ せ る こ と に よ っ て 、 超 音 波

の 減 衰 が 大 き い ｎ － ヘ キ サ ン の よ う な 溶 媒 で あ っ て も 、 効 果 的 に 分 散 ・ 溶 解 を 行 う こ と が

で き 、 難 溶 解 性 の 試 料 の 分 散 ・ 溶 解 を 短 時 間 で 簡 易 か つ 確 実 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 ま た 、 試 料 容 器 を 装 着 す る 遠 心 分 離 機 の 回 転 体 の 試 料 容 器 装 着 部 に 近 接 し て 超 音 波 発 信

器 の 超 音 波 発 信 子 を 配 設 す る と と も に 、 超 音 波 発 信 子 が 発 す る 超 音 波 を 、 試 料 容 器 装 着 部

に 充 填 し た 超 音 波 伝 導 液 を 介 し て 、 試 料 容 器 装 着 部 に 装 着 し た 試 料 容 器 内 の 試 料 に 作 用 す

る よ う に す る こ と に よ り 、 試 料 容 器 内 の 試 料 に 超 音 波 を 減 衰 す る こ と な く 効 果 的 に 作 用 さ

せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 超 音 波 発 信 器 の 超 音 波 発 信 器 用 ア ン プ を 、 試 料 容 器 を 装 着 す る 遠 心 分 離 機 の 回 転

体 の 点 対 称 の 位 置 に 配 設 す る こ と に よ り 、 遠 心 分 離 機 の 回 転 体 の バ ラ ン ス が 良 好 と な っ て

回 転 が 安 定 し 、 高 速 回 転 が 可 能 と な る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 溶 解 装 置 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。

　 図 １ ～ 図 ２ に 、 本 発 明 の 溶 解 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 。

　 こ の 溶 解 装 置 は 、 遠 心 分 離 機 １ と 超 音 波 発 信 器 ２ と を 組 み 合 わ せ て 構 成 さ れ て お り 、 試

料 容 器 ５ を 装 着 す る よ う に し た 遠 心 分 離 機 １ に 、 試 料 容 器 ５ 内 の 試 料 に 遠 心 分 離 機 １ に よ

る 遠 心 力 と 共 に 超 音 波 を 作 用 さ せ る た め の 超 音 波 発 信 器 ２ を 配 設 す る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 遠 心 分 離 機 １ は 、 モ ー タ １ ２ に よ っ て 高 速 回 転 す る タ ー ン テ ー ブ ル 或 い は ボ ー ル か ら な

る 回 転 体 １ １ を 備 え 、 こ の 回 転 体 １ １ の 外 周 部 に 、 試 料 容 器 ５ を 装 着 す る 試 料 容 器 装 着 部

３ を 備 え る よ う に す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 試 料 容 器 ５ を 装 着 す る 試 料 容 器 装 着 部 ３ に 近 接 し て 超 音 波 発 信 器 ２ の 超 音 波 発 信 子 ２ ２

を 配 設 す る と と も に 、 超 音 波 発 信 子 ２ ２ が 発 す る 超 音 波 を 、 試 料 容 器 装 着 部 ３ に 充 填 し た

超 音 波 伝 導 液 ４ を 介 し て 、 試 料 容 器 装 着 部 ３ に 装 着 し た 試 料 容 器 ５ 内 の 試 料 に 作 用 す る よ

う に す る 。

　 こ の 場 合 、 超 音 波 発 信 子 ２ ２ は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 例 え ば 、 試 料 容 器 ５

を 装 着 す る 試 料 容 器 装 着 部 ３ の 外 壁 に 密 着 す る よ う に 取 り 付 け 、 超 音 波 発 信 子 ２ ２ に よ る

振 動 を 試 料 容 器 装 着 部 ３ に 直 接 伝 達 す る よ う に す る 。

　 ま た 、 遠 心 分 離 機 １ の 回 転 体 １ １ が 高 速 回 転 し た 場 合 に 、 試 料 容 器 装 着 部 ３ 内 に 充 填 し

た 超 音 波 伝 導 液 ４ が 溢 れ 出 な い よ う に す る た め に 、 試 料 容 器 装 着 部 ３ に 試 料 容 器 ５ を や や

傾 斜 し て は 装 着 す る よ う に す る 。

　 そ し て 、 こ の 超 音 波 伝 導 液 ４ に は 、 例 え ば 、 水 を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。

　 こ れ に よ り 、 試 料 容 器 ５ 内 の 試 料 に 超 音 波 を 減 衰 す る こ と な く 効 果 的 に 作 用 さ せ る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 超 音 波 発 信 器 ２ は 、 超 音 波 発 信 器 用 ア ン プ ２ １ と 超 音 波 発 信 子 ２ ２ と か ら な り 、 超 音 波

発 信 器 用 ア ン プ ２ １ を 、 遠 心 分 離 機 １ の 回 転 体 １ １ に 装 着 す る 場 合 に は 、 試 料 容 器 ５ を 装
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着 す る 遠 心 分 離 機 １ の 回 転 体 １ １ の 点 対 称 の 位 置 、 具 体 的 に は 、 本 実 施 例 の よ う に 、 超 音

波 発 信 器 用 ア ン プ ２ １ が ２ 個 の 場 合 に は １ ８ ０ ° の 位 相 差 を 設 け て 、 ３ 個 の 場 合 に は １ ２

０ ° の 位 相 差 を 設 け て 、 ４ 個 の 場 合 に は ９ ０ ° の 位 相 差 を 設 け て 、 配 設 す る よ う に す る こ

と が で き る 。

　 な お 、 超 音 波 発 信 器 用 ア ン プ ２ １ に は 、 遠 心 分 離 機 １ の 回 転 軸 １ ３ に 配 設 し た ロ ー タ リ

ー コ ネ ク タ 給 電 部 ２ ３ よ り 給 電 線 ２ ４ を 介 し て 必 要 な 電 力 を 供 給 す る よ う に す る 。

　 こ れ に よ り 、 遠 心 分 離 機 １ の 回 転 体 １ １ の バ ラ ン ス が 良 好 と な っ て 回 転 が 安 定 し 、 高 速

回 転 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 次 に 、 こ の 溶 解 装 置 の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。

　 試 料 容 器 ５ 内 に 、 例 え ば 、 試 料 と し て 、 Ｃ 重 油 及 び 溶 媒 と し て の ｎ － ヘ キ サ ン を 入 れ 、

こ の 試 料 容 器 ５ を 試 料 容 器 装 着 部 ３ に 装 着 す る 。 こ の と き 、 試 料 容 器 装 着 部 ３ に は 適 量 の

超 音 波 伝 導 液 ４ を 充 填 し て お く よ う に す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 次 に 、 遠 心 分 離 機 １ の モ ー タ １ ２ に よ っ て 回 転 体 １ １ を 高 速 回 転 さ せ な が ら 、 超 音 波 発

信 器 用 ア ン プ ２ １ に 、 遠 心 分 離 機 １ の 回 転 軸 １ ３ に 配 設 し た ロ ー タ リ ー コ ネ ク タ 給 電 部 ２

３ よ り 給 電 線 ２ ４ を 介 し て 必 要 な 電 力 を 供 給 す る こ と に よ っ て 、 超 音 波 発 信 子 ２ ２ に 超 音

波 を 発 生 さ せ 、 こ の 超 音 波 を 、 試 料 容 器 装 着 部 ３ 、 超 音 波 伝 導 液 ４ 及 び 試 料 容 器 ５ を 介 し

て 、 試 料 容 器 ５ 内 の 試 料 に 伝 達 す る よ う に す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 こ れ に よ り 、 遠 心 分 離 機 １ に よ る 遠 心 力 に よ っ て 高 比 重 の 非 溶 解 性 の 物 質 が 集 ま る 試 料

容 器 ５ の 管 壁 の 外 側 か ら 超 音 波 発 信 器 ２ の 超 音 波 発 信 子 ２ ２ に よ る 超 音 波 を 作 用 さ せ る こ

と に よ っ て 、 超 音 波 が 遠 心 力 に よ っ て 試 験 管 の 管 壁 に 集 め ら れ て い る 高 比 重 の 非 溶 解 性 の

物 質 に 集 中 的 に 作 用 し て 溶 媒 に 溶 け 出 す 結 果 、 超 音 波 の 減 衰 が 大 き い ｎ － ヘ キ サ ン の よ う

な 溶 媒 で あ っ て も 、 効 果 的 に 分 散 ・ 溶 解 を 行 う こ と が で き 、 Ｃ 重 油 の よ う な 難 溶 解 性 の 試

料 の 分 散 ・ 溶 解 を 短 時 間 で 簡 易 か つ 確 実 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 ３ に 、 本 発 明 の 溶 解 装 置 に よ り Ｃ 重 油 を 含 む 油 分 混 合 廃 液 を 溶 媒 と し て の ｎ － ヘ キ サ

ン に よ っ て 溶 解 処 理 し た 試 料 を 分 析 し た 結 果 （ ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ） を 、 ま た 、 図 ４ に

、 従 来 の 超 音 波 溶 解 装 置 に よ り 溶 解 処 理 し た 同 じ 試 料 を 分 析 し た 結 果 （ ガ ス ク ロ マ ト グ ラ

フ ィ ） を 、 そ れ ぞ れ 示 す 。

　 図 ３ と 図 ４ と を 比 較 す る と 、 特 に 丸 印 を 付 し た 部 分 に 波 形 の 相 違 が 見 ら れ る が 、 こ れ か

ら も 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 の 溶 解 装 置 を 用 い る こ と に よ っ て 、 Ｃ 重 油 等 の 難 溶 解 性 の 試

料 の 分 散 ・ 溶 解 を 確 実 に 行 う こ と が で き る こ と 、 さ ら に は 、 従 来 の 超 音 波 溶 解 装 置 に よ り

溶 解 処 理 す る 場 合 と 比 べ 、 誤 差 の 少 な い 分 析 結 果 を 得 ら れ る こ と を 確 認 で き た 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 以 上 、 本 発 明 の 溶 解 装 置 に つ い て 、 そ の 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 実

施 例 に 記 載 し た 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 適 宜

そ の 構 成 を 変 更 す る こ と が で き る も の で あ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 の 溶 解 装 置 は 、 難 溶 解 性 の 試 料 の 分 散 ・ 溶 解 を 短 時 間 で 簡 易 か つ 確 実 に 行 う こ と

が で き る こ と か ら 、 Ｃ 重 油 等 の 油 分 混 合 廃 液 の 溶 解 分 析 の 用 途 に 好 適 に 用 い る こ と が で き

る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 溶 解 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 同 正 面 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 溶 解 装 置 に よ っ て 溶 解 処 理 し た 試 料 の 分 析 結 果 （ ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ

） で あ る 。
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【 図 ４ 】 従 来 の 超 音 波 溶 解 装 置 に よ っ て 溶 解 処 理 し た 試 料 の 分 析 結 果 （ ガ ス ク ロ マ ト グ ラ

フ ィ ） で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ １ 】

　 １ 　 　 遠 心 分 離 機

　 １ １ 　 回 転 体

　 １ ２ 　 モ ー タ

　 １ ３ 　 回 転 軸

　 ２ 　 　 超 音 波 発 信 器 子

　 ２ １ 　 超 音 波 発 信 器 用 ア ン プ

　 ２ ２ 　 超 音 波 発 信 子

　 ２ ３ 　 ロ ー タ リ ー コ ネ ク タ 給 電 部

　 ２ ４ 　 給 電 線

　 ３ 　 　 試 料 容 器 装 着 部

　 ４ 　 　 超 音 波 伝 導 液

　 ５ 　 　 試 料 容 器

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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