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(57)【要約】

【課題】特定の港へ定期的に入港する船舶のための操船

に際し、上記船舶の過去における入港時の操船記録を含

む航海記録データベースから、現在の気象海象状態での

入港用操船の類似記録を検索し、その類似記録を利用し

て、上記港の桟橋までの予定航路を演算しモニターに示

すことにより、上記特定の港における着桟までの操船を

能率よく安全に行えるようにした入港用操船支援システ

ムを提供する。

【解決手段】特定の港への船舶の入港時に種々の風向，

風力および波高に対応して行われた過去の入港用操船の

記録を含む航海記録データベース３と気象海象予報受信

手段４とを用いて類似記録検索手段５により現在の状況

に類似した操船記録を求め、第１設定手段６により入港

のための直近の通過点などが設定されるとともに、第２

設定手段７で減速の度合が設定され、ついで予定航路演

算手段８で求められた着桟のための予定航路がモニター

Ｍに表示される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 特 定 の 港 へ 入 港 す る 船 舶 の た め の 操 船 支 援 シ ス テ ム に お い て 、 上 記 港 へ の 上 記 船 舶 の 入

港 時 に 種 々 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 対 応 し て 行 わ れ た 過 去 の 入 港 用 操 船 の 記 録 を 含 む 航

海 記 録 デ ー タ ベ ー ス と 、 同 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス か ら 現 在 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 類 似

し た 気 象 海 象 状 態 で の 入 港 用 操 船 の 類 似 記 録 を 検 索 す る た め の 類 似 記 録 検 索 手 段 と 、 同 類

似 記 録 検 索 手 段 に よ り 検 索 さ れ た 類 似 記 録 に 基 づ き 上 記 港 の 桟 橋 へ 向 け 旋 回 を 開 始 す べ く

直 近 の 通 過 点 と 同 通 過 点 で の 船 体 の 方 位 角 な ら び に 旋 回 の た め の 舵 角 お よ び 船 速 と を 設 定

す る 第 １ 設 定 手 段 と 、 上 記 通 過 点 を 経 由 し て か ら 上 記 桟 橋 へ 着 桟 す る ま で の 減 速 の 度 合 を

設 定 す る 第 ２ 設 定 手 段 と 、 上 記 の 第 １ お よ び 第 ２ 設 定 手 段 に よ り 実 現 さ れ る べ き 予 定 航 路

を 演 算 す る 予 定 航 路 演 算 手 段 と を 備 え る と と も に 、 上 記 予 定 航 路 を 上 記 桟 橋 と 共 に モ ニ タ

ー に 示 す 港 内 図 表 示 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 船 舶 を 上 記 港 へ 入 港 さ せ る べ く 上 記 第 １ 設 定 手 段 に よ り 設 定 さ れ た 上 記 通 過 点 で の

船 体 方 位 角 お よ び 舵 角 な ら び に 船 速 が 、 実 際 に 上 記 桟 橋 へ 着 桟 す る た め の 操 船 に 伴 い 上 記

通 過 点 の 通 過 時 お よ び 通 過 後 に 順 次 修 正 さ れ た 際 に 、 そ の 修 正 さ れ た 上 記 の 船 体 方 位 角 お

よ び 舵 角 な ら び に 船 速 を 、 実 際 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 な ら び に 実 際 の 航 路 と と も に 経 時

的 に 上 記 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス に 記 録 す る 実 記 録 手 段 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 請

求 項 １ に 記 載 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 港 内 図 表 示 手 段 に お い て 、 上 記 予 定 航 路 に 上 記 実 際 の 航 路 を 重 ね 合 わ せ て 比 較 し う

る 航 路 比 較 手 段 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ

ム 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス に お け る 上 記 類 似 記 録 か ら 上 記 予 定 航 路 に 沿 う 航 行 時 の 船 体

周 囲 の 風 景 の 映 像 を 検 出 す る 映 像 検 出 手 段 と 、 同 映 像 検 出 手 段 の 検 出 結 果 に 基 づ い て 所 要

の 上 記 風 景 を 上 記 モ ニ タ ー に 表 示 す る 風 景 表 示 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項

１ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ５ 】

　 上 記 港 へ 入 港 す る た め の 操 船 を 行 う 前 に 、 予 め 所 要 の 気 象 海 象 状 態 で の 上 記 類 似 記 録 に

基 づ き 、 直 近 の 模 擬 通 過 点 の 選 定 と 、 同 模 擬 通 過 点 に お け る 上 記 船 舶 の 模 擬 方 位 角 の 選 定

な ら び に 同 船 舶 の 旋 回 開 始 の た め の 模 擬 舵 角 お よ び 模 擬 船 速 の 選 定 と 、 上 記 模 擬 通 過 点 を

通 過 し た 後 の 減 速 の 度 合 お よ び 方 位 角 の 模 擬 的 選 定 と を 行 う た め の 模 擬 操 作 手 段 と 、 同 模

擬 操 作 手 段 に よ り 上 記 船 舶 が 着 桟 す る ま で の 模 擬 航 路 を 上 記 桟 橋 と 共 に 上 記 モ ニ タ ー に 表

示 し う る 模 擬 港 内 図 表 示 手 段 と が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か

１ つ に 記 載 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 特 定 の 港 に 対 し 定 期 的 に 行 わ れ る 船 舶 の 入 港 に 際 し て 、 桟 橋 へ 到 達 す る ま で

の 航 路 に お け る 直 近 の 通 過 点 か ら 着 桟 ま で の 操 船 を 、 安 全 に 且 つ 能 率 よ く 行 え る よ う に し

た 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 の 航 海 計 画 で は 、 目 的 港 に 到 る 航 路 に つ い て 、 最 短 迂 回 航 法 な ど 種 々 の 航 法 に よ る

航 路 の 設 定 が 行 わ れ て い る 。 そ し て 、 気 象 ・ 海 象 の 影 響 を 考 慮 し な が ら 最 短 時 間 で 目 的 港

へ の 到 着 が 行 わ れ る よ う に 、 航 路 を 形 成 す る 通 過 点 を 逐 次 設 定 す る こ と が 行 わ れ て い る 。

　 し な し な が ら 、 上 述 の よ う な 従 来 の 運 航 シ ス テ ム で は 、 目 的 港 の 近 く に 船 舶 が 到 達 し て

か ら 港 内 の 桟 橋 へ 船 体 が 横 付 け さ れ る ま で の 詳 細 な 操 船 計 画 ま で 立 て る こ と は 難 し く 、 船

長 の 熟 練 し た 技 量 が 必 要 と さ れ て い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ９ ８ ６ ０ ０ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － １ ６ ２ １ １ ７ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 特 定 の 港 へ 定 期 的 に 入 港 す る 船 舶 の た め の 操 船 に 際 し て 、 上 記 港 へ の 上 記 船

舶 の 過 去 に お け る 入 港 時 の 操 船 記 録 を 含 ん だ 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス か ら 、 現 在 の 気 象 海 象

状 態 で の 入 港 用 操 船 の 類 似 記 録 を 検 索 し て 、 そ の 類 似 記 録 を 利 用 す る こ と に よ り 、 上 記 港

の 桟 橋 へ 着 桟 す る ま で の 予 定 航 路 を 演 算 し 、 こ れ を モ ニ タ ー に 示 す こ と に よ っ て 、 上 記 特

定 の 港 に お け る 着 桟 ま で の 操 船 を 能 率 よ く 安 全 に 行 え る よ う に し た 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ

ム を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム は 、 特 定 の 港 へ 入 港 す る 船 舶 の た め の 操 船 支 援 シ ス テ

ム に お い て 、 上 記 港 へ の 上 記 船 舶 の 入 港 時 に 種 々 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 対 応 し て 行 わ

れ た 過 去 の 入 港 用 操 船 の 記 録 を 含 む 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス と 、 同 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス か

ら 現 在 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 類 似 し た 気 象 海 象 状 態 で の 入 港 用 操 船 の 類 似 記 録 を 検 索

す る た め の 類 似 記 録 検 索 手 段 と 、 同 類 似 記 録 検 索 手 段 に よ り 検 索 さ れ た 類 似 記 録 に 基 づ き

上 記 港 の 桟 橋 へ 向 け 旋 回 を 開 始 す べ く 直 近 の 通 過 点 と 同 通 過 点 で の 船 体 の 方 位 角 な ら び に

旋 回 の た め の 舵 角 お よ び 船 速 と を 設 定 す る 第 １ 設 定 手 段 と 、 上 記 通 過 点 を 経 由 し て か ら 上

記 桟 橋 へ 着 桟 す る ま で の 減 速 の 度 合 を 設 定 す る 第 ２ 設 定 手 段 と 、 上 記 の 第 １ お よ び 第 ２ 設

定 手 段 に よ り 実 現 さ れ る べ き 予 定 航 路 を 演 算 す る 予 定 航 路 演 算 手 段 と を 備 え る と と も に 、

上 記 予 定 航 路 を 上 記 桟 橋 と 共 に モ ニ タ ー に 示 す 港 内 図 表 示 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て

い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム は 、 上 記 船 舶 を 上 記 港 へ 入 港 さ せ る べ く 上 記 第

１ 設 定 手 段 に よ り 設 定 さ れ た 上 記 通 過 点 で の 船 体 方 位 角 お よ び 舵 角 な ら び に 船 速 が 、 実 際

に 上 記 桟 橋 へ 着 桟 す る た め の 操 船 に 伴 い 上 記 通 過 点 の 通 過 時 お よ び 通 過 後 に 順 次 修 正 さ れ

た 際 に 、 そ の 修 正 さ れ た 上 記 の 船 体 方 位 角 お よ び 舵 角 な ら び に 船 速 を 、 実 際 の 風 向 ， 風 力

お よ び 波 高 な ら び に 実 際 の 航 路 と と も に 経 時 的 に 上 記 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス に 記 録 す る 実

記 録 手 段 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム は 、 上 記 港 内 図 表 示 手 段 に お い て 、 上 記 予 定

航 路 に 上 記 実 際 の 航 路 を 重 ね 合 わ せ て 比 較 し う る 航 路 比 較 手 段 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と

し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム は 、 上 記 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス に お け る 上 記 類

似 記 録 か ら 上 記 予 定 航 路 に 沿 う 航 行 時 の 船 体 周 囲 の 風 景 の 映 像 を 検 出 す る 映 像 検 出 手 段 と

、 同 映 像 検 出 手 段 の 検 出 結 果 に 基 づ い て 所 要 の 上 記 風 景 を 上 記 モ ニ タ ー に 表 示 す る 風 景 表

示 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム は 、 上 記 港 へ 入 港 す る た め の 操 船 を 行 う 前 に

、 予 め 所 要 の 気 象 海 象 状 態 で の 上 記 類 似 記 録 に 基 づ き 、 直 近 の 模 擬 通 過 点 の 選 定 と 、 同 模

擬 通 過 点 に お け る 上 記 船 舶 の 模 擬 方 位 角 の 選 定 な ら び に 同 船 舶 の 旋 回 開 始 の た め の 模 擬 舵

角 お よ び 模 擬 船 速 の 選 定 と 、 上 記 模 擬 通 過 点 を 通 過 し た 後 の 減 速 の 度 合 お よ び 方 位 角 の 模

擬 的 選 定 と を 行 う た め の 模 擬 操 作 手 段 と 、 同 模 擬 操 作 手 段 に よ り 上 記 船 舶 が 着 桟 す る ま で

の 模 擬 航 路 を 上 記 桟 橋 と 共 に 上 記 モ ニ タ ー に 表 示 し う る 模 擬 港 内 図 表 示 手 段 と が 設 け ら れ

た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 本 発 明 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム で は 、 特 定 の 港 へ の 入 港 時 に 、 同 港 へ の 入 港 に 際 し 種

々 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 対 応 し て 行 わ れ た 過 去 の 入 港 用 操 船 の 記 録 を 含 む 航 海 記 録 デ

ー タ ベ ー ス か ら 、 現 在 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 類 似 し た 気 象 海 象 状 態 で の 入 港 用 操 船 の

類 似 記 録 が 検 索 さ れ て 、 そ の 類 似 記 録 に 基 づ き 、 第 １ 設 定 手 段 に よ り 、 上 記 港 の 桟 橋 へ 向

け 旋 回 を 開 始 す る た め の 直 近 の 通 過 点 と 、 同 通 過 点 で の 船 体 の 方 位 角 な ら び に 旋 回 の た め

の 舵 角 お よ び 船 速 と が 設 定 さ れ る 。 そ し て 、 上 記 通 過 点 を 経 由 し て か ら 上 記 桟 橋 へ 着 桟 す

る ま で の 減 速 の 度 合 が 第 ２ 設 定 手 段 に お い て 設 定 さ れ 、 こ の よ う に し て 第 １ ， 第 ２ 設 定 手

段 に よ り 実 現 さ れ る べ き 予 定 航 路 が 予 定 航 路 演 算 手 段 に よ り 演 算 さ れ て 、 上 記 桟 橋 と 共 に

港 内 図 表 示 手 段 の モ ニ タ ー に 表 示 さ れ る よ う に な る 。

　 し た が っ て 、 入 港 の た め の 準 備 作 業 が 著 し く 簡 易 化 さ れ る と と も に 、 着 桟 の た め の 操 船

の 精 度 が 大 幅 に 高 め ら れ る よ う に な り 、 入 港 時 の 操 船 に お け る 安 全 性 の 向 上 に も 寄 与 す る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 上 記 第 １ 設 定 手 段 に よ り 設 定 さ れ た 上 記 通 過 点 で の 船 体 方 位 角 お よ び 舵 角 な ら び

に 船 速 が 、 実 際 に 上 記 桟 橋 へ 着 桟 す る た め の 操 船 に 伴 い 上 記 通 過 点 の 通 過 時 お よ び 通 過 後

に 順 次 修 正 さ れ た 際 に 、 そ の 修 正 さ れ た 上 記 の 船 体 方 位 角 お よ び 舵 角 な ら び に 船 速 を 、 実

際 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 な ら び に 実 際 の 航 路 と 共 に 経 時 的 に 上 記 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス

に 記 録 す る 実 記 録 手 段 が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 上 記 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス の 記 録 内 容 が

豊 富 に な っ て 、 次 回 以 降 の 入 港 に 際 し て の 操 船 支 援 業 務 に 役 立 つ よ う に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 そ し て 、 上 記 港 内 図 表 示 手 段 に お い て 、 上 記 予 定 航 路 に 上 記 実 際 の 航 路 を 重 ね 合 わ せ て

比 較 し う る 航 路 比 較 手 段 が 設 け ら れ る と 、 操 船 に 従 事 す る 人 々 に と っ て 、 前 記 特 定 の 港 へ

の 入 港 の た め の 操 船 経 験 が 深 め ら れ 、 次 回 以 降 の 操 船 に 役 立 つ よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス に は 、 操 船 記 録 と 共 に 、 上 記 特 定 の 港 の 周 囲 の 地 形 や

建 造 物 な ど に つ い て の 風 景 と し て の デ ー タ が 集 録 さ れ て い て 、 上 記 類 似 記 録 か ら 上 記 予 定

航 路 に 沿 う 航 行 時 の 船 体 周 囲 の 風 景 の 映 像 を 検 出 す る 映 像 検 出 手 段 が 設 け ら れ る と と も に

、 同 映 像 検 出 手 段 の 検 出 結 果 に 基 づ い て 所 要 の 上 記 風 景 を 上 記 モ ニ タ ー に 表 示 す る 風 景 表

示 手 段 が 設 け ら れ て い る と 、 着 桟 の た め の 操 船 に 際 し て 実 際 に 見 え る 風 景 と の 比 較 に よ り

、 操 船 の 精 度 を 確 認 す る た め の 参 考 に な る と い う 利 点 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 さ ら に 、 上 記 港 へ 入 港 す る た め の 操 船 を 行 う 前 に 、 所 要 の 気 象 海 象 状 態 で の 上 記 類 似 記

録 に 基 づ く 模 擬 通 過 点 の 選 定 と 、 同 模 擬 通 過 点 に お け る 上 記 船 舶 の 旋 回 開 始 の た め の 模 擬

舵 角 お よ び 模 擬 船 速 の 選 定 と 、 上 記 模 擬 通 過 点 を 通 過 し た 後 の 減 速 の 度 合 お よ び 方 位 角 の

模 擬 的 選 定 と を 行 う た め の 模 擬 操 作 手 段 を 備 え る と と も に 、 同 模 擬 操 作 手 段 に よ り 上 記 船

舶 が 着 桟 す る ま で の 模 擬 航 路 を 上 記 桟 橋 と 共 に 上 記 モ ニ タ ー に 表 示 し う る 模 擬 港 内 図 表 示

手 段 を 備 え て い る と 、 予 め 模 擬 的 な 入 港 用 操 船 を 気 象 海 象 の 変 化 に 応 じ 繰 り 返 し 行 う こ と

が で き る の で 、 実 際 に 入 港 の た め の 操 船 を 行 う 時 点 で の 自 信 を 深 め る こ と が 可 能 に な る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 モ ニ タ ー は 、 船 橋 の み な ら ず 機 関 室 に も 設 置 さ れ 、 直 近 の 通 過 点 の 通 過 後 に 減 速 の た め

の 主 機 関 制 御 を 行 う こ と が 予 測 さ れ る よ う に 配 慮 さ れ る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、 図 ２ は 上

記 シ ス テ ム に お け る モ ニ タ ー 表 示 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 図 ３ は 上 記 シ ス テ ム を 利 用

し て 入 港 の た め の 操 船 に 係 る 模 擬 的 操 作 を 行 う た め の 付 加 的 シ ス テ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で

あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 ２ に 示 す よ う な 特 定 の 港 Ｈ へ 入 港 し 桟 橋 １ へ 横 付 け さ れ る 船 舶 ２ の た め の 操 船 支 援 シ
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ス テ ム と し て 、 船 舶 ２ の 船 橋 に は 図 １ に 示 す 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム Ａ が 装 備 さ れ る 。

　 図 １ ， ２ に 示 す よ う に 、 こ の 操 船 支 援 シ ス テ ム Ａ に は 、 港 Ｈ へ の 船 舶 ２ の 入 港 時 に 種 々

の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 対 応 し て 行 わ れ た 過 去 の 入 港 用 操 船 の 記 録 を 含 む 航 海 記 録 デ ー

タ ベ ー ス ３ が 設 け ら れ る ほ か 、 同 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ か ら 、 気 象 海 象 予 報 受 信 手 段 ４

で 得 ら れ た 現 在 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 類 似 す る 気 象 海 象 状 態 で の 入 港 用 操 船 の 類 似 記

録 を 検 索 す る た め の 類 似 記 録 検 索 手 段 ５ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 そ し て 、 類 似 記 録 検 索 手 段 ５ に よ り 検 索 さ れ た 類 似 記 録 に 基 づ き 、 図 ２ の 桟 橋 １ へ 向 け

船 舶 ２ が 旋 回 を 開 始 で き る よ う に 、 直 近 の 通 過 点 Ｐ と 、 同 通 過 点 Ｐ で の 船 体 の 方 位 角 な ら

び に 旋 回 の た め の 舵 角 お よ び 船 速 と を 設 定 す る 第 １ 設 定 手 段 ６ が 設 け ら れ る ほ か 、 通 過 点

Ｐ を 経 由 し て か ら 桟 橋 １ へ 着 桟 す る ま で の 減 速 の 度 合 を 設 定 し て 主 機 関 の 出 力 制 御 を 行 う

第 ２ 設 定 手 段 ７ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 第 １ 設 定 手 段 ６ お よ び 第 ２ 設 定 手 段 ７ に よ り 実 現 さ れ る べ き 図 ２ の 予 定 航 路 Ｒ １

を 求 め る た め 演 算 す る 予 定 航 路 演 算 手 段 ８ と 、 予 定 航 Ｒ １ を 桟 橋 １ と 共 に モ ニ タ ー Ｍ に 表

示 す る 港 内 図 表 示 手 段 ９ と が 設 け ら れ て い る 。

　 そ し て 、 港 内 図 表 示 手 段 ９ に は 、 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ に 集 録 さ れ て い る 船 体 周 囲 の

風 景 の 映 像 を 、 船 体 周 囲 映 像 検 出 手 段 10を 介 し て モ ニ タ ー Ｍ に 表 示 す る 機 能 も 装 備 さ れ て

い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 直 近 の 通 過 点 Ｐ の 通 過 後 に 、 桟 橋 １ へ 着 桟 す る た め の 操 船 に 伴 っ て 順 次 修 正 さ れ

た 実 際 の 舵 角 お よ び 船 速 を 、 実 際 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 な ら び に 実 際 の 航 路 Ｒ （ 図 ２ 参

照 ） と 共 に 経 時 的 に 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ へ 記 録 す る 実 記 録 手 段 11が 設 け ら れ て い る 。

　 な お 、 図 ２ に お い て 、 符 号 12ａ ， 12ｂ は 、 い ず れ も 防 波 堤 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 さ ら に 、 本 実 施 例 で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 の 港 Ｈ へ 入 港 す る 前 に 入 港 の た め の 模

擬 操 船 が 行 わ れ る よ う に な っ て お り 、 予 め 気 象 海 象 予 報 受 信 手 段 ４ か ら 得 ら れ た 所 要 の 気

象 海 象 状 態 で の 操 船 の た め の 類 似 記 録 が 、 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ か ら 類 似 記 録 検 索 手 段

５ を 介 し て 求 め ら れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ し て 、 上 記 類 似 記 録 に 基 づ き 、 模 擬 操 作 手 段 13に お い て 、 模 擬 通 過 点 の 選 定 、 模 擬 通

過 点 に お け る 船 体 の 模 擬 方 位 角 ， 模 擬 舵 角 お よ び 模 擬 船 速 の 選 定 ， 模 擬 通 過 点 を 通 過 し た

後 の 減 速 の 度 合 お よ び 主 機 関 出 力 の 模 擬 的 選 定 が 行 わ れ る と と も に 、 模 擬 予 定 航 路 の 演 算

が 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 模 擬 港 内 図 表 示 手 段 14に よ り 、 上 記 模 擬 予 定 航 路 が 桟 橋 と 共 に モ ニ タ ー Ｍ に 表 示

さ れ る と と も に 、 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ か ら 船 体 周 囲 映 像 検 出 手 段 10を 介 し て 得 ら れ た

船 体 周 囲 の 風 景 の 映 像 も モ ニ タ ー Ｍ に 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム Ａ で は 、 特 定 の 港 Ｈ へ の 入 港 時 に 、 同 港 Ｈ へ

の 入 港 に 際 し 種 々 の 風 向 ， 風 力 お よ び 波 高 に 対 応 し て 行 わ れ た 過 去 の 入 港 用 操 船 の 記 録 を

含 む 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ か ら 、 気 象 海 象 予 報 受 信 手 段 ４ で 求 め た 現 在 の 風 向 ， 風 力 お

よ び 波 高 に 類 似 す る 気 象 海 象 状 態 で の 入 港 用 操 船 の 類 似 記 録 が 類 似 記 録 検 索 手 段 ５ に よ り

検 索 さ れ て 、 そ の 類 似 記 録 に 基 づ き 、 第 １ 設 定 手 段 ６ に よ り 、 港 Ｈ の 桟 橋 １ へ 向 け 旋 回 を

開 始 す る た め の 直 近 の 通 過 点 Ｐ と 、 同 通 過 点 Ｐ で の 船 体 の 方 位 角 な ら び に 旋 回 の た め の 舵

角 お よ び 船 速 と が 設 定 さ れ る 。 そ し て 、 通 過 点 Ｐ を 経 由 し て か ら 桟 橋 １ へ 着 桟 す る ま で の

減 速 の 度 合 が 第 ２ 設 定 手 段 ７ に お い て 設 定 さ れ 、 こ の よ う に し て 第 １ ， 第 ２ 設 定 手 段 ６ ，

７ に よ り 実 現 さ れ る べ き 予 定 航 路 Ｒ １ が 予 定 航 路 演 算 手 段 ８ に よ り 演 算 さ れ て 、 桟 橋 １ と

共 に 港 内 図 表 手 段 の モ ニ タ ー Ｍ に 表 示 さ れ る よ う に な る 。

　 し た が っ て 、 入 港 の た め の 準 備 作 業 が 著 し く 簡 易 化 さ れ る と と も に 、 着 桟 の た め の 操 船
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の 精 度 が 大 幅 に 高 め ら れ る よ う に な り 、 入 港 時 の 操 船 に お け る 安 全 性 の 向 上 に も 寄 与 す る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 第 １ 設 定 手 段 ６ に よ り 設 定 さ れ た 通 過 点 Ｐ で の 船 体 方 位 角 お よ び 舵 角 な ら び に 船

速 が 、 実 際 に 桟 橋 １ へ 着 桟 す る た め の 操 船 に 伴 い 通 過 点 Ｐ の 通 過 時 お よ び 通 過 後 に 順 次 修

正 さ れ た 際 に 、 そ の 修 正 さ れ た 上 記 の 船 体 方 位 角 お よ び 舵 角 な ら び に 船 速 を 、 実 際 の 風 向

， 風 力 お よ び 波 高 な ら び に 実 際 の 航 路 Ｒ と 共 に 経 時 的 に 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ に 記 録 す

る 実 記 録 手 段 11が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ の 記 録 内 容 が 豊 富 に な

っ て 、 次 回 以 降 の 入 港 に 際 し て の 操 船 支 援 に 役 立 つ よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 そ し て 、 港 内 図 表 示 手 段 ９ に お い て 、 予 定 航 路 Ｒ １ に 実 際 の 航 路 Ｒ を 重 ね 合 わ せ て 比 較

し う る 航 路 比 較 手 段 ９ ａ が 設 け ら れ る と 、 操 船 に 従 事 す る 人 々 に と っ て 、 特 定 の 港 Ｈ へ の

入 港 の た め の 操 船 経 験 が 深 め ら れ 、 次 回 以 降 の 操 船 に 役 立 つ よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス ３ に は 、 操 船 記 録 と 共 に 、 特 定 の 港 Ｈ を 取 り 囲 む 地 形 や 建

造 物 な ど を 船 体 周 囲 の 風 景 と し て 表 現 す る デ ー タ が 集 録 さ れ て い て 、 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー

ス ３ か ら 予 定 航 路 Ｒ １ に 沿 う 航 行 時 の 船 体 を 取 り 囲 む 風 景 の 映 像 を 検 出 す る 船 体 周 囲 映 像

検 出 手 段 10が 設 け ら れ る と と も に 、 同 映 像 検 出 手 段 10の 検 出 結 果 に 基 づ い て 所 要 の 風 景 を

モ ニ タ ー Ｍ に 表 示 す る 風 景 表 示 手 段 が 設 け ら れ て い る の で 、 着 桟 の た め の 操 船 に 際 し て 実

際 に 見 え る 風 景 と の 比 較 に よ り 、 操 船 の 精 度 を 確 認 す る た め の 参 考 に な る と い う 利 点 が 得

ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 な お 、 船 舶 の 着 桟 後 に お い て も 、 係 船 索 に よ る 係 船 作 業 が 完 了 す る ま で は 、 海 流 の 影 響

に 対 処 し て 主 機 関 の 出 力 制 御 を 行 う 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 さ ら に 、 港 Ｈ へ 入 港 す る た め の 操 船 を 行 う 前 に 、 所 要 の 気 象 海 象 状 態 で の 上 記 類 似 記 録

に 基 づ く 模 擬 通 過 点 Ｐ １ の 選 定 と 、 同 模 擬 通 過 点 Ｐ １ に お け る 船 舶 ２ の 旋 回 開 始 の た め の

模 擬 舵 角 お よ び 模 擬 船 速 の 選 定 と 、 模 擬 通 過 点 Ｐ １ を 通 過 し た 後 の 減 速 の 度 合 お よ び 方 位

角 の 模 擬 的 選 定 と を 行 う た め の 模 擬 操 作 手 段 13を 備 え る と と も に 、 同 模 擬 操 作 手 段 13に よ

り 船 舶 ２ が 着 桟 す る ま で の 模 擬 航 路 Ｒ １ を 桟 橋 １ と 共 に モ ニ タ ー Ｍ に 表 示 し う る 模 擬 港 内

図 表 示 手 段 14を 備 え て い る と 、 予 め 模 擬 的 な 入 港 用 操 船 を 気 象 海 象 の 変 化 に 応 じ 繰 り 返 し

行 う こ と が で き る よ う に な り 、 こ れ に よ り 実 際 に 入 港 の た め の 操 船 を 行 う 時 点 で の 操 船 者

の 自 信 を 深 め る こ と が 可 能 に な る 。

　 な お 、 モ ニ タ ー Ｍ は 、 船 橋 の み な ら ず 機 関 室 に も 設 置 さ れ 、 直 近 の 通 過 点 の 通 過 後 に 減

速 の た め の 主 機 関 制 御 を 行 う こ と が 予 測 さ れ る よ う に 配 慮 さ れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 上 記 シ ス テ ム に お け る モ ニ タ ー 表 示 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 上 記 入 港 用 操 船 支 援 シ ス テ ム に 併 設 さ れ る 模 擬 入 港 用 支 援 シ ス テ ム の 一 例 を 示 す

ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 １ 　 桟 橋

　 ２ 　 船 舶

　 ３ 　 航 海 記 録 デ ー タ ベ ー ス

　 ４ 　 気 象 海 象 予 報 受 信 手 段

　 ５ 　 類 似 記 録 検 索 手 段

　 ６ 　 第 １ 設 定 手 段

　 ７ 　 第 ２ 設 定 手 段
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　 ８ 　 予 定 航 路 演 算 手 段

　 ９ 　 港 内 図 表 示 手 段

　 ９ ａ 　 航 路 比 較 手 段

　 10　 船 体 周 囲 映 像 検 出 手 段

　 11　 実 記 録 手 段

　 12ａ ， 12ｂ 　 防 波 堤

　 13　 模 擬 操 作 手 段

　 14　 模 擬 港 内 図 表 示 手 段

　 Ａ 　 操 船 支 援 シ ス テ ム

　 Ｈ 　 港

　 Ｍ 　 モ ニ タ ー

　 Ｐ 　 通 過 点

　 Ｐ １ 　 模 擬 通 過 点

　 Ｒ 　 実 際 の 航 路

　 Ｒ １ 　 予 定 航 路

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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