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(57)【要約】

【課題】本発明は、タンカーにおける各タンクに洗浄装

置を設けて洗浄作業の簡易化を図るとともに、洗浄水の

消費量を極力少なくして、廃液処理のコスト低減を図れ

るようにしたタンカー用少水量型タンク洗浄装置を提供

することを課題とする。

【解決手段】タンカーの上甲板１の下方におけるタンク

Ｔの内面を洗浄するための洗浄機Ｋが、常時は上甲板１

上の格納庫２内に格納され、使用時にはトルクヒンジ機

構３を介し上甲板開口部５を通過するように回動して、

図示のようにノズル管８ａが上方へ向くようにセットさ

れる。ケミカルタンカーでは、ノズル管８ａの口径が２

.５～３.５ｍｍとされ、洗浄水供給用軸管６の回転角速

度が２０～５０度／秒とされて、鉛直面に沿うノズル管

８ａの回動は軸管６の１回転ごとに１～３度のピッチ角

とされる。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 複 数 の 荷 液 用 タ ン ク を 備 え た タ ン カ ー に お い て 、 各 タ ン ク 頂 板 上 に タ ン ク 洗 浄 機 の た め

の 格 納 ス ペ ー ス を 備 え 、 同 格 納 ス ペ ー ス の 内 部 の ヒ ン ジ 機 構 に よ り 水 平 軸 ま わ り に 回 動 可

能 に 一 端 部 を 支 持 さ れ て 上 記 タ ン ク 頂 板 の 開 口 部 を 通 じ タ ン ク 内 へ 垂 下 可 能 に 設 け ら れ た

洗 浄 機 主 管 と 、 同 洗 浄 機 主 管 内 に 同 軸 的 に 挿 入 さ れ て 同 洗 浄 機 主 管 上 の 駆 動 機 構 に よ り 回

転 駆 動 さ れ る 洗 浄 水 供 給 用 軸 管 と 、 上 記 洗 浄 機 主 管 の 上 記 タ ン ク 内 へ の 垂 下 の 際 に 上 記 軸

管 の 下 端 部 と な る 部 分 か ら 直 角 に 張 り 出 し て 同 軸 管 に 通 じ 洗 浄 水 の 供 給 を 受 け る 肘 管 と 、

同 肘 管 の 先 端 部 に 装 着 さ れ て 同 肘 管 と 直 角 を な す 鉛 直 面 に 沿 い 洗 浄 水 を 噴 出 す べ く 回 転 可

能 に 設 け ら れ た 一 方 向 噴 出 用 ノ ズ ル 管 と 、 上 記 軸 管 の 回 転 に 伴 い 上 記 ノ ズ ル 管 を 緩 や か に

回 転 駆 動 す る た め の 減 速 歯 車 機 構 と を 備 え 、 上 記 ノ ズ ル 管 が 洗 浄 水 の 供 給 を 受 け て 洗 浄 作

業 を 開 始 す る 際 に ノ ズ ル 口 を 上 方 へ 向 け る と と も に 同 ノ ズ ル 口 が 下 方 へ 旋 回 し た 段 階 で 洗

浄 水 の 供 給 を 停 止 す る よ う に 洗 浄 水 の 供 給 制 御 を 行 う 制 御 系 が 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴

と す る 、 タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 複 数 の 荷 液 用 タ ン ク が 、 い ず れ も １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ 立 方 メ ー ト ル の 容 積 を 有 す る ケ ミ

カ ル 荷 液 用 タ ン ク と し て 構 成 さ れ て 、 上 記 ノ ズ ル 管 に お け る 単 一 の ノ ズ ル 口 の 口 径 が ２ .

５ ～ ３ .５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ る と と も に 、 上 記 ノ ズ ル 管 の 作 動 時 に 加 え ら れ る 水 圧 が ０ .２ ５

～ ０ .６ Ｍ Ｐ ａ に 設 定 さ れ て お り 、 且 つ 、 タ ン ク 洗 浄 時 に お け る 上 記 軸 管 の 軸 ま わ り の 角

速 度 が ２ ０ ～ ５ ０ 度 ／ 秒 に 設 定 さ れ る と と も に 、 同 ノ ズ ル 管 の 上 記 鉛 直 面 に 沿 う 回 転 速 度

が 上 記 軸 管 の １ 回 転 ご と に １ ～ ３ 度 の ピ ッ チ 角 だ け 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て い る こ と を

特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 タ ン ク 頂 板 の 開 口 部 に ス ラ イ ド 式 開 閉 蓋 が 装 着 さ れ る と と も に 、 上 記 ヒ ン ジ 機 構 が

ト ル ク ヒ ン ジ と し て 構 成 さ れ て 、 上 記 開 閉 蓋 の 開 閉 制 御 お よ び 上 記 ト ル ク ヒ ン ジ の 作 動 制

御 な ら び に 上 記 洗 浄 水 の 供 給 制 御 を 上 記 タ ン カ ー の 船 橋 に お け る 制 御 器 に よ り 行 え る よ う

に 制 御 シ ス テ ム が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の タ ン カ ー

用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 ノ ズ ル 管 が 下 方 へ 向 け ら れ た 洗 浄 作 業 終 了 後 に 、 同 ノ ズ ル 管 を 上 方 へ 向 く よ う に 戻

し て 洗 浄 作 業 開 始 可 能 の 状 態 に リ セ ッ ト す る た め の ノ ズ ル 管 リ セ ッ ト 機 構 が 設 け ら れ た こ

と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装

置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 タ ン カ ー の タ ン ク 内 を 洗 浄 す る た め の 装 置 に 関 し 、 特 に ベ ン ゼ ン な ど の 有 毒

の ケ ミ カ ル 荷 液 を 運 搬 す る タ ン カ ー の 荷 液 排 出 後 に お け る タ ン ク 内 洗 浄 を 少 量 の 洗 浄 水 で

行 う の に 適 し た タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 タ ン カ ー に お け る タ ン ク 洗 浄 手 段 と し て は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 噴 出 方 向 の 異 な

る 複 数 の ノ ズ ル ｎ を 備 え て 、 鉛 直 軸 の ま わ り の 回 転 ａ と 水 平 軸 ま わ り の 旋 回 ｂ と を 行 わ せ

る よ う に し た 旋 回 ノ ズ ル 型 の 洗 浄 機 が 用 い ら れ て お り 、 多 量 の 洗 浄 水 を 必 要 と し て い た 。

　 特 に 、 有 毒 液 体 貨 物 を 輸 送 す る ケ ミ カ ル タ ン カ ー で は 、 複 数 （ ８ 個 程 度 ） の タ ン ク の 各

タ ン ク 容 積 が １ ５ ０ 立 方 メ ー ト ル 程 度 の 場 合 で も 、 洗 浄 水 中 の 残 液 濃 度 が ０ .１ ％ に な る

ま で 洗 浄 す る の に 、 １ 個 の タ ン ク に つ き 約 １ 立 方 メ ー ト ル の 洗 浄 水 を 必 要 と し て い た 。

　 そ し て 、 洗 浄 後 の 廃 液 を 陸 上 で 焼 却 処 理 す る の に 多 額 の コ ス ト を 必 要 と し て い た 。

　 ま た 、 タ ン ク 洗 浄 の 際 に は 、 作 業 員 が 各 タ ン ク 上 に 洗 浄 機 を 運 搬 し 、 タ ン ク 開 口 か ら 洗

浄 機 を 吊 り 降 ろ し て 操 作 し な け れ ば な ら ず 、 苛 酷 な 作 業 を 必 要 と し て い た 。
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【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 ５ － ２ ０ ９ ９ ５ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 タ ン カ ー に お け る 各 タ ン ク に 洗 浄 装 置 を 設 け て 洗 浄 作 業 の 簡 易 化 を 図 る と と

も に 、 洗 浄 水 の 消 費 量 を 極 力 少 な く し て 、 廃 液 処 理 の コ ス ト 低 減 を 図 れ る よ う に し た タ ン

カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 は 、 複 数 の 荷 液 用 タ ン ク を 備 え た タ ン カ ー

に お い て 、 各 タ ン ク 頂 板 上 に タ ン ク 洗 浄 機 の た め の 格 納 ス ペ ー ス を 備 え 、 同 格 納 ス ペ ー ス

の 内 部 の ヒ ン ジ 機 構 に よ り 水 平 軸 ま わ り に 回 動 可 能 に 一 端 部 を 支 持 さ れ て 上 記 タ ン ク 頂 板

の 開 口 部 を 通 じ タ ン ク 内 へ 垂 下 可 能 に 設 け ら れ た 洗 浄 機 主 管 と 、 同 洗 浄 機 主 管 内 に 同 軸 的

に 挿 入 さ れ て 同 洗 浄 機 主 管 上 の 駆 動 機 構 に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 洗 浄 水 供 給 用 軸 管 と 、 上 記

洗 浄 機 主 管 の 上 記 タ ン ク 内 へ の 垂 下 の 際 に 上 記 軸 管 の 下 端 部 と な る 部 分 か ら 直 角 に 張 り 出

し て 同 軸 管 を 通 じ 洗 浄 水 の 供 給 を 受 け る 肘 管 と 、 同 肘 管 の 先 端 部 に 装 着 さ れ て 同 肘 管 と 直

角 を な す 鉛 直 面 に 沿 い 洗 浄 水 を 噴 出 す べ く 回 転 可 能 に 設 け ら れ た 単 一 方 向 噴 出 用 ノ ズ ル 管

と 、 上 記 軸 管 の 回 転 に 伴 い 上 記 ノ ズ ル 管 を 緩 や か に 回 転 駆 動 す る た め の 減 速 歯 車 機 構 と を

備 え 、 上 記 ノ ズ ル 管 が 洗 浄 水 の 供 給 を 受 け て 洗 浄 作 業 を 開 始 す る 際 に ノ ズ ル 口 を 上 方 へ 向

け る と と も に 同 ノ ズ ル 口 が 下 方 へ 旋 回 し た 段 階 で 洗 浄 水 の 供 給 を 停 止 す る よ う に 洗 浄 水 の

供 給 制 御 を 行 う 制 御 系 が 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 は 、 上 記 複 数 の 荷 液 用 タ ン ク が 、 い

ず れ も １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ 立 方 メ ー ト ル の 容 積 を 有 す る ケ ミ カ ル 荷 液 用 タ ン ク と し て 構 成 さ れ

て 、 上 記 ノ ズ ル 管 に お け る 単 一 の ノ ズ ル 口 の 口 径 が ２ .５ ～ ３ .５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ る と と も

に 、 上 記 ノ ズ ル 管 の 作 動 時 に 加 え ら れ る 水 圧 が ０ .２ ５ ～ ０ .６ Ｍ Ｐ ａ に 設 定 さ れ て お り 、

且 つ 、 タ ン ク 洗 浄 時 に お け る 上 記 軸 管 の 軸 ま わ り の 角 速 度 が ２ ０ ～ ５ ０ 度 ／ 秒 に 設 定 さ れ

る と と も に 、 同 ノ ズ ル 管 の 上 記 鉛 直 面 に 沿 う 回 転 速 度 が 上 記 軸 管 の １ 回 転 ご と に １ ～ ３ 度

の ピ ッ チ 角 だ け 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 は 、 上 記 タ ン ク 頂 板 の 開 口 部 に ス

ラ イ ド 式 開 閉 蓋 が 装 着 さ れ る と と も に 、 上 記 ヒ ン ジ 機 構 が ト ル ク ヒ ン ジ と し て 構 成 さ れ て

、 上 記 開 閉 蓋 の 開 閉 制 御 お よ び 上 記 ト ル ク ヒ ン ジ の 作 動 制 御 な ら び に 上 記 洗 浄 水 の 供 給 制

御 を 上 記 タ ン カ ー の 船 橋 に お け る 制 御 器 に よ り 行 え る よ う に 制 御 シ ス テ ム が 設 け ら れ て い

る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 は 、 上 記 ノ ズ ル 管 が 下 方 へ 向 け ら れ

た 洗 浄 作 業 終 了 後 に 、 同 ノ ズ ル 管 を 上 方 へ 向 く よ う に 戻 し て 洗 浄 作 業 開 始 可 能 の 状 態 に リ

セ ッ ト す る た め の ノ ズ ル 管 リ セ ッ ト 機 構 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 で は 、 タ ン カ ー の 各 荷 液 用 タ ン ク の 頂 板 上

に お け る 格 納 ス ペ ー ス に 、 タ ン ク 洗 浄 用 ノ ズ ル 管 付 き 肘 管 を 備 え た 洗 浄 水 供 給 用 軸 管 を 内

蔵 す る 洗 浄 機 主 管 が 、 ヒ ン ジ 機 構 を 介 し 格 納 さ れ て い て 、 タ ン ク 洗 浄 の 際 に は 上 記 洗 浄 機

主 管 を 上 記 ヒ ン ジ 機 構 に よ り タ ン ク 頂 板 の 開 口 部 を 通 じ て 旋 回 さ せ な が ら タ ン ク 内 へ 垂 下

す る こ と に よ り 、 容 易 に 作 業 開 始 の 準 備 を 整 え る こ と が で き る の で 、 準 備 作 業 の た め の 労

力 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ し て 、 作 業 開 始 の 際 に 洗 浄 水 供 給 用 軸 管 か ら 水 平 に 張 り 出 し た 肘 管 の 先 端 部 の ノ ズ ル

管 を 、 当 初 は ノ ズ ル 口 が 上 方 に 向 け ら れ た 状 態 と し 、 つ い で 鉛 直 面 に 沿 い 緩 や か に 旋 回 さ
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せ る よ う に し て 、 上 記 軸 管 の 回 転 に 伴 い タ ン ク 頂 板 内 面 の 洗 浄 お よ び タ ン ク 側 壁 内 面 の 洗

浄 な ら び に タ ン ク 底 面 の 洗 浄 の 各 作 用 を 順 次 て い ね い に 施 す こ と が 可 能 に な り 、 こ の よ う

に し て 洗 浄 水 の 所 要 量 を で き る だ け 少 な く す る こ と に よ り 、 廃 液 の 発 生 量 を 少 な く し て 廃

液 処 理 コ ス ト の 低 減 を も た ら す こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 上 記 複 数 の 荷 液 用 タ ン ク が 、 い ず れ も １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ 立 方 メ ー ト ル の 容 積 を 有 す

る ケ ミ カ ル タ ン カ ー の 場 合 、 タ ン ク 洗 浄 時 に お け る 上 記 軸 管 の 軸 ま わ り の 角 速 度 が ２ ０ ～

５ ０ 度 ／ 秒 に 設 定 さ れ る と と も に 、 同 ノ ズ ル 管 の 上 記 鉛 直 面 に 沿 う 回 転 速 度 が 上 記 軸 管 の

１ 回 転 ご と に １ ～ ３ 度 の ピ ッ チ 角 だ け 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て 、 上 記 ノ ズ ル 管 に お け る

単 一 の ノ ズ ル 口 の 口 径 が ２ .５ ～ ３ .５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ る と と も に 、 上 記 ノ ズ ル 管 の 作 動 時

に 加 え ら れ る 水 圧 が ０ .２ ５ ～ ０ .６ Ｍ Ｐ ａ に 設 定 さ れ て い る と 、 従 来 の ノ ズ ル 口 の 口 径 を

６ ～ ８ ｍ ｍ と し た 場 合 に 比 べ て 、 洗 浄 廃 液 中 の 荷 液 残 留 濃 度 を 従 来 と 同 程 度 に す る ま で の

洗 浄 水 所 要 量 を 著 し く 低 減 で き る こ と が 実 験 に よ り 明 ら か に さ れ た 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 さ ら に 、 上 記 タ ン ク 頂 板 の 開 口 部 に ス ラ イ ド 式 開 閉 蓋 が 装 着 さ れ る と と も に 、 タ ン ク 頂

板 上 の 格 納 ス ペ ー ス に 格 納 さ れ た 前 記 洗 浄 機 主 管 を タ ン ク 内 へ 垂 下 さ せ る た め の ヒ ン ジ 機

構 が ト ル ク ヒ ン ジ と し て 構 成 さ れ て 、 上 記 開 閉 蓋 の 開 閉 制 御 お よ び 上 記 ト ル ク ヒ ン ジ の 作

動 制 御 な ら び に 上 記 洗 浄 水 の 供 給 制 御 を 、 上 記 タ ン カ ー の 船 橋 に お け る 制 御 器 に よ り 行 え

る よ う に し た 制 御 シ ス テ ム が 設 け ら れ て い る 場 合 は 、 従 来 、 苛 酷 な 作 業 と さ れ て い た タ ン

カ ー の タ ン ク 内 洗 浄 作 業 を 、 随 時 容 易 に 実 施 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 ノ ズ ル 管 が 下 方 へ 向 け ら れ た 洗 浄 作 業 終 了 後 に 、 同 ノ ズ ル 管 を 上 方 へ 向 く よ

う に 戻 し て 、 洗 浄 作 業 を 開 始 で き る 状 態 に リ セ ッ ト す る た め の ノ ズ ル 管 リ セ ッ ト 機 構 が 設

け ら れ て い る 場 合 は 、 本 装 置 の 再 使 用 の た め の 準 備 が 大 幅 に 簡 便 化 さ れ る よ う に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 を 備 え た ケ ミ カ ル

タ ン カ ー の 縦 断 面 図 、 図 ２ は 図 １ の Ａ 部 に つ い て 主 要 部 分 を 拡 大 し て 示 す 縦 断 面 図 、 図 ３

は 図 ２ に 対 応 さ せ て 本 装 置 の 使 用 状 態 を 示 す 縦 断 面 図 、 図 ４ は タ ン ク 内 壁 を 展 開 し て ノ ズ

ル に よ る 洗 浄 水 の 噴 射 衝 突 の 軌 跡 を 示 す 展 開 図 、 図 ５ は 本 装 置 を 船 橋 で 制 御 す る た め の 制

御 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、 図 ６ は 洗 浄 水 量 と 排 水 中 の 有 毒 液 体 濃 度 と に つ い て 模 型 タ ン ク 実

験 結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 左 右 舷 に そ れ ぞ れ ４ 個 ず つ 荷 液 用 タ ン ク Ｔ を 備 え た ケ ミ

カ ル タ ン カ ー に お い て 、 各 タ ン ク Ｔ の 上 方 に タ ン ク 洗 浄 機 Ｋ が 設 け ら れ て お り 、 同 洗 浄 機

Ｋ は 、 タ ン ク 頂 板 と し て の 上 甲 板 １ 上 に 設 け ら れ た 格 納 庫 ２ 内 の 格 納 ス ペ ー ス に お い て 、

上 甲 板 付 き ト ル ク ヒ ン ジ 機 構 ３ に よ り 、 上 端 部 を 水 平 軸 ま わ り に 回 動 可 能 に 装 着 さ れ た 洗

浄 機 主 管 ４ を 備 え て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 そ し て 、 洗 浄 機 主 管 ４ は 、 ヒ ン ジ 機 構 ３ を 介 し 旋 回 す る こ と に よ り 、 タ ン ク 頂 板 と し て

の 上 甲 板 １ に お け る ス ラ イ ド 式 開 閉 蓋 ５ ａ 付 き 開 口 部 ５ を 通 じ タ ン ク Ｔ 内 へ 垂 下 さ れ る よ

う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 洗 浄 機 主 管 ４ 内 に 同 軸 的 に 挿 入 さ れ て 軸 受 ４ ａ ， ４ ｂ に よ り 支 え ら れ た 洗 浄 水 供

給 用 軸 管 ６ が 、 洗 浄 機 主 管 ４ 上 の 回 転 駆 動 機 構 30（ 防 爆 型 モ ー タ ー Ｍ ） に よ り 回 転 駆 動 さ

れ る よ う に 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 ３ に 示 す と ご く 、 タ ン ク Ｔ 内 へ の 挿 入 時 に 軸 管 ６ の 下 端 部 と な る 部 分 か ら 直 角 に 張 り

出 し た 肘 管 ７ が 設 け ら れ 、 同 肘 管 ７ の 先 端 部 に は 、 タ ン ク Ｔ 内 で の 作 動 時 に 肘 管 ７ と 直 角

を な す 鉛 直 面 に 沿 い 回 転 駆 動 さ れ る 単 一 方 向 噴 出 用 ノ ズ ル 管 ８ ａ を 備 え た ノ ズ ル 部 材 ８ が
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装 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 肘 管 ７ を 中 心 と す る ノ ズ ル 管 ８ ａ の 鉛 直 面 に 沿 う 旋 回 駆 動 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 洗 浄

機 主 管 ４ の 下 端 部 の 軸 受 ４ ｂ に 同 心 的 に 固 着 さ れ た 固 定 歯 車 と し て の ス グ バ 傘 歯 車 ９ と 、

同 ス グ バ 傘 歯 車 ９ に 噛 合 し て 肘 管 ７ と 同 心 的 に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ る ス グ バ 傘 歯 車 10と 、

同 ス グ バ 傘 歯 車 10の 軸 系 に 構 成 さ れ た 多 数 の 歯 車 か ら な る 減 速 歯 車 機 構 11と に よ り 、 大 幅

に 減 速 し て 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 各 タ ン ク Ｔ が １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ 立 方 メ ー ト ル の 容 積 を 有 す る ケ ミ カ ル 荷 液 用 タ ン ク の 場 合

、 軸 管 ６ の 回 転 速 度 （ 角 速 度 ） は ２ ０ ～ ５ ０ 度 ／ 秒 に 設 定 さ れ て お り 、 ま た ノ ズ ル 管 ８ ａ

の 鉛 直 面 に 沿 う 回 転 速 度 は 軸 管 ６ の １ 回 転 ご と に １ ～ ３ 度 の ピ ッ チ 角 だ け 回 転 す る よ う に

設 定 さ れ て い る 。 そ し て 、 ノ ズ ル 管 ８ ａ の ノ ズ ル 口 径 は ２ .５ ～ ３ .５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ 、 ノ

ズ ル 管 ８ ａ の 作 動 時 に 加 え ら れ る 水 圧 は 、 ０ .２ ５ ～ ０ .６ Ｍ Ｐ ａ に 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 な お 、 ノ ズ ル 管 ８ ａ へ の 洗 浄 水 の 供 給 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 洗 浄 機 主 管 ４ の 内 部 へ ポ

ン プ 31（ 図 １ お よ び 図 ５ 参 照 ） か ら Ｔ 継 手 12を 介 し 流 入 す る 洗 浄 水 が 、 軸 管 ６ の 管 壁 に 形

成 さ れ た 通 孔 ６ ａ を 介 し 軸 管 ６ 内 へ 流 入 す る と と も に 、 肘 管 ７ 内 へ 流 入 し て 、 さ ら に ノ ズ

ル 部 材 ８ へ 導 か れ る こ と に よ り 行 わ れ る 。 な お 、 図 １ に 示 す よ う に ポ ン プ 31は 、 清 水 タ ン

ク Ｓ か ら 清 水 と し て の 洗 浄 水 を 本 装 置 へ 供 給 す る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 図 １ に 示 す 船 橋 14に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 装 置 の た め の 制 御 器 15が 設 け ら れ

て 、 ス ラ イ ド 式 開 閉 蓋 ５ の 開 閉 を 行 う 駆 動 機 構 16の 制 御 お よ び ト ル ク ヒ ン ジ 機 構 ３ の 回 動

制 御 な ら び に 軸 管 ６ を 回 転 さ せ る た め の 回 転 駆 動 機 構 30の 制 御 、 洗 浄 機 主 管 ４ お よ び 軸 管

６ へ の 洗 浄 水 供 給 の た め の ポ ン プ 31の 制 御 は 、 制 御 器 15に よ っ て 遠 隔 的 に 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 で は 、 タ ン カ ー の 各 荷 液 用 タ ン ク

Ｔ の 頂 板 と し て の 上 甲 板 １ 上 に お け る 格 納 庫 ２ の 格 納 ス ペ ー ス に 、 タ ン ク 洗 浄 用 ノ ズ ル 管

８ ａ 付 き 肘 管 ７ を 備 え た 洗 浄 水 供 給 用 軸 管 ６ を 内 蔵 す る 洗 浄 機 主 管 ４ が 、 ト ル ク ヒ ン ジ 機

構 ３ を 介 し 格 納 さ れ て い て 、 タ ン ク Ｔ 内 の 洗 浄 の 際 に は 、 洗 浄 機 主 管 ４ を ヒ ン ジ 機 構 ３ に

よ り タ ン ク 頂 板 の 開 口 部 ５ を 通 じ て 旋 回 さ せ な が ら タ ン ク Ｔ 内 へ 垂 下 す る こ と に よ り 、 容

易 に 作 業 開 始 の 準 備 を 整 え る こ と が で き る の で 、 準 備 作 業 の た め の 労 力 を 大 幅 に 低 減 す る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 そ し て 、 作 業 開 始 の 際 に 洗 浄 水 供 給 用 軸 管 ６ か ら 水 平 に 張 り 出 し た 肘 管 ７ の 先 端 部 の ノ

ズ ル 管 ８ ａ を 、 当 初 は ノ ズ ル 口 が 上 方 に 向 け ら れ た 状 態 と し 、 つ い で 鉛 直 面 に 沿 い 緩 や か

に 旋 回 さ せ る よ う に し て 、 軸 管 ６ の 回 転 に 伴 い 、 図 ４ に 示 す 捜 査 線 20の ご と く タ ン ク 頂 板

の 内 面 21の 洗 浄 お よ び タ ン ク 側 壁 内 面 22の 洗 浄 な ら び に タ ン ク 底 面 23の 洗 浄 の 各 作 用 を ゆ

っ く り と 順 次 丁 寧 に 施 す こ と が 可 能 に な り 、 こ の よ う に し て 洗 浄 水 の 所 要 量 を で き る だ け

少 な く す る こ と に よ り 、 廃 液 の 発 生 量 を 少 な く し て 廃 液 処 理 コ ス ト の 低 減 を も た ら す こ と

が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 複 数 の 荷 液 用 タ ン ク Ｔ が 、 い ず れ も １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ 立 方 メ ー ト ル の 容 積 を 有 す る

ケ ミ カ ル タ ン カ ー の 場 合 、 タ ン ク 洗 浄 時 に お け る 軸 管 ６ の 軸 ま わ り の 角 速 度 が ２ ０ ～ ５ ０

度 ／ 秒 に 設 定 さ れ る と と も に 、 ノ ズ ル 管 ８ ａ の 鉛 直 面 に 沿 う 回 転 速 度 が 軸 管 ６ の １ 回 転 ご

と に １ ～ ３ 度 の ピ ッ チ 角 だ け 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て 、 ノ ズ ル 管 ８ ａ に お け る 単 一 の ノ

ズ ル 口 の 口 径 が ２ .５ ～ ３ .５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ る と と も に 、 ノ ズ ル 管 ８ ａ の 作 動 時 に 加 え ら

れ る 水 圧 が ０ .２ ５ ～ ０ .６ Ｍ Ｐ ａ に 設 定 さ れ て い る の で 、 従 来 の ノ ズ ル 口 の 口 径 を ６ ～ ８

ｍ ｍ と し た 場 合 に 比 べ て 、 洗 浄 廃 液 中 の 荷 液 残 留 濃 度 を 従 来 と 同 程 度 に す る ま で の 洗 浄 水

所 要 量 を 著 し く 低 減 で き る こ と が 、 図 ６ に 示 す 実 験 結 果 に よ り 明 ら か に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 さ ら に 、 タ ン ク 頂 板 の 開 口 部 ５ に ス ラ イ ド 式 開 閉 蓋 ５ ａ が 装 着 さ れ る と と も に 、 タ ン ク

頂 板 上 の 格 納 庫 ２ に 格 納 さ れ た 洗 浄 機 主 管 ４ を タ ン ク Ｔ 内 へ 垂 下 さ せ る た め の ヒ ン ジ 機 構

が ト ル ク ヒ ン ジ ３ と し て 構 成 さ れ て 、 開 閉 蓋 ５ の 開 閉 制 御 お よ び ト ル ク ヒ ン ジ ３ の 作 動 制

御 な ら び に 洗 浄 水 の 供 給 制 御 を 、 タ ン カ ー の 船 橋 14に お け る 制 御 器 15に よ り 行 え る よ う に

し た 制 御 シ ス テ ム が 設 け ら れ て い る の で 、 従 来 、 苛 酷 な 作 業 と さ れ て い た タ ン カ ー の タ ン

ク 内 洗 浄 作 業 を 、 随 時 容 易 に 実 施 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 ノ ズ ル 管 ８ ａ が 下 方 へ 向 け ら れ た 洗 浄 作 業 終 了 後 に 、 同 ノ ズ ル 管 ８ ａ を 上 方 へ 向

く よ う に 戻 し て 、 洗 浄 作 業 を 開 始 で き る 状 態 に リ セ ッ ト す る た め の ノ ズ ル 管 リ セ ッ ト 機 構

が 設 け ら れ て い る と 、 本 装 置 の 再 使 用 の た め の 準 備 が 大 幅 に 簡 便 化 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 な お 、 ノ ズ ル 管 ８ ａ の リ セ ッ ト 機 構 と し て は 、 洗 浄 機 主 管 ４ の 回 転 駆 動 機 構 30を 用 い る

よ う に し て も よ い が 、 軸 受 ４ ｂ の 外 周 部 に 支 え ら れ た 図 示 し な い バ ネ 式 復 帰 機 構 に よ り ノ

ズ ル 管 ８ ａ が 真 下 に 向 け ら れ た 状 態 に な る と 自 動 的 に 上 方 へ 向 く 状 態 へ 戻 さ れ る よ う に し

て も よ い 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の タ ン カ ー 用 少 水 量 型 タ ン ク 洗 浄 装 置 を 備 え た ケ ミ カ ル

タ ン カ ー の 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の Ａ 部 に つ い て 主 要 部 分 を 拡 大 し て 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ２ に 対 応 さ せ て 上 記 装 置 の 使 用 状 態 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 タ ン ク 内 壁 を 展 開 し て ノ ズ ル に よ る 洗 浄 水 の 噴 射 衝 突 の 軌 跡 を 示 す 展 開 図 で あ る

。

【 図 ５ 】 上 記 装 置 を 船 橋 で 制 御 す る た め の 制 御 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 洗 浄 水 量 と 排 水 中 の 有 毒 液 体 濃 度 と に つ い て 模 型 タ ン ク 実 験 結 果 を 示 す グ ラ フ で

あ る 。

【 図 ７ 】 従 来 の タ ン ク 洗 浄 用 ノ ズ ル 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 １ 　 上 甲 板 （ タ ン ク 頂 板 ）

　 ２ 　 格 納 庫

　 ３ 　 ト ル ク ヒ ン ジ 機 構

　 ４ 　 洗 浄 機 主 管

　 ４ ａ ， ４ ｂ 　 軸 受

　 ５ 　 開 口 部

　 ５ ａ 　 開 閉 蓋

　 ６ 　 洗 浄 水 供 給 用 軸 管

　 ６ ａ 　 通 孔

　 ７ 　 肘 管

　 ８ 　 ノ ズ ル 部 材

　 ８ ａ 　 ノ ズ ル 管

　 ９ ， 10　 ス グ バ 傘 歯 車

　 11　 減 速 歯 車 機 構

　 12　 Ｔ 継 手

　 14　 船 橋

　 15　 制 御 器

　 16　 ス ラ イ ド 式 開 講 蓋 の 駆 動 機 構

　 20　 走 査 線

　 21　 タ ン ク 頂 板 の 内 面

　 22　 タ ン ク 側 壁 の 内 面
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　 23　 タ ン ク 底 面

　 30　 回 転 駆 動 機 構

　 31　 ポ ン プ

　 32　 ノ ズ ル 位 置 確 認 用 セ ン サ ー

　 Ｋ 　 タ ン ク 洗 浄 機

　 Ｓ 　 清 水 タ ン ク

　 Ｔ 　 荷 液 用 タ ン ク

【 図 １ 】 【 図 ２ 】



(8) JP  2007-261290  A   2007.10.11

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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