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(57)【要約】

【課題】本発明は、洋上に浮かぶ浮体上において、発電

用の風車を支持するタワーを昇降可能に設けることによ

り、強風時には同タワーの主要部を水中へ降下させて、

上記風車の強風時の待避を容易に行えるようにした洋上

風力発電設備を提供することを課題とする。【解決手段

】浮体１に対しタワー２が昇降可能に設けられて、同タ

ワー２の頂部に発電用風車５が装着されており、強風時

やメンテナンスの際には、風車５のブレードの姿勢を２

ブレード型では水平にした状態で、タワー２の下端の浮

力タンク６に注水することにより、同タワー２の主要部

を水中へ没入させるとともに、上記ブレードを降下させ

て浮体１上の支持台で受けるように構成される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 水 面 に 沿 っ て 浮 か ぶ 浮 体 と 、 同 浮 体 に 立 設 さ れ た タ ワ ー と 、 同 タ ワ ー の 頂 部 に 配 設 さ れ

た 発 電 機 と 、 同 発 電 機 の 入 力 軸 の 前 端 部 に 装 着 さ れ た 風 車 と を 備 え 、 同 風 車 を 強 風 時 に は

上 記 タ ワ ー と 共 に 下 降 さ せ る べ く 、 上 記 浮 体 に 上 記 タ ワ ー の 昇 降 を 案 内 し う る 案 内 機 構 が

設 け ら れ る と と も に 、 同 タ ワ ー の 昇 降 駆 動 手 段 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 洋 上 風 力

発 電 設 備 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 昇 降 駆 動 手 段 が 注 排 水 制 御 可 能 の 浮 沈 式 浮 力 タ ン ク と し て 上 記 タ ワ ー の 下 端 に 装 着

さ れ 、 同 浮 力 タ ン ク の 少 な く と も 下 部 が 没 水 状 態 に 保 た れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求

項 １ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 案 内 機 構 が 、 上 記 浮 体 に 形 成 さ れ た 上 下 貫 通 型 の 竪 孔 の 内 側 に 設 け ら れ た こ と を 特

徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 タ ワ ー が 截 頭 円 錐 状 に 形 成 さ れ る と と も に 、 同 タ ワ ー の 外 周 を 取 り 囲 む よ う に 同 タ

ワ ー に 装 着 さ れ た 上 下 方 向 の 複 数 の 第 １ レ ー ル を 備 え 、 上 記 案 内 機 構 が 、 上 記 第 １ レ ー ル

に 係 合 し て 上 記 タ ワ ー の 昇 降 を 案 内 す べ く ガ イ ド ロ ー ラ ー と し て 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と

す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 。

【 請 求 項 ５ 】

　 上 記 第 １ レ ー ル は 上 記 タ ワ ー の 外 周 部 に 多 段 状 に 配 設 さ れ た 多 数 の 伸 縮 機 構 を 介 し 装 着

さ れ て 、 上 記 風 車 の 作 動 時 に は 上 記 伸 縮 機 構 の 収 縮 作 動 に よ り 上 記 第 １ レ ー ル が 上 記 タ ワ

ー の 外 面 に 沿 い 格 納 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 洋

上 風 力 発 電 設 備 。

【 請 求 項 ６ 】

　 上 記 浮 力 タ ン ク の 上 部 が 、 上 記 タ ワ ー の 下 降 状 態 か ら 上 昇 状 態 へ の 移 行 の 際 に 上 記 竪 孔

に 進 入 す べ く 、 上 記 ガ イ ド ロ ー ラ ー に 係 合 し て 案 内 さ れ る 上 下 方 向 の 第 ２ レ ー ル を 備 え る

と と も に 、 上 記 浮 力 タ ン ク の 下 部 が 上 記 浮 体 の 下 面 へ 係 合 し う る タ ン ク 張 り 出 し 部 を 備 え

て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ま た は ５ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 。

【 請 求 項 ７ 】

　 上 記 浮 体 に 、 上 記 タ ワ ー を 固 定 す る た め の ス ト ッ パ ー が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 タ ワ

ー の 下 降 状 態 で 上 記 風 車 の ブ レ ー ド を 支 持 す る た め の 支 持 台 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す

る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 洋 上 に 浮 か ぶ 浮 体 に タ ワ ー を 設 け て 、 同 タ ワ ー 上 に 大 規 模 の 風 力 発 電 用 風 車

を 装 着 で き る よ う に し た 洋 上 風 力 発 電 設 備 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 浮 体 上 に 複 数 の 小 型 風 力 発 電 機 を 装 着 し て 、 同 浮 体 の 移 動 お よ び 係 留 に よ り 、 複

雑 な 海 岸 地 形 で あ っ て も 、 ま た 、 遠 浅 で な い 海 底 を 有 す る 水 域 で も 、 容 易 に 設 置 で き る よ

う に し た 洋 上 風 力 発 電 装 置 が 開 発 さ れ て い る 。

　 し か し な が ら 、 風 車 の 直 径 が １ ２ ０ ｍ に も 及 ぶ 大 規 模 な 洋 上 風 力 発 電 設 備 で は 、 同 風 車

を 強 風 時 に 待 避 さ せ る 際 に 、 同 風 車 を 支 持 す る タ ワ ー 付 き 浮 体 を 移 動 さ せ る こ と は 容 易 で

は な い 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ３ ０ １ １ ３ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

10

20

30

40

50



(3) JP  2007-263077  A   2007.10.11

　 本 発 明 は 、 浮 体 上 に お い て 、 発 電 用 の 風 車 を 支 持 す る タ ワ ー を 昇 降 可 能 に 設 け る こ と に

よ り 、 強 風 時 に は 同 タ ワ ー の 主 要 部 を 水 中 へ 降 下 さ せ て 、 上 記 風 車 の 強 風 時 の 待 避 を 容 易

に 行 え る よ う に し た 洋 上 風 力 発 電 設 備 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 は 、 水 面 に 沿 っ て 浮 か ぶ 浮 体 と 、 同 浮 体 に 立 設 さ れ た タ ワ ー

と 、 同 タ ワ ー の 頂 部 に 配 設 さ れ た 発 電 機 と 、 同 発 電 機 の 入 力 軸 の 前 端 部 に 装 着 さ れ た 風 車

と を 備 え 、 同 風 車 を 強 風 時 に は 上 記 タ ワ ー と 共 に 下 降 さ せ る べ く 、 上 記 浮 体 に 上 記 タ ワ ー

の 昇 降 を 案 内 し う る 案 内 機 構 が 設 け ら れ る と と も に 、 同 タ ワ ー の 昇 降 駆 動 手 段 が 設 け ら れ

た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 は 、 上 記 昇 降 駆 動 手 段 が 注 排 水 制 御 可 能 の 浮 沈 式 浮 力

タ ン ク と し て 上 記 タ ワ ー の 下 端 に 装 着 さ れ 、 同 浮 力 タ ン ク の 少 な く と も 下 部 が 没 水 状 態 に

保 た れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 は 、 上 記 案 内 機 構 が 、 上 記 浮 体 に 形 成 さ れ た 上 下 貫

通 型 の 竪 孔 の 内 側 に 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 は 、 上 記 タ ワ ー が 截 頭 円 錐 状 に 形 成 さ れ る と と も に 、

同 タ ワ ー の 外 周 を 取 り 囲 む よ う に 同 タ ワ ー に 装 着 さ れ た 上 下 方 向 の 複 数 の 第 １ レ ー ル を 備

え 、 上 記 案 内 機 構 が 、 上 記 第 １ レ ー ル に 係 合 し て 上 記 タ ワ ー の 昇 降 を 案 内 す べ く ガ イ ド ロ

ー ラ ー と し て 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 は 、 上 記 第 １ レ ー ル は 上 記 タ ワ ー の 外 周 部 に 多 段 状

に 配 設 さ れ た 多 数 の 伸 縮 機 構 を 介 し 装 着 さ れ て 、 上 記 風 車 の 作 動 時 に は 上 記 伸 縮 機 構 の 収

縮 作 動 に よ り 上 記 第 １ レ ー ル が 上 記 タ ワ ー の 外 面 に 沿 い 格 納 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る

こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 は 、 上 記 浮 力 タ ン ク の 上 部 が 、 上 記 タ ワ ー の 下 降 状 態

か ら 上 昇 状 態 へ の 移 行 の 際 に 上 記 竪 孔 に 進 入 す べ く 、 上 記 ガ イ ド ロ ー ラ ー に 係 合 し て 案 内

さ れ る 上 下 方 向 の 第 ２ レ ー ル を 備 え る と と も に 、 上 記 浮 力 ン ク の 下 部 が 上 記 浮 体 の 下 面 へ

係 合 し う る タ ン ク 張 り 出 し 部 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 は 、 上 記 浮 体 に 、 上 記 タ ワ ー を 固 定 す る た め の ス ト

ッ パ ー が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 タ ワ ー の 下 降 状 態 で 上 記 風 車 の ブ レ ー ド を 支 持 す る た

め の 支 持 台 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 で は 、 水 面 に 沿 っ て 浮 か ぶ 浮 体 に 立 設 さ れ た タ ワ ー の 頂 部 の

発 電 機 に 風 車 が 装 着 さ れ て い る が 、 同 タ ワ ー は 上 記 浮 体 に 対 し 案 内 機 構 お よ び 昇 降 駆 動 手

段 を 介 し て 容 易 に 昇 降 で き る よ う に 設 け ら れ て い る の で 、 強 風 時 に は 上 記 タ ワ ー を 上 記 風

車 と 共 に 降 下 さ せ る こ と に よ り 、 上 記 風 車 を 上 空 の 強 い 風 か ら 的 確 に 保 護 す る こ と が で き

る 。 そ し て 、 強 風 が 納 ま っ た 状 態 で は 、 再 び 上 記 タ ワ ー を 上 昇 位 置 に 戻 す こ と に よ り 、 上

記 発 電 用 の 風 車 を 直 ち に 使 用 可 能 の 状 態 に 復 帰 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 昇 降 移 動 手 段 が 注 排 水 制 御 可 能 の 浮 沈 式 浮 力 タ ン ク と し て 上 記 タ ワ ー の 下 端

に 装 着 さ れ 、 同 浮 力 タ ン ク の 少 な く と も 下 部 が 没 水 状 態 に 保 た れ て い る と 、 常 時 は 上 記 タ

ワ ー の 上 昇 位 置 で の 保 持 が 安 定 よ く 行 わ れ る と と も に 、 強 風 時 に は 上 記 浮 力 タ ン ク へ の 注

水 に よ り 上 記 の タ ワ ー お よ び 風 車 の 下 降 が 容 易 に 行 わ れ て 、 強 風 か ら の 待 避 が 迅 速 に 行 わ

れ る ほ か 、 上 記 浮 力 タ ン ク か ら の 排 水 に よ り 上 記 の タ ワ ー お よ び 風 車 の 使 用 状 態 へ の 復 帰
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も 迅 速 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 さ ら に 、 上 記 浮 体 に 対 す る 上 記 タ ワ ー の 案 内 機 構 が 、 上 記 浮 体 に 形 成 さ れ た 上 下 貫 通 型

の 竪 孔 の 内 側 に 設 け ら れ て い る と 、 同 竪 孔 に 挿 通 さ れ た 上 記 タ ワ ー の 昇 降 が 適 切 に 且 つ 円

滑 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 上 記 タ ワ ー が 截 頭 円 錐 状 に 形 成 さ れ て 、 同 タ ワ ー の 外 周 を 取 り 囲 む よ う に 同 タ ワ

ー に 装 着 さ れ た 上 下 方 向 の 複 数 の 第 １ レ ー ル が 、 前 記 の 竪 孔 内 側 に お け る 案 内 機 構 と し て

の ガ イ ド ロ ー ラ ー に よ り 案 内 さ れ る よ う に し て 、 上 記 タ ワ ー の 昇 降 が 行 わ れ る よ う に 構 成

さ れ て い る と 、 同 タ ワ ー が 截 頭 円 錐 形 で あ る に も 拘 わ ら ず 、 上 記 の 上 下 方 向 の 第 １ レ ー ル

を 介 し て 同 タ ワ ー の 昇 降 が 円 滑 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 そ し て 、 上 記 第 １ レ ー ル が 、 上 記 タ ワ ー の 外 周 部 に 多 段 状 に 配 設 さ れ た 多 数 の 伸 縮 機 構

を 介 し 装 着 さ れ て い る と 、 上 記 風 車 の 使 用 時 に は 上 記 伸 縮 機 構 の 収 縮 作 動 に よ り 上 記 第 １

レ ー ル を 上 記 タ ワ ー の 外 周 に 沿 わ せ る よ う に 格 納 し て 、 上 記 風 車 の 作 動 時 の 妨 げ （ 空 気 抵

抗 ） に な ら な い よ う に 配 慮 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 さ ら に 、 上 記 浮 力 タ ン ク か ら の 排 水 に 伴 い 上 記 タ ワ ー が 下 降 状 態 か ら 上 昇 状 態 へ 移 行 す

る 際 に 、 上 記 浮 力 タ ン ク の 上 部 が 、 上 記 竪 孔 内 へ 円 滑 に 進 入 で き る よ う に 上 記 ガ イ ド ロ ー

ラ ー に 係 合 し て 案 内 さ れ る 上 下 方 向 の 第 ２ レ ー ル を 備 え る と と も に 、 上 記 浮 力 タ ン ク の 下

部 が 、 上 記 浮 体 の 下 面 へ 係 合 し う る タ ン ク 張 り 出 し 部 を 備 え て い る と 、 上 記 浮 力 タ ン ク の

浮 力 に よ る 上 記 浮 体 へ の 一 体 化 が 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 上 記 浮 体 に 、 上 記 タ ワ ー を 固 定 す る た め の ス ト ッ パ ー が 設 け ら れ る と と も に 、 上

記 タ ワ ー の 下 降 状 態 で 前 記 風 車 の ブ レ ー ド を 支 持 す る た め の 支 持 台 が 設 け ら れ て い る と 、

上 記 浮 体 に お け る 上 記 タ ワ ー の 起 立 状 態 で の 固 定 が 上 記 ス ト ッ パ ー に よ り 強 固 に 行 わ れ る

と と も に 、 強 風 時 に 同 ス ト ッ パ ー を 解 放 し て 上 記 タ ワ ー を 下 降 さ せ る 際 に は 、 上 記 風 車 の

ブ レ ー ド を 上 記 支 持 台 に 受 け 止 め た 状 態 と し て 、 上 記 ス ト ッ パ ー を 再 び 作 動 さ せ る こ と に

よ り 、 上 記 の タ ワ ー お よ び 風 車 の 保 持 が 確 実 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 洋 上 風 力 発 電 設 備 の 要 部 を 示 す 側 面 図 、 図 ２ は 図 １ の

Ａ 部 の 構 造 を 示 す 縦 断 面 図 、 図 ３ は 図 １ の 洋 上 風 力 発 電 設 備 の 強 風 時 に お け る 風 車 降 下 待

避 状 態 を 示 す 正 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 水 面 Ｗ に 沿 っ て 浮 か ぶ 深 さ １ ０ ～ ２ ０ ｍ 程 度 の 浮 体 １ に お い て 、 截

頭 円 錐 状 の 高 さ ７ ０ ～ ８ ０ ｍ 程 度 の タ ワ ー ２ が 起 立 で き る よ う に 設 け ら れ て お り 、 同 タ ワ

ー ２ の 頂 部 に お け る ナ セ ル ３ の 内 部 に は 発 電 機 ４ が 設 け ら れ て 、 同 発 電 機 ４ の ほ ぼ 水 平 な

入 力 軸 （ 回 転 軸 ） の 前 端 部 に は ２ 翼 型 の 半 径 ６ ０ ｍ 程 度 の 風 車 ５ が 装 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 そ し て 、 風 車 ５ の 風 力 に よ る 回 転 に 伴 い 発 電 機 ４ で 発 電 さ れ た 電 力 は 、 図 示 し な い 送 電

ラ イ ン を 介 し て 浮 体 １ に お け る バ ッ テ リ ー に 蓄 電 さ れ る か 、 ま た は 図 示 し な い 海 底 ケ ー ブ

ル を 介 し て 陸 上 の 変 電 所 な ど へ 送 ら れ る よ う に な っ て い る 。

　 な お 、 ナ セ ル ３ は 、 図 示 し な い 風 向 計 か ら の 信 号 に 応 じ て 、 制 御 機 構 お よ び 駆 動 機 構 を

介 し 風 車 ５ が 風 上 に 向 く よ う に 回 動 調 整 さ れ る 。

　 ま た 、 浮 体 １ の 固 定 は 複 数 の ア ン カ ー を 用 い た 海 底 へ の 係 留 手 段 に よ り 行 わ れ る が 、 陸

側 か ら 延 在 す る 桟 橋 へ の 係 留 に よ り 行 わ れ る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 実 施 例 で は 、 タ ワ ー ２ の 下 端 に 、 筒 状 の 浮 力 タ ン ク 上 部 ６ ａ お よ び タ ン ク 張 り 出 し 部

６ ｆ 付 き 浮 力 タ ン ク 下 部 ６ ｂ か ら な る 注 排 水 制 御 可 能 の 浮 沈 式 浮 力 タ ン ク ６ が 固 着 さ れ て
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い て 、 本 設 備 の 稼 働 時 に お け る タ ワ ー ２ の 上 昇 状 態 で は 、 タ ン ク 張 り 出 し 部 ６ ｆ は 浮 体 １

の 下 面 へ 衝 撃 吸 収 板 ６ ｅ を 介 し て 係 合 で き る よ う に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 す な わ ち 、 浮 体 １ に は 上 下 貫 通 型 の 竪 孔 ７ が 形 成 さ れ て お り 、 常 時 は 図 １ に 示 す よ う に

浮 力 タ ン ク 上 部 ６ ａ が 竪 孔 ７ 内 に 進 入 し て い る が 、 強 風 時 に 風 車 ５ を 下 降 待 避 さ せ る 際 や

、 風 車 ５ お よ び ナ セ ル ３ 内 の 機 器 の 整 備 の 際 に は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 浮 力 タ ン ク ６ へ の

注 水 に よ り タ ワ ー ２ の 大 部 分 を 浮 体 １ の 竪 孔 ７ を 通 じ て 水 面 Ｗ の 下 方 へ 沈 降 さ せ る よ う に

構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 こ の た め 、 タ ワ ー ２ の 外 周 を 取 り 囲 む よ う に 同 タ ワ ー ２ に 装 着 さ れ た 上 下 方 向 の 複 数 （

本 実 施 例 で は ４ 本 ） の 第 １ レ ー ル ８ を 案 内 し う る ガ イ ド ロ ー ラ ー ９ が 、 浮 体 １ の 竪 孔 ７ の

内 周 部 に ダ ン パ バ ネ を 介 し て 装 着 さ れ て い る 。 そ し て 、 ガ イ ド ロ ー ラ ー ９ は 、 図 １ に 示 す

ご と く 、 浮 力 タ ン ク 上 部 ６ ａ が 竪 孔 ７ 内 に 進 入 す る 際 に も 、 同 浮 力 タ ン ク 上 部 ６ ａ に 設 け

ら れ た 上 下 方 向 の 第 ２ レ ー ル 11を 介 し て 同 浮 力 タ ン ク 上 部 ６ ａ を 案 内 で き る よ う に 構 成 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 本 実 施 例 で は 、 タ ワ ー ２ が 截 頭 円 錐 状 に 形 成 さ れ て い る た め 、 同 タ ワ ー ２ の 浮 体 １ 上 に

起 立 し た 稼 働 状 態 で は 、 上 下 方 向 の 第 １ レ ー ル ８ を タ ワ ー ２ の 外 周 面 へ 引 き 寄 せ て 添 わ せ

る こ と が で き る よ う に 、 同 第 １ レ ー ル ８ は 、 図 １ に 示 す ご と く レ ー ル 下 端 部 を 浮 力 タ ン ク

上 部 ６ ａ の 上 面 に ピ ボ ッ ト ８ ａ を 介 し 枢 着 さ れ る と と も に 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す ご と く

レ ー ル 中 間 部 を タ ワ ー ２ の 外 周 部 に 多 段 状 の 伸 縮 機 構 と し て の 油 圧 シ リ ン ダ 10を 介 し て 装

着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 油 圧 シ リ ン ダ 10の 基 端 10ａ は タ ワ ー ２ の 凹 部 ２ ａ 内 に 枢 着 さ

れ 、 同 油 圧 シ リ ン ダ 10の ロ ッ ド 先 端 10ｂ は レ ー ル ８ に ピ ボ ッ ト ８ ｂ を 介 し て 枢 着 さ れ て い

る 。 こ の よ う に し て 、 油 圧 シ リ ン ダ 10の 収 縮 作 動 に よ り 各 第 １ レ ー ル ８ は タ ワ ー ２ の 外 面

に 沿 い 格 納 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 。

　 ま た 、 第 １ レ ー ル ８ の 形 状 は 、 タ ワ ー ２ の 外 面 に 引 き 寄 せ ら れ た 格 納 状 態 で も 気 流 を 乱

さ な い よ う に 、 凸 弯 曲 状 の 外 面 を 具 え て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 さ ら に 、 図 ３ に 示 す ご と く タ ワ ー ２ を 降 下 さ せ た 状 態 で 同 タ ワ ー ２ を 浮 力 タ ン ク ６ と 共

に 浮 体 １ に 固 定 す る た め の 複 数 の 油 圧 式 ス ト ッ パ ー 12， 12ａ が 、 浮 体 １ に 設 置 さ れ る ほ か

、 タ ワ ー ２ の 下 降 状 態 で 風 車 ５ の ブ レ ー ド を 支 持 す る た め の 支 持 台 13が 、 浮 体 １ 上 に 装 備

さ れ て い る 。 な お 、 支 持 台 13は 、 風 車 ５ の ブ レ ー ド の 向 き に 拘 わ ら ず 同 ブ レ ー ド を 支 持 で

き る よ う に 、 複 数 の 支 柱 13ａ で 浮 体 １ に 支 え ら れ た リ ン グ 状 の 浮 け 部 13ｂ を 有 す る も の と

し て 装 備 さ れ る こ と が 望 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 本 実 施 例 の 洋 上 風 力 発 電 設 備 で は 、 水 面 Ｗ に 沿 っ て 浮 か ぶ 浮 体 １ に 立 設 さ れ た タ ワ ー ２

の 頂 部 の 発 電 機 ４ に 風 車 ５ が 装 着 さ れ て い る が 、 同 タ ワ ー ２ は 浮 体 １ に 対 し 案 内 機 構 と し

て の 第 １ レ ー ル ８ お よ び ガ イ ド ロ ー ラ ー ９ と 、 昇 降 駆 動 手 段 と し て の 浮 沈 式 浮 力 タ ン ク ６

と を 介 し て 、 容 易 に 昇 降 で き る よ う に 設 け ら れ て い る の で 、 強 風 時 に は タ ワ ー ２ を 風 車 ５

と 共 に 降 下 さ せ る こ と に よ り 、 風 車 ５ を 上 空 の 強 い 風 か ら 的 確 に 保 護 す る こ と が で き る 。

そ し て 、 強 風 が 納 ま っ た 状 態 で は 、 再 び タ ワ ー ２ を 上 昇 位 置 に 戻 す こ と に よ り 、 発 電 用 の

風 車 ５ を 直 ち に 使 用 可 能 の 状 態 に 復 帰 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 上 記 昇 降 移 動 手 段 が 注 排 水 制 御 可 能 の 浮 沈 式 浮 力 タ ン ク ６ と し て タ ワ ー ２ の 下 端

に 装 着 さ れ 、 同 浮 力 タ ン ク ６ の 少 な く と も 下 部 ６ ｂ が 没 水 状 態 に 保 た れ て い る の で 、 常 時

は タ ワ ー ２ の 上 昇 位 置 で の 保 持 が 安 定 よ く 行 わ れ る と と も に 、 強 風 時 に は 浮 力 タ ン ク ６ へ

の 注 水 に よ り タ ワ ー ２ お よ び 風 車 ５ の 下 降 が 容 易 に 行 わ れ て 、 強 風 か ら の 待 避 が 迅 速 に 行

わ れ る ほ か 、 浮 力 タ ン ク ６ か ら の 排 水 に よ り タ ワ ー ２ お よ び 風 車 ５ の 使 用 状 態 へ の 復 帰 も

10

20

30

40

50



(6) JP  2007-263077  A   2007.10.11

迅 速 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 さ ら に 、 浮 体 １ に 対 す る タ ワ ー ２ の 案 内 機 構 が 、 浮 体 １ に 形 成 さ れ た 上 下 貫 通 型 の 竪 孔

７ の 内 側 に 設 け ら れ て い る の で 、 同 竪 孔 ７ に 挿 通 さ れ た タ ワ ー ２ の 昇 降 が 適 切 に 且 つ 円 滑

に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 タ ワ ー ２ が 截 頭 円 錐 状 に 形 成 さ れ て 、 同 タ ワ ー ２ の 外 周 を 取 り 囲 む よ う に 同 タ ワ

ー ２ に 装 着 さ れ た 上 下 方 向 の 複 数 の 第 １ レ ー ル ８ が 、 竪 孔 ７ の 内 側 に お け る 案 内 機 構 と し

て の ガ イ ド ロ ー ラ ー ９ に よ り 案 内 さ れ る よ う に し て 、 タ ワ ー ２ の 昇 降 が 行 わ れ る よ う に 構

成 さ れ て い る の で 、 同 タ ワ ー ２ が 截 頭 円 錐 形 で あ る に も 拘 わ ら ず 、 上 下 方 向 の 第 １ レ ー ル

８ を 介 し て 同 タ ワ ー ２ の 昇 降 が 円 滑 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 そ し て 、 第 １ レ ー ル ８ が 、 タ ワ ー ２ の 外 周 部 に 多 段 状 に 配 設 さ れ た 多 数 の 伸 縮 機 構 と し

て の 油 圧 シ リ ン ダ 10を 介 し 装 着 さ れ て い る の で 、 風 車 ５ の 使 用 時 に は 油 圧 シ リ ン ダ 10の 収

縮 作 動 に よ り 第 １ レ ー ル ８ を タ ワ ー ２ の 外 周 に 沿 わ せ る よ う に 格 納 し て 、 風 車 ５ の 作 動 時

の 妨 げ （ 空 気 抵 抗 ） に な ら な い よ う に 配 慮 す る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 さ ら に 、 浮 力 タ ン ク ６ か ら の 排 水 に 伴 い タ ワ ー ２ が 下 降 状 態 か ら 上 昇 状 態 へ 移 行 す る 際

に 、 浮 力 タ ン ク ６ の タ ン ク 上 部 ６ ａ が 、 竪 孔 ７ 内 へ 円 滑 に 進 入 で き る よ う に ガ イ ド ロ ー ラ

ー ９ に 係 合 し て 案 内 さ れ る 上 下 方 向 の 第 ２ レ ー ル 11を 備 え る と と も に 、 浮 力 タ ン ク ６ の 下

部 が 、 浮 体 １ の 下 面 へ 係 合 し う る タ ン ク 張 り 出 し 部 ６ ｆ を 備 え て い る の で 、 浮 力 タ ン ク ６

の 浮 力 に よ る 浮 体 １ へ の 一 体 化 が 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 浮 体 １ に 、 タ ワ ー ２ を 固 定 す る た め の ス ト ッ パ ー 12， 12ａ が 設 け ら れ る と と も に

、 タ ワ ー ２ の 下 降 状 態 で 風 車 ５ の ブ レ ー ド を 支 持 す る た め の 支 持 台 13が 設 け ら れ て い る の

で 、 浮 体 １ に お け る タ ワ ー ２ の 起 立 状 態 で の 固 定 が ス ト ッ パ ー 12， 12ａ に よ り 強 固 に 行 わ

れ る と と も に 、 強 風 時 に 同 ス ト ッ パ ー 12， 12ａ を 解 放 し て タ ワ ー ２ を 下 降 さ せ る 際 に は 、

風 車 ５ の ブ レ ー ド を ２ ブ レ ー ド 型 で は 水 平 に し て か ら 支 持 台 13に 受 け 止 め た 状 態 と し て 、

ス ト ッ パ ー 12， 12ａ を 再 び 作 動 さ せ る こ と に よ り 、 タ ワ ー ２ お よ び 風 車 ５ の 保 持 が 確 実 に

行 わ れ る よ う に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ４ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 洋 上 風 力 発 電 設 備 の 要 部 を 示 す 側 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の Ａ 部 の 構 造 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 １ の 洋 上 風 力 発 電 設 備 の 強 風 時 に お け る 風 車 降 下 待 避 状 態 を 示 す 正 面 図 で あ る

。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 １ 　 浮 体

　 ２ 　 タ ワ ー

　 ３ 　 ナ セ ル

　 ４ 　 発 電 機

　 ５ 　 風 車

　 ６ 　 浮 力 タ ン ク

　 ６ ａ 　 浮 力 タ ン ク 上 部

　 ６ ｂ 　 浮 力 タ ン ク 下 部

　 ６ ｅ 　 衝 撃 吸 収 板

　 ６ ｆ 　 タ ン ク 張 り 出 し 部

　 ７ 　 竪 孔

　 ８ 　 第 １ レ ー ル
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　 ８ ａ ， ８ ｂ 　 ピ ボ ッ ト

　 ９ 　 ガ イ ド ロ ー ラ ー

　 10　 油 圧 シ リ ン ダ

　 10ａ 　 油 圧 シ リ ン ダ 基 端

　 10ｂ 　 ロ ッ ド 先 端

　 11　 第 ２ レ ー ル

　 12， 12ａ 　 油 圧 式 ス ト ッ パ ー

　 13　 支 持 台

　 13ａ 　 支 柱

　 13ｂ 　 リ ン グ 状 受 け 部

　 Ｗ 　 水 面

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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