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(57)【要約】

【課題】本発明は、航行中の船舶の上部構造物が受ける

風圧抵抗を低減するとともに風力発電を行い、同時にバ

ッテリーに蓄電を行うことにより、船内照明等の電源と

しての利用を図り、船舶の燃料消費を押さえるとともに

ＣＯ2の発生を削減する省エネルギー手段としても利用

できるようにした風力発電装置付き船舶を提供する。

【解決手段】船舶１の上部構造物２の前面の中央部に前

部開口３を有するとともに、船体中心線に沿い同上部構

造物２を後方へ通り抜けるように貫通して後端開口４を

有する風路用ダクト５が形成され、同ダクト５の内部に

は、風力発電用の風車６が設けられ、また風車６により

作動する発電機７が設けられて、発電された電力は図示

しないバッテリーに蓄えられる。これにより、船内消費

電力の一部を賄うことができ、さらに航行中に同上部構

造物２の前面に受ける相対風の風圧抵抗が大幅に軽減さ

れるようになり、同船舶の主機関の燃料消費量の節減に

寄与することができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 舶 の 上 部 構 造 物 に お い て 、 同 上 部 構 造 物 の 前 面 に 前 部 開 口 を 有 す る と と も に 同 上 部 構

造 物 を 貫 通 す る よ う に し て 後 端 開 口 を 形 成 さ れ た 風 路 用 ダ ク ト を そ な え 、 同 ダ ク ト の 内 部

に 風 力 発 電 用 の 風 車 が 設 け ら れ て 、 同 風 車 に よ り 作 動 す る 発 電 設 備 が 装 備 さ れ て い る こ と

を 特 徴 と す る 、 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 前 部 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 前 面 の 中 央 部 に 形 成 さ れ る と と も に 、 上 記 風 路 用 ダ ク

ト が 船 体 中 心 線 に 沿 い 後 方 へ 延 在 し て 、 同 ダ ク ト の 上 記 後 端 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 後 面

の 中 央 部 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 前 部 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 前 面 に お い て 船 体 中 心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な す よ う に

複 数 個 形 成 さ れ る と と も に 、 複 数 の 上 記 風 路 用 ダ ク ト が い ず れ も 船 体 中 心 線 と 平 行 に 後 方

へ 延 在 し て 、 同 ダ ク ト の 上 記 後 端 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 後 面 の 左 右 部 分 に お い て 船 体 中

心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な す よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 風

力 発 電 装 置 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ４ 】

　 船 舶 の 上 部 構 造 物 の 前 面 に 、 船 体 中 心 線 に 関 し て 左 右 対 称 に 形 成 さ れ た 複 数 の 前 部 開 口

を そ な え る と と も に 、 上 記 上 部 構 造 物 の 側 面 に 、 直 近 の 上 記 前 部 開 口 に ダ ク ト を 介 し 連 通

し て 後 方 へ 向 け 開 口 し た 側 部 開 口 と し て の 後 端 開 口 を そ な え 、 上 記 複 数 の 前 部 開 口 の 内 部

に そ れ ぞ れ 装 備 さ れ た 風 車 と 、 航 行 中 に お け る 上 記 風 車 の 回 転 に 伴 い 同 風 車 に よ り 駆 動 さ

れ て 作 動 す る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 に 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー と が 設 け ら れ て お り 、 航 行 時 に

お け る 上 記 風 車 の 回 転 方 向 が 左 舷 側 と 右 舷 側 と で 互 い に 逆 向 き に 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ

て い る こ と を 特 徴 と す る 、 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 上 甲 板 上 に 上 部 構 造 物 を 備 え た 船 舶 に 関 し 、 特 に 上 部 構 造 物 に 受 け る 風 圧 力

に 対 処 で き る よ う に し た 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 一 般 に 、 大 型 の 船 舶 で は 、 操 船 上 の 利 便 性 を 確 保 す る た め に 、 船 上 に 上 部 構 造 物 を 備 え

て 、 同 上 部 構 造 物 の 頂 部 に は 船 橋 室 が 設 け ら れ て い る 。

　 と こ ろ で 、 船 舶 の 航 走 時 に は 、 上 記 上 部 構 造 物 の 前 面 に 風 圧 力 を 受 け て 、 船 体 抵 抗 の 増

加 を 招 く と い う 不 具 合 が あ る 。

　 そ こ で 、 従 来 は 、 船 舶 の 上 部 構 造 物 全 体 の 外 面 形 状 に 丸 み を 付 し た り 、 上 部 構 造 物 の 根

元 付 近 に 淀 も う と す る 空 気 の 流 れ を 上 方 へ 導 け る よ う に 煙 突 状 の 中 空 構 造 体 を 設 け た り す

る こ と に よ り 、 風 圧 抵 抗 の 軽 減 を 図 る こ と が 提 案 さ れ て い る が 、 航 走 時 に 船 橋 室 を 含 む 上

部 構 造 物 を 覆 う よ う に 生 じ る 渦 流 の た め 、 同 上 部 構 造 物 の 背 面 の 圧 力 が 低 下 し 、 依 然 と し

て 大 き な 風 圧 抵 抗 を 受 け る と い う 不 具 合 が あ る 。

　 こ う し た 不 具 合 を 解 決 す る た め に サ ボ ニ ウ ス 型 風 車 を 取 り 付 け 、 抵 抗 低 減 を 図 る 手 段 が

提 案 さ れ て い る （ 特 開 ２ ０ ０ ０ － ８ ５ ６ ７ ７ 号 公 報 ） 。 ま た 、 こ の 風 車 を 利 用 し て 発 電 す

る こ と も 提 案 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な 風 車 の 効 果 は 、 上 部 構 造 物 の 隅 部 を

流 れ る 流 れ の 導 流 板 と し て の 効 果 を 狙 っ て い る に す ぎ な い 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ８ ３ ３ ９ ２ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ８ ５ ６ ７ ７ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 航 行 中 の 船 舶 に お い て 、 船 体 の 上 部 構 造 物 が 受 け る 風 圧 抵 抗 を 低 減 す る と と
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も に 風 力 発 電 を 行 い 、 同 時 に 蓄 電 池 等 に 蓄 電 を 行 う こ と に よ り 、 船 内 照 明 等 の 電 源 と し て

の 利 用 を 図 り 、 船 舶 の 燃 料 消 費 を 押 さ え る と と も に Ｃ Ｏ 2 の 発 生 を 削 減 す る 省 エ ネ ル ギ ー

手 段 と し て も 利 用 で き る よ う に し た 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 は 、 同 船 舶 の 上 部 構 造 物 に お い て 、 同 上 部 構 造 物 の 前 面

に 前 部 開 口 を 有 す る と と も に 同 上 部 構 造 物 を 貫 通 す る よ う に し て 後 端 開 口 を 形 成 さ れ た 風

路 用 ダ ク ト を そ な え 、 同 ダ ク ト の 内 部 に 風 力 発 電 用 の 風 車 が 設 け ら れ て 、 同 風 車 に よ り 作

動 す る 発 電 設 備 が 装 備 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 は 、 上 記 前 部 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 前 面 の 中 央

部 に 形 成 さ れ る と と も に 、 上 記 風 路 用 ダ ク ト が 船 体 中 心 線 に 沿 い 後 方 へ 延 在 し て 、 同 ダ ク

ト の 上 記 後 端 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 後 面 の 中 央 部 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い

る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 は 、 上 記 前 部 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 前 面 に お

い て 船 体 中 心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な す よ う に 複 数 個 形 成 さ れ る と と も に 、 複 数 の 上 記 風 路

用 ダ ク ト が い ず れ も 船 体 中 心 線 と 平 行 に 後 方 へ 延 在 し て 、 同 ダ ク ト の 上 記 後 端 開 口 が 上 記

上 部 構 造 物 の 後 面 の 左 右 部 分 に お い て 船 体 中 心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な す よ う に 形 成 さ れ て

い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 は 、 同 船 舶 の 上 部 構 造 物 の 前 面 に 、 船 体 中 心 線 に

関 し て 左 右 対 称 に 形 成 さ れ た 複 数 の 前 部 開 口 を そ な え る と と も に 、 上 記 上 部 構 造 物 の 側 面

に 、 直 近 の 上 記 前 部 開 口 に ダ ク ト を 介 し 連 通 し て 後 方 へ 向 け 開 口 し た 側 部 開 口 と し て の 後

端 開 口 を そ な え 、 上 記 複 数 の 前 部 開 口 の 内 部 に そ れ ぞ れ 装 備 さ れ た 風 車 と 、 航 行 中 に お け

る 上 記 風 車 の 回 転 に 伴 い 同 風 車 に よ り 駆 動 さ れ て 作 動 す る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 に 接 続 さ れ

た バ ッ テ リ ー と が 設 け ら れ て お り 、 航 行 時 に お け る 上 記 風 車 の 回 転 方 向 が 左 舷 側 と 右 舷 側

と で 互 い に 逆 向 き に 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 で は 、 船 舶 の 上 部 構 造 物 の 前 面 に 前 部 開 口 を 有 す る 風 路

用 ダ ク ト が 同 上 部 構 造 物 を 後 方 へ 通 り 抜 け る よ う に 形 成 さ れ る の で 、 航 行 中 に 同 上 部 構 造

物 の 前 面 に 受 け る 相 対 風 の 風 圧 抵 抗 が 大 幅 に 軽 減 さ れ る よ う に な り 、 同 船 舶 の 主 機 関 の 燃

料 消 費 量 の 節 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ し て 、 上 記 ダ ク ト の 内 部 に 風 力 発 電 用 風 車 が 設 け ら れ る と と も に 、 同 風 車 に よ り 作 動

す る 発 電 設 備 が 設 け ら れ る の で 、 風 力 の 有 効 利 用 を 図 る こ と が で き 、 ま た 船 内 で 必 要 と さ

れ る 電 力 の 少 な く と も 一 部 を 賄 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 さ ら に 、 上 記 前 部 開 口 が 、 上 部 構 造 物 の 前 面 の 中 央 部 に 形 成 さ れ る と と も に 、 上 記 風 路

用 ダ ク ト が 船 体 中 心 線 に 沿 い 後 方 へ 延 在 し て 上 部 構 造 物 の 後 面 の 中 央 部 に 開 口 す る よ う に

後 端 開 口 を そ な え て い る と 、 航 行 中 に 、 船 体 中 心 線 に 沿 う 上 記 ダ ク ト を 前 方 か ら 後 方 へ 相

対 的 に 通 過 す る 強 い 空 気 の 流 れ に よ っ て 、 上 部 構 造 物 の 側 面 か ら 後 面 に 回 り 込 む 相 対 風 の

渦 流 発 生 が 効 率 よ く 阻 止 さ れ る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 上 部 構 造 物 に 受 け る 相 対 風 に

伴 う 船 体 抵 抗 の 軽 減 が 効 率 よ く も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 上 記 前 部 開 口 が 、 上 記 上 部 構 造 物 の 前 面 に お い て 船 体 中 心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な

す よ う に 複 数 個 形 成 さ れ る と と も に 、 複 数 の 上 記 風 路 用 ダ ク ト が い ず れ も 船 体 中 心 線 と 平

行 に 後 方 へ 延 在 し て 、 同 ダ ク ト の 上 記 後 端 開 口 が 上 記 上 部 構 造 物 の 後 面 の 左 右 部 分 に お い

て 船 体 中 心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な す よ う に 形 成 さ れ て い る と 、 上 記 上 部 構 造 物 の 幅 が 大 き
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い 場 合 で も 、 同 上 部 構 造 物 の 後 面 に 回 り 込 む 風 の 渦 流 発 生 を 十 分 に 抑 制 し て 風 圧 抵 抗 を 効

率 よ く 十 分 に 軽 減 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 さ ら に 、 船 舶 の 上 部 構 造 物 の 前 面 に 、 船 体 中 心 線 に 関 し て 左 右 対 称 に 形 成 さ れ た 複 数 の

前 部 開 口 を そ な え る と と も に 、 上 記 上 部 構 造 物 の 側 面 に 、 直 近 の 上 記 前 部 開 口 に ダ ク ト を

介 し 連 通 し て 後 方 へ 向 け 開 口 し た 側 部 開 口 と し て の 後 端 開 口 を そ な え 、 上 記 複 数 の 前 部 開

口 の 内 部 に そ れ ぞ れ 装 備 さ れ た 風 車 と 、 航 行 中 に お け る 上 記 風 車 の 回 転 に 伴 い 同 風 車 に よ

り 駆 動 さ れ て 作 動 す る 発 電 機 と 、 同 発 電 機 に 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー と が 設 け ら れ て お り 、

航 行 時 に お け る 上 記 風 車 の 回 転 方 向 が 左 舷 側 と 右 舷 側 と で 互 い に 逆 向 き に 回 転 す る よ う に

設 定 さ れ て い る と 、 航 行 中 に 上 記 上 部 構 造 物 に 向 か う 相 対 風 が 、 左 右 対 称 に バ ラ ン ス よ く

上 記 風 路 用 ダ ク ト を 通 り 抜 け て 、 同 上 部 構 造 物 の 後 方 へ 向 け 開 口 し た 側 部 開 口 と し て の 後

端 開 口 か ら 同 上 部 構 造 物 の 側 面 に 沿 い 後 方 へ 流 れ る の で 、 風 圧 抵 抗 の 低 減 効 果 が 得 ら れ る

ほ か 、 接 岸 に 際 し て 船 体 の 向 き を 調 整 し た り 微 速 で 船 体 の 位 置 を 調 整 し た り す る 場 合 に は

、 上 記 ダ ク ト に お け る 発 電 機 を 電 動 機 と し て 作 動 さ せ て 、 左 右 の 風 車 を 風 力 発 生 用 フ ァ ン

と し て 各 別 に 制 御 す る こ と に よ り 、 船 体 を 微 速 で 駆 動 す る の に 用 い る こ と も で き る 。 そ し

て 、 左 右 の 風 車 が 互 い に 逆 向 き に 回 転 す る こ と に よ り 、 各 風 車 の 回 転 に 伴 い 船 体 に 及 ぼ す

力 学 的 影 響 が 互 い に 打 ち 消 し 合 う よ う に な る 効 果 も 得 ら れ る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 舶 １ の 上 部 構 造 物 ２ に お い て 、 同 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 の 中 央 部 に

前 部 開 口 ３ を 有 す る と と も に 船 体 中 心 線 に 沿 い 同 上 部 構 造 物 ２ を 後 方 へ 通 り 抜 け る よ う に

貫 通 し て 後 端 開 口 ４ を 有 す る 風 路 用 ダ ク ト ５ が 形 成 さ れ て お り 、 同 ダ ク ト ５ の 内 部 に は 、

風 力 発 電 用 の 風 車 ６ と 、 同 風 車 ６ に よ り 作 動 す る 発 電 機 ７ と が 設 け ら れ て い る 。

　 そ し て 、 発 電 機 ７ に よ り 発 電 さ れ た 電 力 は 、 図 示 し な い バ ッ テ リ ー に 蓄 え ら れ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 上 述 の 実 施 例 １ の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 で は 、 船 舶 １ の 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 に 前 部 開 口

３ を 有 す る 風 路 用 ダ ク ト ５ が 同 上 部 構 造 物 ２ を 通 り 抜 け る よ う に 形 成 さ れ る の で 、 航 行 中

に 同 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 に 受 け る 相 対 風 Ｗ の 風 圧 抵 抗 が 大 幅 に 軽 減 さ れ る よ う に な り 、 同

船 舶 の 主 機 関 の 燃 料 消 費 量 の 節 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 そ し て 、 ダ ク ト ５ の 内 部 に 風 力 発 電 用 風 車 ６ が 設 け ら れ る と と も に 、 同 風 車 ６ に よ り 作

動 す る 発 電 機 ７ な ど を 含 む 発 電 設 備 が 設 け ら れ る の で 、 風 力 の 有 効 利 用 を 図 る こ と が で き

、 ま た 船 内 で 必 要 と さ れ る 電 力 の 少 な く と も 一 部 を 賄 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 さ ら に 、 前 部 開 口 ３ が 、 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 の 中 央 部 に 形 成 さ れ る と と も に 、 風 路 用 ダ

ク ト ５ が 船 体 中 心 線 に 沿 い 後 方 へ 延 在 し て 上 部 構 造 物 ２ の 後 面 の 中 央 部 に 開 口 す る よ う に

後 端 開 口 ４ を そ な え て い る の で 、 航 行 中 に 、 船 体 中 心 線 に 沿 う ダ ク ト ５ を 前 方 か ら 後 方 へ

相 対 的 に 通 過 す る 強 い 空 気 の 流 れ に よ っ て 、 上 部 構 造 物 ２ の 側 面 か ら 後 面 に 回 り 込 む 相 対

風 Ｗ の 渦 流 発 生 が 効 率 よ く 阻 止 さ れ る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 上 部 構 造 物 ２ に 受 け る

相 対 風 Ｗ に 伴 う 船 体 抵 抗 の 軽 減 が 効 率 よ く も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 ２ （ 平 面 図 ） に 示 す 本 発 明 の 実 施 例 ２ で は 、 船 舶 １ の 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 に お い て 、

前 部 開 口 ３ ， ３ が 船 体 中 心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な す よ う に 複 数 個 （ 本 実 施 例 で は ２ 個 ） 形

成 さ れ る と と も に 、 複 数 の 風 路 用 ダ ク ト ５ ， ５ が い ず れ も 船 体 中 心 線 と 平 行 に 後 方 へ 延 在

し て 、 同 ダ ク ト ５ ， ５ の 後 端 開 口 ４ ， ４ が 、 上 部 構 造 物 ２ の 後 面 の 左 右 部 分 に お い て 、 船

体 中 心 線 に 関 し 左 右 に 対 を な す よ う に 形 成 さ れ て お り 、 同 ダ ク ト ５ ， ５ 内 の 風 車 ６ ， ６ の

回 転 方 向 が 、 船 体 中 心 線 に 関 し 左 舷 側 と 右 舷 側 と で 互 い に 逆 向 き に 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】
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　 上 述 の 実 施 例 ２ の 場 合 も 、 船 舶 １ の 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 に 前 部 開 口 ３ を 有 す る 左 右 の 風

路 用 ダ ク ト ５ ， ５ が 同 上 部 構 造 物 ２ を 後 方 へ 貫 通 す る よ う に 形 成 さ れ る の で 、 航 行 中 に 同

上 部 構 図 物 ２ の 前 面 に 受 け る 相 対 風 Ｗ の 風 圧 抵 抗 が 大 幅 に 軽 減 さ れ る よ う に な り 、 同 船 舶

１ の 主 機 関 の 燃 料 消 費 量 の 節 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 そ し て 、 各 ダ ク ト ５ の 内 部 に 風 力 発 電 用 風 車 ６ が 設 け ら れ る と と も に 、 同 風 車 ６ に よ り

作 動 す る 発 電 機 ７ な ど を 含 ん だ 発 電 設 備 が 設 け ら れ る の で 、 風 力 の 有 効 利 用 を 図 る こ と が

で き 、 ま た 船 内 で 必 要 と さ れ る 電 力 の 少 な く と も 一 部 を 賄 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 さ ら に 、 左 右 の ダ ク ト ５ を 前 方 か ら 後 方 へ 相 対 的 に 通 過 す る 強 い 空 気 の 流 れ に よ っ て 、

幅 の 広 い 上 部 構 造 物 ２ の 場 合 で も 側 面 か ら 後 面 に 回 り 込 む 相 対 風 Ｗ の 渦 流 発 生 が 効 率 よ く

阻 止 さ れ る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 上 部 構 造 物 ２ に 受 け る 相 対 風 に 伴 う 船 体 抵 抗 の 軽

減 が 効 率 よ く も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 左 右 の 風 車 ６ ， ６ の 回 転 方 向 が 互 い に 逆 向 き に な っ て い る の で 、 各 風 車 ６ の 回 転

に 伴 い 船 体 に 及 ぼ す 力 学 的 影 響 が 互 い に 打 ち 消 し 合 う よ う に な る 効 果 も 得 ら れ る 。

【 実 施 例 ３ 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 図 ３ お よ び 図 ４ （ 図 ３ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 拡 大 平 面 図 ） に 示 す よ う に 、 実 施 例 ３ の 場 合 も

、 船 舶 １ の 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 に 船 体 中 心 線 に 関 し て 左 右 対 称 に 複 数 の 前 部 開 口 ３ ， ３ が

形 成 さ れ て 、 同 開 口 ３ ， ３ か ら 後 方 へ 向 か う 風 路 用 ダ ク ト ５ ， ５ が 形 成 さ れ て い る が 、 同

同 ダ ク ト ５ の 後 端 開 口 ４ は 、 上 部 構 造 物 ２ の 側 面 に お い て 直 近 の 前 部 開 口 ３ に 連 通 す る よ

う に し て 後 方 へ 向 け 開 口 し た 側 部 開 口 と し て 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 そ し て 、 各 前 部 開 口 ３ の 内 部 に 装 備 さ れ た 風 車 ６ と 、 同 風 車 ６ に よ り 駆 動 さ れ て 作 動 す

る 発 電 機 ７ と が 設 け ら れ る ほ か 、 同 発 電 機 ７ に 接 続 さ れ た バ ッ テ リ ー ８ が 設 け ら れ て い る

。

　 本 実 施 例 の 場 合 も 、 左 右 の 風 車 ６ ， ６ は 、 航 行 中 に 船 舶 １ の 受 け る 相 対 風 に よ っ て 互 い

に 逆 向 き に 回 転 す る よ う に 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 上 述 の 実 施 例 ３ の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 で は 、 航 行 中 に 上 部 構 造 物 ２ に 向 か う 相 対 風 が

、 風 路 用 ダ ク ト ５ を 通 り 抜 け て 同 上 部 構 造 物 ２ の 後 方 へ 向 け 開 口 し た 側 部 開 口 ４ ａ と し て

の 後 端 開 口 か ら 同 上 部 構 造 物 ２ の 側 面 に 沿 い 後 方 へ 流 れ る の で 、 風 圧 抵 抗 の 低 減 効 果 が 得

ら れ る ほ か 、 接 岸 に 際 し て 船 体 の 向 き を 調 整 し た り 微 速 で 船 体 の 位 置 を 調 整 し た り す る 場

合 に は 、 ダ ク ト ５ に お け る 発 電 機 ７ を 電 動 機 と し て 作 動 さ せ て 、 左 右 の 風 車 ６ ， ６ を 風 力

発 生 用 フ ァ ン と し て 各 別 に 制 御 す る こ と に よ り 、 船 体 を 微 速 で 駆 動 す る の に 用 い る こ と も

で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 本 実 施 例 の 場 合 も 、 左 右 の 風 車 ６ ， ６ の 回 転 方 向 が 互 い に 逆 向 き と さ れ る の で 、

各 風 車 ６ の 回 転 に よ り 船 体 に 及 ぼ す 力 学 的 影 響 が 互 い に 打 ち 消 さ れ る よ う に な る 。

【 実 施 例 ４ 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 図 ５ お よ び 図 ６ （ 図 ５ の Ｂ － Ｂ 線 に お け る 横 断 面 図 ） に 示 す よ う に 、 船 尾 部 の 船 底 面 が

後 方 へ 緩 や か に 上 昇 す る よ う に 形 成 さ れ た バ ト ッ ク フ ロ ー 型 の 船 舶 １ に お い て 、 船 尾 に ポ

ッ ド プ ロ ペ ラ ９ を 備 え 、 船 尾 寄 り の 船 体 上 部 構 造 物 ２ の 前 面 に 、 船 体 中 心 線 に 関 し て 左 右

対 称 に 形 成 さ れ た 複 数 の 前 部 開 口 ３ ， ３ が 設 け ら れ る と と も に 、 上 部 構 造 物 ２ の 側 面 に 、

直 近 の 前 部 開 口 に ダ ク ト ５ を 介 し 連 通 し て 後 方 へ 向 け 開 口 し た ダ ク ト 後 端 開 口 と し て の 側

部 開 口 ４ ａ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 各 前 部 開 口 ３ の 内 部 に は 、 風 車 ６ が 装 備 さ れ 、 航 行 中 に 相 対 風 に よ っ て 作 動 す る
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風 車 ６ の 回 転 に 伴 い 同 風 車 ６ に よ り 駆 動 さ れ て 作 動 す る 発 電 機 ７ と 、 同 発 電 機 ７ に 接 続 さ

れ た バ ッ テ リ ー ８ と が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 そ し て 、 航 行 時 に お け る 左 右 の 風 車 ６ ， ６ の 回 転 方 向 は 、 左 舷 側 と 右 舷 側 と で 互 い に 逆

向 き に 回 転 す る よ う に 設 定 さ れ て 、 船 体 へ 及 ぼ す 力 学 的 影 響 の 相 殺 が 図 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 場 合 も 、 船 舶 １ の 航 行 中 に 上 部 構 造 物 ２ に 向 か う 相 対 風 が 、 左 右 対 称

に バ ラ ン ス よ く 風 路 用 ダ ク ト ５ を 通 り 抜 け て 同 上 部 構 造 物 ２ の 後 方 へ 向 け 開 口 し た ダ ク ト

後 端 開 口 と し て の 側 部 開 口 ４ ａ か ら 同 上 部 構 造 物 ２ の 側 面 に 沿 い 後 方 へ 流 れ る の で 、 風 圧

抵 抗 の 低 減 効 果 が 効 率 よ く 得 ら れ る ほ か 、 同 ダ ク ト ５ 内 の 風 車 ６ に よ り 駆 動 さ れ る 発 電 機

７ か ら バ ッ テ リ ー ８ に 貯 え ら れ る 電 力 に よ っ て 船 内 消 費 電 力 の 一 部 を 賄 う こ と が で き る が

、 さ ら に 接 岸 に 際 し て 船 体 の 向 き を 調 整 し た り 微 速 で 船 体 の 位 置 を 調 整 し た り す る 場 合 に

は 、 発 電 機 ７ を 電 動 機 と し て 作 動 さ せ る と と も に 、 左 右 の 風 車 ６ を 風 力 発 生 用 フ ァ ン と し

て 各 別 に 制 御 す る こ と に よ り 、 船 体 を 徐 々 に 駆 動 す る の に 用 い る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 本 実 施 例 の 船 舶 で は 、 バ ト ッ ク フ ロ ー 型 の 船 尾 部 を 有 す る の で 、 航 行 中 に 船 尾 が

左 右 に 揺 れ や す い 船 型 と な っ て い る が 、 航 行 時 に は 左 右 の ダ ク ト ５ ， ５ に 取 り 込 ま れ た 相

対 風 が 、 側 部 開 口 ４ ａ か ら 上 部 構 造 物 ２ の 両 側 面 を 挟 み 付 け る よ う に 噴 き 出 す の で 、 船 尾

の 左 右 揺 れ を 軽 減 す る の に 役 立 つ 効 果 も 期 待 さ れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ １ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ と し て の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ３ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 拡 大 平 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ と し て の 風 力 発 電 装 置 付 き 船 舶 を 示 す 側 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 図 ５ の Ｂ － Ｂ 線 に お け る 横 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 １ 　 船 舶

　 ２ 　 上 部 構 造 物

　 ３ 　 前 部 開 口

　 ４ 　 後 端 開 口

　 ４ ａ 　 側 部 開 口

　 ５ 　 ダ ク ト

　 ６ 　 風 車

　 ７ 　 発 電 機

　 ８ 　 バ ッ テ リ ー

　 ９ 　 ポ ッ ド プ ロ ペ ラ

　 Ｗ 　 相 対 風
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