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(57)【要約】

【課題】船舶の推進のためのプロペラを駆動する交流電

動機が、航行中に減速時や潮流などの影響で発電機とし

て駆動されることにより発生する交流電力を、直流電力

に変換してキャパシタに蓄えておくことにより、この直

流電力を再び交流電力に変換して、推進用交流電動機に

供給したり、船内電力需要設備に利用できるようにした

りする舶用電気推進装置を提供する。

【解決手段】ディーゼルエンジン４により駆動される交

流発電機５からの電力が、プロペラ２を駆動するための

交流発電機３へ供給される。航行中にプロペラ２が水車

として作動して交流電動機３に発電作用を行わせる際に

生じた交流電力は、コンバータ10を介し直流電力に変換

されてキャパシタ11に蓄えられる。キャパシタ11の直流

電力は、第１インバータ12を介し推進用交流電動機３へ

送られたり、第２インバータ14を介し船内電力需要設備

15へ送られたりして省エネルギー効果に寄与する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 舶 の 推 進 の た め の プ ロ ペ ラ と 、 同 プ ロ ペ ラ の 回 転 駆 動 の た め の 推 進 用 交 流 電 動 機 と 、

同 推 進 用 交 流 電 動 機 に 電 力 を 供 給 す べ く 推 進 用 配 電 系 を 介 し 接 続 さ れ た 交 流 発 電 機 と 、 同

交 流 発 電 機 を 作 動 さ せ る た め の 原 動 機 と を 備 え る と と も に 、 航 行 中 に 上 記 プ ロ ペ ラ が 水 車

と し て 作 動 し て 上 記 推 進 用 交 流 電 動 機 に 発 電 作 用 を 行 わ せ る 際 に 生 じ た 交 流 電 力 を 直 流 電

力 に 変 換 す る コ ン バ ー タ と 、 同 コ ン バ ー タ で 得 ら れ た 直 流 電 力 を 蓄 え る た め の キ ャ パ シ タ

と を 備 え 、 同 キ ャ パ シ タ に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 １ イ ン バ ー タ を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に

変 換 し て 上 記 推 進 用 交 流 電 動 機 へ 給 電 す る た め の 予 備 推 進 用 配 電 系 が 設 け ら れ る と と も に

、 上 記 キ ャ パ シ タ に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 ２ イ ン バ ー タ を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に 変 換 し

て 船 内 電 力 需 要 設 備 へ 給 電 す る た め の 船 内 需 要 配 電 系 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る

、 舶 用 電 気 推 進 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 交 流 発 電 機 で 生 じ た 余 剰 電 力 を コ ン バ ー タ を 介 し 直 流 電 力 と し て 上 記 キ ャ パ シ タ に

蓄 え る た め の 余 剰 電 力 配 電 系 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 舶 用

電 気 推 進 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 推 進 用 配 電 系 と 、 上 記 予 備 推 進 用 配 電 系 と 、 上 記 船 内 需 要 配 電 系 と 、 上 記 余 剰 電 力

配 電 系 と を 併 設 さ れ た 配 電 盤 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 舶 用

電 気 推 進 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 原 動 機 に お け る 出 力 の 制 御 と 、 上 記 キ ャ パ シ タ に お け る 蓄 電 の 制 御 と を 気 象 海 象 予

測 値 お よ び 運 航 実 績 値 に 基 づ い て 総 合 的 に 行 う こ と に よ り 上 記 船 舶 を 最 適 状 態 で 運 航 す べ

く 、 気 象 海 象 予 測 電 子 デ ー タ 受 信 器 お よ び 運 航 デ ー タ ベ ー ス か ら の 情 報 に 基 づ い て 上 記 原

動 機 の 制 御 お よ び 上 記 キ ャ パ シ タ の 制 御 を 行 う 最 適 運 航 制 御 シ ス テ ム が 設 け ら れ て い る こ

と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 上 記 の 推 進 用 配 電 系 お よ び 予 備 推 進 用 配 電 系 を 介 し て 送 ら れ る 交 流 電 力 を 、 コ ン バ ー タ

で 直 流 電 力 に 変 換 し て か ら イ ン バ ー タ で 再 び 交 流 電 力 に 戻 す 際 に 所 要 の 電 圧 お よ び 周 波 数

を 有 す る 交 流 電 力 に 変 換 し て 上 記 推 進 用 交 流 電 動 機 へ 供 給 す る た め の 推 進 用 電 力 調 整 手 段

が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 舶 用 電 気 推 進

装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 電 気 推 進 船 に 関 し 、 特 に デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン な ど の 原 動 機 で 発 電 機 を 作 動 さ

せ る こ と に よ り 生 じ る 電 力 を 用 い る こ と に よ っ て 、 電 動 機 を 介 し 船 舶 の 推 進 の た め の プ ロ

ペ ラ を 作 動 さ せ る よ う に し た 、 舶 用 電 気 推 進 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 現 在 、 地 球 温 暖 化 問 題 か ら 環 境 負 荷 低 減 が 求 め ら れ て い る 。 そ こ で 、 船 舶 の 分 野 で も 、

船 内 に お け る 機 関 配 置 の 自 由 度 や 可 制 御 性 の 特 性 か ら 電 気 推 進 装 置 が 注 目 さ れ て い る 。 そ

し て 、 従 来 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 は 、 発 電 用 原 動 機 ， 発 電 機 お よ び 推 進 用 電 動 機 で 構 成 さ れ

て い る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － １ ７ ６ ４ ７ ５ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 船 舶 の 場 合 は 、 海 流 ・ 潮 流 ， 風 ， 波 浪 に よ っ て 推 進 馬 力 が 変 動 し 、 ま た 最 近 の 船 で は 船

内 で 使 用 さ れ る 電 気 機 器 が 増 え て お り 、 航 海 中 に お け る 船 内 電 力 需 要 も 変 動 す る が 、 従 来
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の 電 気 推 進 船 で は 大 規 模 な 船 舶 用 蓄 電 装 置 が な い た め に 減 速 時 や 潮 流 ， 風 向 の 変 化 な ど の

際 に 生 じ る 推 進 用 電 動 機 の 回 生 エ ネ ル ギ ー を 有 効 に 利 用 で き る 手 段 が な く 、 こ れ を 電 気 抵

抗 器 等 で 熱 に 変 換 す る か 、 あ る い は 回 生 エ ネ ル ギ ー を 生 じ な い よ う に 推 進 用 電 動 機 の 制 御

を 行 っ て い る と い う 実 態 が あ る 。

　 一 方 、 船 舶 で は 推 進 馬 力 が 船 速 の ３ 乗 に 比 例 す る た め 、 減 速 運 航 を す る と 省 エ ネ ル ギ ー

の 効 果 が 高 い こ と が 知 ら れ て い る 。 し か し 、 船 に は 運 航 ス ケ ジ ュ ー ル の 確 保 と い う 制 約 が

あ り 、 さ ら に 将 来 の 負 荷 変 動 （ 推 進 馬 力 の 変 化 ， 船 内 電 力 需 要 の 変 化 ） が 予 測 で き な い の

で 、 リ ス ク 回 避 の た め 一 定 出 力 で 運 航 し 目 的 港 付 近 で 時 間 調 整 を し て い る 実 態 が あ る 。

　 さ ら に 、 発 電 機 の 運 転 台 数 を 切 り 替 え る 際 に は 、 電 力 の 需 要 と 供 給 と の バ ラ ン ス を 適 切

に 図 る 必 要 が あ る 。 こ の よ う な 電 力 の 需 要 と 供 給 と の バ ラ ン ス が 崩 れ る と 周 波 数 の 変 動 等

の 電 力 の 品 質 低 下 を 引 き 起 こ す こ と に な る 。

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 船 舶 の 推 進 の た め の プ ロ ペ ラ を 駆 動 す る 交 流 電 動 機 が 、 航 行 中 に 減

速 時 や 潮 流 な ど の 影 響 で 発 電 機 と し て 駆 動 さ れ る こ と に よ り 発 生 す る 交 流 電 力 を 、 直 流 電

力 に 変 換 し て キ ャ パ シ タ に 蓄 え て お く こ と に よ り 、 同 キ ャ パ シ タ か ら 取 り 出 し た 直 流 電 力

を 再 び 交 流 電 力 に 変 換 し て 、 船 舶 の 推 進 用 交 流 電 動 機 に 供 給 し た り 、 船 内 電 力 需 要 設 備 へ

利 用 で き る よ う に し た り す る こ と に よ り 、 全 体 と し て 大 幅 な 省 エ ネ ル ギ ー 効 果 が 得 ら れ る

よ う に し た 舶 用 電 気 推 進 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 は 、 船 舶 の 推 進 の た め の プ ロ ペ ラ と 、 同 プ ロ ペ ラ の 回 転 駆 動

の た め の 推 進 用 交 流 電 動 機 と 、 同 推 進 用 交 流 電 動 機 に 電 力 を 供 給 す べ く 推 進 用 配 電 系 を 介

し 接 続 さ れ た 交 流 発 電 機 と 、 同 交 流 発 電 機 を 作 動 さ せ る た め の 原 動 機 と を 備 え る と と も に

、 航 行 中 に 上 記 プ ロ ペ ラ が 水 車 と し て 作 動 し て 上 記 推 進 用 交 流 電 動 機 に 発 電 作 用 を 行 わ せ

る 際 に 生 じ た 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 す る コ ン バ ー タ と 、 同 コ ン バ ー タ で 得 ら れ た 直 流

電 力 を 蓄 え る た め の キ ャ パ シ タ と を 備 え 、 同 キ ャ パ シ タ に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 １ イ ン

バ ー タ を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に 変 換 し て 上 記 推 進 用 交 流 電 動 機 へ 給 電 す る た め の 予 備 推 進

用 配 電 系 が 設 け ら れ る と と も に 、 上 記 キ ャ パ シ タ に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 ２ イ ン バ ー タ

を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に 変 換 し て 船 内 電 力 需 要 設 備 へ 給 電 す る た め の 船 内 需 要 配 電 系 が 設

け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 は 、 上 記 交 流 発 電 機 で 生 じ た 余 剰 電 力 を コ ン バ ー タ を

介 し 直 流 電 力 と し て 上 記 キ ャ パ シ タ に 蓄 え る た め の 余 剰 電 力 配 電 系 が 設 け ら れ て い る こ と

を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 は 、 上 記 推 進 用 配 電 系 と 、 上 記 予 備 推 進 用 配 電 系 と

、 上 記 船 内 需 要 配 電 系 と 、 上 記 余 剰 電 力 配 電 系 と を 併 設 さ れ た 配 電 盤 が 設 け ら れ て い る こ

と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 は 、 上 記 原 動 機 に お け る 出 力 の 制 御 と 、 上 記 キ ャ パ シ

タ に お け る 蓄 電 の 制 御 と を 気 象 海 象 予 測 値 お よ び 運 航 実 績 値 に 基 づ い て 総 合 的 に 行 う こ と

に よ り 上 記 船 舶 を 最 適 状 態 で 運 航 す べ く 、 気 象 海 象 予 測 電 子 デ ー タ 受 信 器 お よ び 運 航 デ ー

タ ベ ー ス か ら の 情 報 に 基 づ い て 上 記 原 動 機 の 制 御 お よ び 上 記 キ ャ パ シ タ の 制 御 を 行 う 最 適

運 航 制 御 シ ス テ ム が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 は 、 上 記 の 推 進 用 配 電 系 お よ び 予 備 推 進 用 配 電 系 を

介 し て 送 ら れ る 交 流 電 力 を 、 コ ン バ ー タ で 直 流 電 力 に 変 換 し て か ら イ ン バ ー タ で 再 び 交 流

電 力 に 戻 す 際 に 所 要 の 電 圧 お よ び 周 波 数 を 有 す る 交 流 電 力 に 変 換 し て 上 記 推 進 用 交 流 電 動

機 へ 供 給 す る た め の 推 進 用 電 力 調 整 手 段 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 本 発 明 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 で は 、 船 舶 の 推 進 の た め の プ ロ ペ ラ を 回 転 駆 動 す る 交 流 電 動

機 が 、 航 行 中 に 潮 流 な ど の 影 響 で 上 記 プ ロ ペ ラ の 水 車 と し て の 作 動 に よ り 発 電 機 と し て 駆

動 さ れ て 交 流 電 力 を 発 生 し た 場 合 に 、 こ の 交 流 電 力 を コ ン バ ー タ に よ り 直 流 電 力 に 変 換 し

て 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ が 設 け ら れ る と と も に 、 同 キ ャ パ シ タ に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 １

イ ン バ ー タ を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に 変 換 し て 上 記 推 進 用 交 流 電 動 機 へ 給 電 す る た め の 予 備

推 進 用 配 電 系 と 、 上 記 キ ャ パ シ タ に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 ２ イ ン バ ー タ を 介 し 所 要 の 交

流 電 力 に 変 換 し て 船 内 の 照 明 等 の 電 力 需 要 設 備 へ 給 電 す る た め の 船 内 需 要 配 電 系 と が 設 け

ら れ て い る の で 、 船 舶 の 航 行 中 に 上 記 交 流 発 電 機 を 作 動 さ せ る た め の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン

な ど の 原 動 機 に お け る 燃 料 消 費 の 節 減 が も た ら さ れ る と と も に 、 船 内 電 力 需 要 設 備 へ の 電

力 供 給 に つ い て も 大 幅 な コ ス ト 削 減 が 期 待 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 航 行 中 や 入 港 の 際 な ど に 、 上 記 交 流 発 電 機 で 一 時 的 に 生 じ た 余 剰 電 力 を コ ン バ ー

タ を 介 し 直 流 電 力 と し て 上 記 キ ャ パ シ タ に 蓄 え る た め の 余 剰 電 力 配 電 系 が 設 け ら れ て い る

と 、 上 記 交 流 発 電 機 を 回 転 駆 動 す る 原 動 機 の 運 転 が 、 無 駄 な く 円 滑 に 行 わ れ る よ う に な る

。

【 ０ ０ １ １ 】

　 そ し て 、 上 記 の 推 進 用 配 電 系 ， 予 備 推 進 用 配 電 系 ， 船 内 需 要 配 電 系 お よ び 余 剰 電 力 配 電

系 を 併 設 さ れ た 配 電 盤 が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 船 内 の 電 力 系 統 が 整 然 と し て 制 御 し や す

く な り 、 ひ い て は 運 航 の 安 全 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 原 動 機 に お け る 出 力 の 制 御 と 、 上 記 キ ャ パ シ タ に お け る 蓄 電 の 制 御 と を 気 象

海 象 予 測 値 お よ び 運 航 実 績 値 に 基 づ い て 総 合 的 に 行 う こ と に よ り 、 上 記 船 舶 を 早 め に 運 航

し て 到 着 港 の 港 外 で 待 つ よ う な こ と な く 最 適 状 態 で 運 航 し て 定 時 入 港 を 行 え る よ う に 、 気

象 海 象 予 測 電 子 デ ー タ 受 信 器 お よ び 運 航 デ ー タ ベ ー ス か ら の 情 報 に 基 づ い て 上 記 原 動 機 の

制 御 お よ び 上 記 キ ャ パ シ タ の 制 御 を 行 う 最 適 運 航 制 御 シ ス テ ム が 設 け ら れ て い る と 、 上 記

原 動 機 に お け る 燃 料 消 費 の 節 減 が 一 層 的 確 に も た ら さ れ る よ う に な る 。

　 す な わ ち 、 気 象 海 象 予 測 情 報 お よ び 運 航 デ ー タ ベ ー ス に 基 づ い た 最 適 運 航 制 御 シ ス テ ム

に よ り 、 従 来 の 運 航 と 比 較 し て 遅 延 リ ス ク 管 理 が で き る た め 、 減 速 運 航 を 実 施 し た 定 時 運

航 が 可 能 に な り 、 さ ら に 気 象 海 象 を 考 慮 し た 減 速 運 航 に お け る 減 速 時 の 回 生 エ ネ ル ギ ー も

回 収 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 さ ら に 、 上 記 の 推 進 用 配 電 系 や 予 備 推 進 用 配 電 系 を 介 し て 推 進 用 交 流 電 動 機 へ 送 ら れ る

交 流 電 力 を 、 途 中 で 推 進 用 電 力 調 整 手 段 に お け る コ ン バ ー タ に よ り 一 旦 直 流 電 力 に 変 換 し

て か ら 、 イ ン バ ー タ で 再 び 交 流 電 力 に 戻 す 際 に 、 所 要 の 電 圧 お よ び 周 波 数 を 有 す る 交 流 電

力 に 変 換 す る こ と に よ り 、 上 記 推 進 用 交 流 電 動 機 へ の 電 力 供 給 が 、 所 望 の 出 力 を 発 揮 で き

る よ う に 常 に 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 利 点 が 得 ら れ る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 舶 用 電 気 推 進 装 置 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 舶 １ の 船 尾 に 設 け ら れ た 推 進 用 の プ ロ ペ ラ ２ が 、 交 流 電 動 機 ３ に

よ り 、 図 示 し な い ギ ヤ 系 を 介 し て 交 流 電 動 機 ３ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い

る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 そ し て 、 船 内 に は 推 進 用 交 流 電 動 機 ３ に 推 進 用 配 電 系 ５ ａ を 介 し 電 力 を 供 給 で き る よ う

に 、 複 数 の 交 流 発 電 機 ５ が 設 置 さ れ て 、 同 交 流 発 電 機 ５ を 作 動 さ せ る た め の 原 動 機 と し て

の 複 数 の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ も 装 備 さ れ て い る 。

　 な お 、 こ の 原 動 機 と し て は デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ の 代 わ り に ガ ス タ ー ビ ン を 設 け る よ う

に し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 航 行 中 に 減 速 時 や 潮 流 の 影 響 な ど で プ ロ ペ ラ ２ が 水 車 と し て 作 動 し て 、 推 進 用 交
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流 電 動 機 ３ に 発 電 作 用 を 行 わ せ る 際 に 生 じ た 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 す る コ ン バ ー タ 10

と 、 同 コ ン タ ー タ 10で 得 ら れ た 直 流 電 力 を 蓄 え る た め の キ ャ パ シ タ 11と が 船 内 に 配 備 さ れ

て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 さ ら に 、 キ ャ パ シ タ 11に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 １ イ ン バ ー タ 12を 介 し 所 要 の 交 流 電 力

に 変 換 し て 推 進 用 交 流 電 動 機 ３ へ 給 電 す る た め の 予 備 推 進 用 配 電 系 13が 設 け ら れ る と と も

に 、 同 キ ャ パ シ タ 11に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 ２ イ ン バ ー タ 14を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に 変

換 し て 船 内 電 力 需 要 設 備 15へ 給 電 す る た め の 船 内 需 要 配 電 系 16が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 交 流 発 電 機 ５ で 生 じ た 余 剰 電 力 を 、 コ ン バ ー タ 20を 介 し 直 流 電 力 と し て キ ャ パ シ

タ 11に 蓄 え る た め の 余 剰 電 力 配 電 系 20ａ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 そ し て 、 推 進 用 配 電 系 ５ ａ と 、 予 備 推 進 用 配 電 系 13と 、 船 内 需 要 配 電 系 16と 、 余 剰 電 力

配 電 系 20ａ と を 併 設 さ れ た 配 電 盤 ６ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 配 電 盤 ６ に は 複 数 の 交 流 発

電 機 ５ か ら の 電 力 を 受 け る 受 電 部 ６ ａ が 設 け ら れ 、 推 進 用 配 電 系 ５ ａ お よ び 余 剰 電 力 配 電

系 20ａ は 、 い ず れ も 受 電 部 ６ ａ に 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 さ ら に 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ に お け る 出 力 の 制 御 と 、 キ ャ パ シ タ 11に お け る 蓄 電 の 制

御 と を 気 象 海 象 予 測 値 お よ び 運 航 実 績 値 に 基 づ い て 総 合 的 に 行 う こ と に よ り 、 こ の 船 舶 １

を 最 適 状 態 で 運 航 で き る よ う に 、 気 象 海 象 予 測 電 子 デ ー タ 受 信 器 17お よ び 運 航 デ ー タ ベ ー

ス 18か ら の 情 報 に 基 づ い て デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ の 制 御 お よ び キ ャ パ シ タ 11の 制 御 を 行 う

最 適 運 航 制 御 シ ス テ ム 19が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 推 進 用 配 電 系 ５ ａ お よ び 予 備 推 進 用 配 電 系 13を 介 し て 送 ら れ る 交 流 電 力 を 、 コ ン

バ ー タ ７ で 直 流 電 力 に 変 換 し て か ら イ ン バ ー タ ８ で 再 び 交 流 電 力 に 戻 す 際 に 所 要 の 電 圧 お

よ び 周 波 数 を 有 す る 交 流 電 力 に 変 換 し て 推 進 用 交 流 電 動 機 ３ へ 供 給 す る た め の 推 進 用 電 力

調 整 手 段 ９ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 上 述 の 実 施 例 の 舶 用 電 気 推 進 装 置 で は 、 船 舶 １ の 推 進 の た め の プ ロ ペ ラ ２ を 回 転 駆 動 す

る 交 流 電 動 機 ３ が 、 航 行 中 に 減 速 時 や 潮 流 な ど の 影 響 で プ ロ ペ ラ ２ の 水 車 と し て の 作 動 に

よ り 発 電 機 と し て 駆 動 さ れ て 交 流 電 力 を 発 生 し た 場 合 に 、 こ の 交 流 電 力 を コ ン バ ー タ 10に

よ り 直 流 電 力 に 変 換 し て 蓄 電 す る キ ャ パ シ タ 11が 設 け ら れ る と と も に 、 同 キ ャ パ シ タ 11に

蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 １ イ ン バ ー タ 12を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に 変 換 し て 推 進 用 交 流 電 動

機 ３ へ 給 電 す る た め の 予 備 推 進 用 配 電 系 13と 、 キ ャ パ シ タ 11に 蓄 え ら れ た 直 流 電 力 を 第 ２

イ ン バ ー タ 14を 介 し 所 要 の 交 流 電 力 に 変 換 し て 船 内 の 照 明 等 の 電 力 需 要 設 備 15へ 給 電 す る

た め の 船 内 需 要 配 電 系 16と が 設 け ら れ て い る の で 、 船 舶 １ の 航 行 中 に 交 流 発 電 機 ５ を 作 動

さ せ る た め の 原 動 機 と し て の デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ に お け る 燃 料 消 費 の 節 減 が も た ら さ れ

る と と も に 、 船 内 電 力 需 要 設 備 15へ の 電 力 供 給 に つ い て も 大 幅 な コ ス ト 削 減 が 期 待 さ れ る

。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 航 行 中 や 入 港 の 際 な ど に 、 交 流 発 電 機 ５ で 一 時 的 に 生 じ た 余 剰 電 力 を 、 コ ン バ ー

タ 20を 介 し 直 流 電 力 と し て キ ャ パ シ タ 11に 蓄 え る た め の 余 剰 電 力 配 電 系 20ａ が 設 け ら れ て

い る の で 、 交 流 発 電 機 ５ を 回 転 駆 動 す る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ の 運 転 が 、 無 駄 な く 円 滑 に

行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 そ し て 、 上 述 の 推 進 用 配 電 系 ５ ａ ， 予 備 推 進 用 配 電 系 13， 船 内 需 要 配 電 系 16お よ び 余 剰

電 力 配 電 系 20ａ を 併 設 さ れ た 配 電 盤 ６ が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 船 内 の 電 力 系 統 が 整 然 と

し て 制 御 し や す く な り 、 ひ い て は 運 航 の 安 全 に 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ に お け る 出 力 の 制 御 と 、 キ ャ パ シ タ 11に お け る 蓄 電 の 制 御
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と を 気 象 海 象 予 測 値 お よ び 運 航 実 績 値 に 基 づ い て 総 合 的 に 行 う こ と に よ り 船 舶 １ を 最 適 状

態 で 運 航 し て 定 時 入 港 を 行 え る よ う に 、 気 象 海 象 予 測 電 子 デ ー タ 受 信 器 17お よ び 運 航 デ ー

タ ベ ー ス 18か ら の 情 報 に 基 づ い て デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ の 制 御 お よ び キ ャ パ シ タ 11の 制 御

を 行 う 最 適 運 航 制 御 シ ス テ ム 19が 設 け ら れ て い る の で 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン ４ に お け る 燃

料 消 費 の 節 減 が 一 層 的 確 に も た ら さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 さ ら に 、 推 進 用 配 電 系 ５ ａ や 予 備 推 進 用 配 電 系 13を 介 し て 推 進 用 交 流 電 動 機 ３ へ 送 ら れ

る 交 流 電 力 を 、 途 中 で 推 進 用 電 力 調 整 手 段 ９ に お け る コ ン バ ー タ ７ に よ り 一 旦 直 流 電 力 に

変 換 し て か ら 、 イ ン バ ー タ ８ で 再 び 交 流 電 力 に 戻 す 際 に 、 所 要 の 電 圧 お よ び 周 波 数 を 有 す

る 交 流 電 力 に 変 換 す る こ と に よ り 、 推 進 用 交 流 電 動 機 ３ へ の 電 力 供 給 が 、 所 望 の 出 力 を 発

揮 で き る よ う に 常 に 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 利 点 が 得 ら れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 舶 用 電 気 推 進 装 置 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 １ 　 船 舶

　 ２ 　 プ ロ ペ ラ

　 ３ 　 交 流 電 動 機

　 ４ 　 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン

　 ５ 　 交 流 発 電 機

　 ６ 　 配 電 盤

　 ６ ａ 　 受 電 部

　 ７ 　 コ ン バ ー タ

　 ８ 　 イ ン バ ー タ

　 ９ 　 推 進 用 電 力 調 整 手 段

　 10　 コ ン バ ー タ

　 11　 キ ャ パ シ タ

　 12　 第 １ イ ン バ ー タ

　 13　 予 備 推 進 用 配 電 系

　 14　 第 ２ イ ン バ ー タ

　 15　 船 内 電 力 需 要 設 備

　 16　 船 内 需 要 配 電 系

　 17　 気 象 海 象 予 測 電 子 デ ー タ 受 信 器

　 18　 運 航 デ ー タ ベ ー ス

　 19　 最 適 運 航 制 御 シ ス テ ム

　 20　 コ ン バ ー タ

　 20ａ 　 余 剰 電 力 配 電 系
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【 図 １ 】
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