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(57)【要約】

【課題】航行中の船舶の船首部に到来する波浪の波頂と

波底との間で船首における相対水位が順次変化すること

に着目し、船舶の船首相対水位を簡易な計測手段で時々

刻々に計測することにより、所定時間経過後の船首相対

水位を予測できるようにして、その予測情報に基づき、

大規模な波浪衝撃を回避するための操船を自動的に行え

るようにした舶用波浪衝撃回避システムを提供する。

【解決手段】船首相対水位計測手段により、計測された

現時点までの船首相対水位の時系列波形３ａに基づいて

、所定時間経過後までの船首部における相対水位を予測

時系列波形３ｂとして予測するための船首相対水位予測

手段と、同予測手段により得られた予測時系列波形３ｂ

に対し不感帯３ｃを設定するための波浪衝撃荷重予測手

段としてのフィルタとが船内コンピュータに設けられ、

上記フィルタを経由した信号に基づいて推進器と舵との

自動制御を行うコントローラが設けられる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 波 浪 中 を 航 行 す る 船 舶 の 船 首 部 に お け る 相 対 水 位 を 時 々 刻 々 に 計 測 す る た め の 船 首 相 対

水 位 計 測 手 段 と 、 同 船 首 相 対 水 位 計 測 手 段 に よ り 計 測 さ れ た 現 時 点 ま で の 船 首 相 対 水 位 の

時 系 列 波 形 に 基 づ い て 所 定 時 間 経 過 後 の 上 記 船 首 部 に お け る 相 対 水 位 を 予 測 す る た め の 船

首 相 対 水 位 予 測 手 段 と を 備 え る と と も に 、 同 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 に よ り 予 測 さ れ た 船 首

相 対 水 位 に 基 づ い て 、 上 記 船 舶 の 受 け る べ き 波 浪 衝 撃 を 回 避 す べ く 船 速 の 設 定 お よ び 操 舵

に 関 す る 操 船 指 令 を 順 次 自 動 的 に 発 信 し う る 自 動 操 船 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 舶

用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 に よ り 予 測 さ れ た 船 首 相 対 水 位 に 基 づ い て 波 浪 衝 撃 荷 重 を 予

測 す る た め の 波 浪 衝 撃 荷 重 予 測 手 段 が 、 上 記 自 動 操 船 手 段 へ 至 る 信 号 経 路 に フ ィ ル タ と し

て 挿 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 航 行 中 の 船 舶 が 船 首 部 に 到 来 す る 波 浪 に よ っ て 衝 撃 を 受 け る の を 回 避 で き る

よ う に し た 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 船 舶 が 航 行 中 に 遭 遇 し う る 危 険 な 個 別 波 を 予 測 し 安 全 確 保 を 支 援 す る た め の シ ス テ ム と

し て 、 レ ー ダ ー 画 像 の 陰 影 情 報 か ら 現 時 刻 の 波 浪 情 報 を 得 た 後 、 波 浪 の 位 相 修 正 に よ り 所

定 時 間 後 の 波 浪 情 報 を 得 る よ う に し て 、 船 舶 の 所 定 時 間 後 に お け る 位 置 お よ び 方 向 と 上 記

波 浪 情 報 と に 基 づ き 、 危 険 な 個 別 波 と の 遭 遇 を 危 険 判 定 手 段 に よ り 予 測 し 警 報 を 出 せ る よ

う に し た も の が 開 発 さ れ て い る 。

　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 個 別 波 予 測 警 報 シ ス テ ム で は 、 船 首 前 方 の 波 浪 に つ い て レ ー

ダ ー 装 置 に よ り 常 時 計 測 が 行 わ れ る た め 、 大 掛 か り な 計 測 手 段 を 必 要 と し 、 大 幅 な コ ス ト

高 を 招 く と い う 不 具 合 が あ る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ３ ８ ５ ８ ０ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 航 行 中 の 船 舶 の 船 首 部 に 到 来 す る 波 浪 の 波 頂 と 波 底 と の 間 で 船 首 に お け る 相

対 水 位 が 順 次 変 化 す る こ と に 着 目 し 、 波 浪 中 を 航 行 す る 船 舶 の 船 首 相 対 水 位 を 簡 易 な 計 測

手 段 で 時 々 刻 々 に 計 測 す る こ と に よ り 、 所 定 時 間 経 過 後 の 船 首 相 対 水 位 を 予 測 で き る よ う

に し て 、 そ の 予 測 情 報 に 基 づ き 、 船 舶 の 受 け る べ き 大 規 模 な 波 浪 衝 撃 を 回 避 す る た め の 操

船 を 自 動 的 に 行 え る よ う に し た 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム は 、 波 浪 中 を 航 行 す る 船 舶 の 船 首 部 に お け る 相 対 水

位 を 時 々 刻 々 に 計 測 す る た め の 船 首 相 対 水 位 計 測 手 段 と 、 同 船 首 相 対 水 位 計 測 手 段 に よ り

計 測 さ れ た 現 時 点 ま で の 船 首 相 対 水 位 の 時 系 列 波 形 に 基 づ い て 所 定 時 間 経 過 後 の 上 記 船 首

部 に お け る 相 対 水 位 を 予 測 す る た め の 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 と を 備 え る と と も に 、 同 船 首

相 対 水 位 予 測 手 段 に よ り 予 測 さ れ た 船 首 相 対 水 位 に 基 づ い て 、 上 記 船 舶 の 受 け る べ き 波 浪

衝 撃 を 回 避 す べ く 船 速 の 設 定 お よ び 操 舵 に 関 す る 操 船 指 令 を 順 次 自 動 的 に 発 信 し う る 自 動

操 船 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム は 、 上 記 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 に よ り 予 測 さ

れ た 船 首 相 対 水 位 に 基 づ い て 波 浪 衝 撃 荷 重 を 予 測 す る た め の 波 浪 衝 撃 荷 重 予 測 手 段 が 、 上

記 自 動 操 船 手 段 へ 到 る 信 号 経 路 に フ ィ ル タ と し て 挿 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
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【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム で は 、 波 浪 中 を 航 行 す る 船 舶 の 船 首 相 対 水 位 が 、 波

浪 計 測 手 段 に 比 べ て 著 し く 安 価 な 船 首 相 対 水 位 計 測 手 段 に よ り 時 々 刻 々 に 計 測 さ れ 、 現 時

点 ま で の 上 記 船 首 相 対 水 位 の 時 系 列 波 形 に 基 づ い て 、 所 定 時 間 経 過 後 の 船 首 相 対 水 位 が 、

そ の 予 測 手 段 に よ っ て 順 次 予 測 さ れ る 。 こ の よ う し て 予 測 さ れ た 所 定 時 間 経 過 後 の 船 首 相

対 水 位 に 基 づ き 、 上 記 船 舶 の 受 け る べ き 大 規 模 な 波 浪 衝 撃 を 回 避 で き る よ う に 、 自 動 操 船

手 段 に よ っ て 船 速 の 設 定 お よ び 操 舵 に 関 す る 操 船 指 令 が 順 次 自 動 的 に 発 信 さ れ る の で 、 波

浪 中 を 航 行 す る 船 舶 の 安 全 性 が 、 波 浪 を 認 識 し 難 い 夜 間 で も 十 分 に 保 た れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 そ し て 、 上 記 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 に よ り 予 測 さ れ る 船 首 相 対 水 位 に つ い て 不 感 帯 を 設

定 で き る よ う に 、 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 か ら 上 記 自 動 操 船 手 段 へ 至 る 信 号 経 路 に 波 浪 衝 撃

荷 重 予 測 手 段 と し て の フ ィ ル タ が 設 け ら れ て い る と 、 小 規 模 の 波 浪 は 無 視 し て 、 例 え ば 数

波 先 に 発 生 す べ き 甲 板 打 込 み 水 や 船 底 ス ラ ミ ン グ 等 を 事 前 に 予 見 し 、 減 速 や 転 針 等 の 適 切

な 操 船 に よ り 自 動 的 に 船 舶 に 対 す る 衝 撃 荷 重 の 低 減 を も た ら す こ と が 可 能 に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム の 概 念 を 示 す 説 明 図 、 図 ２

は 船 首 相 対 水 位 の 計 測 値 と 予 測 値 と を 示 す 概 念 図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 舶 １ の 船 首 部 １ ａ に は 、 波 浪 中 の 航 行 時 に 船 首 部 に お け る 相 対 水

位 （ 船 首 相 対 水 位 ） を 時 々 刻 々 に 計 測 す る た め の 超 音 波 式 水 位 計 の ご と き 船 首 相 対 水 位 計

測 手 段 ２ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ し て 、 船 首 相 対 水 位 計 測 手 段 ２ に よ り 、 計 測 さ れ た 現 時 点 ま で の 船 首 相 対 水 位 の 時 系

列 波 形 ３ ａ （ 図 ２ 参 照 ） に 基 づ い て 、 所 定 時 間 経 過 後 ま で の 船 首 部 に お け る 相 対 水 位 を 予

測 時 系 列 波 形 ３ ｂ （ 図 ２ 参 照 ） と し て 予 測 す る た め の 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 ４ と 、 同 予 測

手 段 ４ に よ り 得 ら れ た 予 測 時 系 列 波 形 ３ ｂ に 対 し 不 感 帯 ３ ｃ を 設 定 す る た め の フ ィ ル タ （

波 浪 衝 撃 荷 重 予 測 手 段 ） ５ と が 船 内 コ ン ピ ュ ー タ Ｐ に 設 け ら れ 、 フ ィ ル タ ５ を 経 由 し た 信

号 に 基 づ い て 推 進 器 （ 可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ） と 舵 と の 自 動 制 御 を 行 う コ ン ト ロ ー ラ （ 自 動

操 船 手 段 ） ６ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム で は 、 波 浪 中 を 航 行 す る 船 舶 １ の 船 首 相 対

水 位 が 、 波 浪 計 測 手 段 に 比 べ て 著 し く 安 価 な 船 首 相 対 水 位 計 測 手 段 ２ に よ り 時 々 刻 々 に 計

測 さ れ 、 現 時 点 ま で の 上 記 船 首 相 対 水 位 の 時 系 列 波 形 に 基 づ い て 、 所 定 時 間 経 過 後 の 船 首

相 対 水 位 が 、 予 測 時 系 列 波 形 ３ ｂ と し て 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 ４ に よ っ て 順 次 予 測 さ れ る

。

【 ０ ０ １ １ 】

　 こ の よ う し て 予 測 さ れ た 所 定 時 間 経 過 後 の 船 首 相 対 水 位 に 基 づ き 、 船 舶 １ の 受 け る べ き

大 規 模 な 波 浪 衝 撃 を 回 避 で き る よ う に 、 自 動 操 船 手 段 と し て の コ ン ト ロ ー ラ ６ に よ っ て 船

速 の 設 定 お よ び 操 舵 に 関 す る 操 船 指 令 が 順 次 自 動 的 に 発 信 さ れ る の で 、 波 浪 中 を 航 行 す る

船 舶 の 安 全 性 が 、 波 浪 を 認 識 し 難 い 夜 間 で も 十 分 に 保 た れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 そ し て 、 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 ４ に よ り 予 測 さ れ る 船 首 相 対 水 位 に つ い て 不 感 帯 ３ ｃ を

設 定 で き る よ う に 、 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段 ４ か ら コ ン ト ロ ー ラ ６ へ 到 る 信 号 経 路 に フ ィ ル

タ （ 波 浪 衝 撃 荷 重 予 測 手 段 ） ５ が 設 け ら れ て い る の で 、 小 規 模 の 波 浪 は 無 視 し て 、 例 え ば

数 波 先 に 発 生 す べ き 甲 板 打 込 み 水 や 船 底 ス ラ ミ ン グ 等 を 事 前 に 予 見 し 、 減 速 や 転 針 等 の 適

切 な 操 船 に よ り 自 動 的 に 船 舶 に 対 す る 波 浪 衝 撃 荷 重 の 低 減 を も た ら す こ と が 可 能 に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 舶 用 波 浪 衝 撃 回 避 シ ス テ ム の 概 念 を 示 す 説 明 図 で あ る
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。

【 図 ２ 】 船 首 相 対 水 位 の 計 測 値 と 予 測 値 と を 示 す 概 念 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 １ 　 船 舶

　 １ ａ 　 船 首 部

　 ２ 　 船 首 相 対 水 位 計 測 手 段

　 ３ ａ 　 船 首 相 対 水 位 の 時 系 列 波 形

　 ３ ｂ 　 予 測 時 系 列 波 形

　 ４ 　 船 首 相 対 水 位 予 測 手 段

　 ５ 　 フ ィ ル タ

　 ６ 　 コ ン ト ロ ー ラ

　 Ｐ 　 コ ン ピ ュ ー タ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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