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(57)【要約】

【課題】本発明は、紫外レーザーに対する海水および流

出油の各特性の差に着目して、海面における流出油の検

出を上空からの紫外レーザーの照射と赤外線撮影とによ

り遠隔的に行えるようにした海上流出油リモートセンシ

ング装置を提供することを課題とする。

【解決手段】ヘリコプターＨなどにより　流出油浮遊海

面Ｗに向けて上空から紫外レーザーを照射する第１手段

１と、同照射により温度上昇を生じた流出油Ｆの浮遊す

る海面Ｗに向けて赤外線撮影を行う第２手段２とが設け

られるほか、測定位置を順次移動させながら海面上の流

出油Ｆの２次元合成画像を求める第３手段３と、上記紫

外レーザーをスポット状に照射する第４手段４と、同照

射の直後における熱拡散速度を測定して流出油Ｆの粘性

を推定する第５手段５とが設けられる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 流 出 油 浮 遊 海 面 に 向 け て 上 空 か ら 紫 外 レ ー ザ ー を 照 射 す る た め の 第 １ 手 段 と 、 上 記 紫 外

レ ー ザ ー の 照 射 に よ り 温 度 上 昇 を 生 じ た 流 出 油 浮 遊 海 面 に 向 け て 赤 外 線 撮 影 を 行 う た め の

第 ２ 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 、 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 第 １ 手 段 に よ る 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 と 上 記 第 ２ 手 段 に よ る 赤 外 線 撮 影 と を 行 う 流 出

油 浮 遊 海 面 上 の 測 定 位 置 を 順 次 移 動 さ せ な が ら 、 各 測 定 位 置 に お け る 測 定 結 果 を ２ 次 元 画

面 上 に 合 成 す る こ と に よ り 、 海 面 上 の 流 出 油 の ２ 次 元 合 成 画 像 を 求 め る 第 ３ 手 段 を 備 え た

こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 流 出 油 浮 遊 海 面 に 向 け て 上 空 か ら 紫 外 レ ー ザ ー を ス ポ ッ ト 状 に 照 射 す る た め の 第 ４ 手 段

と 、 上 記 紫 外 レ ー ザ ー の ス ポ ッ ト 状 照 射 の 直 後 に お け る 熱 拡 散 速 度 を 赤 外 線 強 度 に 基 づ き

測 定 す る こ と に よ り 上 記 流 出 油 の 粘 性 を 推 定 す る た め の 第 ５ 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と

す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 タ ン カ ー の 事 故 な ど に よ り 発 生 し た 海 上 流 出 油 に つ い て 、 流 出 油 の 位 置 ， 規

模 お よ び 粘 性 を 、 上 空 か ら の 探 査 に よ り 遠 隔 的 に 検 出 で き る よ う に し た 海 上 流 出 油 リ モ ー

ト セ ン シ ン グ 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 船 舶 か ら 海 上 へ 流 出 し た 石 油 な ど に つ い て 、 航 空 機 か ら の 写 真 撮 影 に よ り 油 面 の

輪 郭 を 推 定 す る こ と な ど が 行 わ れ て い る が 、 海 面 か ら の 反 射 光 に 妨 げ ら れ て 正 確 な 流 出 油

面 の 検 出 は 困 難 と さ れ て い る 。

　 一 般 に 、 海 上 流 出 油 に つ い て は 、 気 象 条 件 や 海 象 条 件 の ほ か 、 流 出 油 の 透 明 度 等 に よ っ

て 、 そ の 視 認 が 困 難 と さ れ る 場 合 が 多 く 、 流 出 油 の 回 収 作 業 に 遅 れ を 生 じ や す い と い う 不

具 合 が あ る 。

　 一 方 、 上 空 か ら の 地 表 面 に 対 す る 物 理 探 査 の 手 法 も 参 考 に な る が 、 海 上 流 出 油 の 探 査 に

適 用 し た 例 は 無 い 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ７ ９ ４ １ ５ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 一 般 に 、 海 面 に 対 し て 紫 外 レ ー ザ ー を 短 時 間 照 射 す る と 、 海 水 は 紫 外 レ ー ザ ー の 吸 収 率

が 低 く 、 熱 容 量 が 大 き い た め 、 照 射 さ れ た 部 分 の 温 度 は あ ま り 上 昇 し な い 。

　 一 方 、 海 面 に 浮 遊 す る 流 出 油 は 、 紫 外 レ ー ザ ー の 吸 収 率 が 高 く 、 熱 容 量 が 小 さ い た め 、

照 射 さ れ た 部 分 の 温 度 は 急 激 に 上 昇 し て 、 熱 放 射 に よ る 赤 外 線 の 放 射 強 度 が 上 昇 す る 。

　 本 発 明 は 、 上 述 の よ う な 紫 外 レ ー ザ ー に 対 す る 海 水 お よ び 流 出 油 の 各 特 性 の 差 に 着 目 し

て 、 海 面 に お け る 流 出 油 の 検 出 を 上 空 か ら の 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 と 赤 外 線 撮 影 と に よ り 遠

隔 的 に 行 え る よ う に し た 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る

。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 発 明 の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 は 、 流 出 油 浮 遊 海 面 に 向 け て 上 空 か ら 紫 外

レ ー ザ ー を 照 射 す る た め の 第 １ 手 段 と 、 上 記 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 に よ り 温 度 上 昇 を 生 じ た

流 出 油 浮 遊 海 面 に 向 け て 赤 外 線 撮 影 を 行 う た め の 第 ２ 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い

る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 ま た 、 本 発 明 の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 は 、 上 記 第 １ 手 段 に よ る 紫 外 レ ー ザ

ー の 照 射 と 上 記 第 ２ 手 段 に よ る 赤 外 線 撮 影 と を 行 う 流 出 油 浮 遊 海 面 上 の 測 定 位 置 を 順 次 移

動 さ せ な が ら 、 各 測 定 位 置 に お け る 測 定 結 果 を ２ 次 元 画 面 上 に 合 成 す る こ と に よ り 、 海 面

上 の 流 出 油 の ２ 次 元 合 成 画 像 を 求 め る 第 ３ 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 は 、 流 出 油 浮 遊 海 面 に 向 け て 上 空

か ら 紫 外 レ ー ザ ー を ス ポ ッ ト 状 に 照 射 す る た め の 第 ４ 手 段 と 、 上 記 紫 外 レ ー ザ ー の ス ポ ッ

ト 状 照 射 の 直 後 に お け る 熱 拡 散 速 度 を 赤 外 線 強 度 に 基 づ き 測 定 す る こ と に よ り 上 記 流 出 油

の 粘 性 を 推 定 す る た め の 第 ５ 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 で は 、 こ れ を ヘ リ コ プ タ ー な ど に 搭 載 し 、

第 １ 手 段 に よ り 流 出 油 浮 遊 海 面 に 向 け て 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 が 行 わ れ る と 、 そ の 照 射 に 伴

い 同 海 面 に お け る 流 出 油 は 急 激 に 温 度 上 昇 を 生 じ る の で 、 こ れ に 対 し 第 ２ 手 段 に よ り 赤 外

線 撮 影 が 行 わ れ る こ と に よ っ て 、 上 記 海 面 に お け る 流 出 油 の 存 在 の 確 認 が 的 確 に 行 わ れ る

よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 そ し て 、 上 記 第 １ 手 段 に よ る 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 と 上 記 第 ２ 手 段 に よ る 赤 外 線 撮 影 と を

行 う 流 出 油 浮 遊 海 面 上 の 測 定 位 置 を 順 次 移 動 さ せ な が ら 、 各 測 定 位 置 に お け る 測 定 結 果 を

２ 次 元 画 面 上 に 合 成 し て 、 海 面 上 の ２ 次 元 合 成 画 像 を 求 め る 第 ３ 手 段 が 設 け ら れ る と 、 海

面 上 に お け る 流 出 油 の 規 模 や 輪 郭 あ る い は 形 状 な ど が 、 適 切 に 求 め ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 流 出 油 浮 遊 海 面 の 一 部 に 向 け て 上 空 か ら 紫 外 レ ー ザ ー を ス ポ ッ ト 状 に 照 射 す る た

め の 第 ４ 手 段 と 、 上 記 紫 外 レ ー ザ ー の ス ポ ッ ト 状 照 射 の 直 後 に お け る 熱 拡 散 速 度 を 赤 外 線

強 度 に 基 づ き 測 定 す る こ と に よ り 上 記 流 出 油 の 粘 性 を 推 定 す る た め の 第 ５ 手 段 と が 装 備 さ

れ る と 、 海 面 に 浮 遊 す る 流 出 油 の 粘 性 が 十 分 な 精 度 で 求 め ら れ る の で 、 流 出 油 回 収 船 に よ

る 回 収 作 業 の た め の 手 順 の 設 定 や 流 出 油 を 囲 む フ ェ ン ス の 強 度 確 認 な ど に 役 立 つ 利 点 が 得

ら れ る よ う に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 を 模 式 的 に 示 す ブ

ロ ッ ク 図 、 図 ２ は 本 装 置 を ヘ リ コ プ タ ー に 搭 載 し て 海 上 流 出 油 の 探 索 を 行 っ て い る 状 態 を

示 す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 で は 流 出 油 浮 遊 海 面 Ｗ に 向 け て 上 空 か ら 紫 外 レ

ー ザ ー を パ ル ス 状 に 照 射 す る た め の 第 １ 手 段 と し て 、 紫 外 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 １ が ヘ リ コ

プ タ ー Ｈ に 搭 載 さ れ て お り 、 上 記 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 に よ り 温 度 上 昇 を 生 じ た 流 出 油 Ｆ の

浮 遊 す る 海 面 Ｗ に 向 け て 赤 外 線 撮 影 を 行 う た め の 第 ２ 手 段 と し て の 赤 外 線 カ メ ラ ２ も 同 ヘ

リ コ プ タ ー Ｈ に 搭 載 さ れ て い る 。

　 な お 、 上 述 の 上 空 移 動 体 と し て は 、 ヘ リ コ プ タ ー Ｈ の 代 わ り に 他 の 航 空 機 や 遠 隔 操 縦 可

能 の 飛 翔 体 な ど を 用 い る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 第 １ 手 段 と し て の 紫 外 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 １ に よ る 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 と 第 ２ 手

段 と し て の 赤 外 線 カ メ ラ ２ に よ る 赤 外 線 撮 影 と が 行 わ れ る 流 出 油 浮 遊 海 面 Ｗ 上 の 測 定 位 置

を 、 ヘ リ コ プ タ ー Ｈ の 操 縦 に よ っ て 順 次 移 動 さ せ な が ら 、 各 測 定 位 置 に お け る 測 定 結 果 を

２ 次 元 画 面 上 に 合 成 す る こ と に よ り 、 海 面 上 の 流 出 油 Ｆ の ２ 次 元 画 像 を 求 め る よ う に し た

第 ３ 手 段 と し て の 画 像 合 成 装 置 ３ が 、 同 ヘ リ コ プ タ ー Ｈ に 搭 載 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 さ ら に 、 流 出 油 浮 遊 海 面 Ｗ に 向 け て 上 空 か ら 紫 外 レ ー ザ ー を ス ポ ッ ト 状 に 照 射 す る た め

の 第 ４ 手 段 ４ が 、 紫 外 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 １ に 付 設 さ れ て い る ほ か 、 上 記 紫 外 レ ー ザ ー の
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ス ポ ッ ト 状 照 射 の 直 後 に お け る 熱 拡 散 速 度 を 赤 外 線 強 度 に 基 づ き 測 定 す る こ と に よ り 上 記

流 出 油 の 粘 性 を 推 定 す る た め の 第 ５ 手 段 ５ が 、 赤 外 線 カ メ ラ （ 第 ２ 手 段 ） ２ に 付 設 さ れ て

い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 こ の よ う に し て 、 第 ３ 手 段 ３ で 求 め ら れ た 流 出 油 Ｆ の ２ 次 元 画 像 や 第 ５ 手 段 ５ で 求 め ら

れ た 流 出 油 Ｆ の 粘 性 に 関 す る デ ー タ を 、 無 線 方 式 に よ り 図 示 し な い 陸 上 の 基 地 ま た は 流 出

油 回 収 船 に 送 信 す る た め の 図 示 し な い 無 線 通 信 装 置 も 、 ペ リ コ プ タ ー Ｈ に 搭 載 さ れ て い る

。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 で は 、 こ れ を ヘ リ コ プ タ ー Ｈ に 搭

載 し 、 第 １ 手 段 と し て の 紫 外 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 １ に よ り 流 出 油 浮 遊 海 面 Ｗ に 向 け て 紫 外

レ ー ザ ー の 照 射 が 行 わ れ る と 、 流 出 油 は 海 水 に 比 べ て 紫 外 レ ー ザ ー の 吸 収 率 が 高 く 熱 容 量

が 小 さ い た め 、 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 を 受 け た 流 出 油 Ｆ の 温 度 だ け が 急 激 に 上 昇 す る よ う に

な る 。 し た が っ て 流 出 油 Ｆ を 含 む 海 面 Ｗ に 対 し 第 ２ 手 段 と し て の 赤 外 線 カ メ ラ ２ に よ り 赤

外 線 撮 影 が 行 わ れ る こ と に よ っ て 、 海 面 Ｗ に お け る 流 出 油 Ｆ の 存 在 の 確 認 が 適 切 に 行 わ れ

る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 そ し て 、 第 １ 手 段 と し て の 紫 外 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 １ に よ る 紫 外 レ ー ザ ー の 照 射 と 第 ２

手 段 と し て の 赤 外 線 カ メ ラ ２ に よ る 赤 外 線 撮 影 と を 行 う 流 出 油 浮 遊 海 面 上 の 測 定 位 置 を 順

次 移 動 さ せ な が ら 、 各 測 定 位 置 に お け る 測 定 結 果 を ２ 次 元 画 面 上 に 合 成 し て 、 海 面 Ｗ 上 の

２ 次 元 合 成 画 像 を 求 め る 第 ３ 手 段 と し て の 画 像 合 成 装 置 ３ が 設 け ら れ る の で 、 海 面 Ｗ 上 に

お け る 流 出 油 の 規 模 や 輪 郭 あ る い は 形 状 な ど が 、 適 切 に 求 め ら れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 流 出 油 浮 遊 海 面 Ｗ の 一 部 Ｆ に 向 け て 上 空 か ら 紫 外 レ ー ザ ー を ス ポ ッ ト 状 に 照 射 す

る た め の 第 ４ 手 段 と し て の ス ポ ッ ト 状 紫 外 レ ー ザ ー 照 射 手 段 ４ と 、 紫 外 レ ー ザ ー の ス ポ ッ

ト 状 照 射 の 直 後 に お け る 熱 拡 散 速 度 を 赤 外 線 強 度 に 基 づ き 測 定 す る こ と に よ り 流 出 油 Ｆ の

粘 性 を 推 定 す る た め の 流 出 油 粘 性 推 定 手 段 （ 第 ５ 手 段 ） ５ と が 装 備 さ れ る の で 、 海 面 Ｗ に

浮 遊 す る 流 出 油 Ｆ の 粘 性 を 十 分 な 精 度 で 求 め る こ と が で き 、 流 出 油 回 収 船 に よ る 回 収 作 業

の た め の 手 順 の 設 定 や 流 出 油 を 囲 む フ ェ ン ス の 強 度 確 認 な ど に 役 立 つ 利 点 が 得 ら れ る よ う

に な る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 一 般 に 、 海 上 に 流 出 し た 石 油 や こ れ に 類 す る 有 害 液 体 物 質 は 、 夜 間 に は 目 視 で き ず 、 昼

間 の 雨 天 時 に も 視 認 は 困 難 で あ り 、 さ ら に 透 明 度 の 高 い 海 上 流 出 油 で は 晴 れ た 昼 間 で さ え

視 認 の 困 難 な 場 合 が あ る が 、 本 実 施 例 の 装 置 を 用 い る こ と に よ り 、 海 上 流 出 油 の 存 在 お よ

び 輪 郭 あ る い は 粘 性 な ど が 適 切 に 推 定 で き る よ う に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ９ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 海 上 流 出 油 リ モ ー ト セ ン シ ン グ 装 置 を 模 式 的 に 示 す ブ

ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 上 記 装 置 の ヘ リ コ プ タ ー 搭 載 時 の 使 用 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 １ 　 紫 外 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 （ 第 １ 手 段 ）

　 ２ 　 赤 外 線 カ メ ラ （ 第 ２ 手 段 ）

　 ３ 　 画 像 合 成 装 置 （ 第 ３ 手 段 ）

　 ４ 　 ス ポ ッ ト 状 紫 外 レ ー ザ ー 照 射 手 段 （ 第 ４ 手 段 ）

　 ５ 　 流 出 油 粘 性 推 定 手 段 （ 第 ５ 手 段 ）

　 Ｆ 　 流 出 油

　 Ｈ 　 ヘ リ コ プ タ ー

　 Ｗ 　 海 面
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