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(57)【要約】

【課題】バラスト水の再利用を目的として、新たなバラ

スト水の利用システムを構築するため、検討した。

【解決手段】船舶側給排水口11と、バラストタンク12と

、船舶側給排水ライン13と、船舶側送水ポンプ14とから

船舶側設備を構成し、施設側給排水口21と、施設側取水

口25と、貯留タンク22と、施設側給排水ライン23と、施

設側送水ポンプ24と、施設側取水ライン26と、浄化処理

装置27とから施設側設備を構成し、前記施設側設備は、

施設側給排水ライン23と施設側取水ライン26とを施設側

迂回ラインにより接続し、そして前記施設側給排水ライ

ン23、施設側取水ライン26及び施設側迂回ラインの接続

関係を選択する施設側切換バルブを設けたバラスト水供

給システムである。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

船 舶 に 搭 載 さ れ る 船 舶 側 設 備 と 、 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 に 設 置 さ れ る 施 設 側 設 備 と か ら 構

成 さ れ る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム で あ っ て 、 船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 の 海 上 部 分 に 設 け ら れ た

船 舶 側 給 排 水 口 と 、 前 記 船 舶 内 に 設 け ら れ た バ ラ ス ト タ ン ク と 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 口 及 び

バ ラ ス ト タ ン ク を 接 続 す る 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン と 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン を 通 じ て バ ラ

ス ト タ ン ク か ら 船 舶 側 給 排 水 口 に バ ラ ス ト 水 を 送 り 出 す 船 舶 側 送 水 ポ ン プ と か ら 構 成 さ れ

、 施 設 側 設 備 は 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 口 に 接 続 及 び 分 離 自 在 に 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 に 設 け

ら れ た 施 設 側 給 排 水 口 と 、 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 の 海 中 部 分 に 設 け ら れ た 施 設 側 取 水 口 と

、 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 に 設 け ら れ た 貯 留 タ ン ク と 、 前 記 施 設 側 給 排 水 口 及 び 貯 留 タ ン ク

を 接 続 す る 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン と 、 前 記 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン を 通 じ て 貯 留 タ ン ク か ら 施 設

側 給 排 水 口 に バ ラ ス ト 水 を 送 り 出 す 施 設 側 送 水 ポ ン プ と 、 前 記 施 設 側 取 水 口 及 び 貯 留 タ ン

ク を 接 続 す る 施 設 側 取 水 ラ イ ン と 、 前 記 施 設 側 取 水 ラ イ ン を 通 じ て 施 設 側 取 水 口 か ら 貯 留

タ ン ク に バ ラ ス ト 水 を 取 り 込 む 施 設 側 取 水 ポ ン プ と 、 前 記 施 設 側 取 水 ラ イ ン に 設 け た 浄 化

処 理 装 置 と か ら 構 成 さ れ る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ２ 】

施 設 側 設 備 は 、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン と 施 設 側 取 水 ラ イ ン と を 接 続 し 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 及

び 施 設 側 取 水 ポ ン プ を 兼 用 し 、 そ し て 施 設 側 迂 回 ラ イ ン を 追 加 し て 、 前 記 施 設 側 給 排 水 ラ

イ ン 、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 及 び 施 設 側 迂 回 ラ イ ン の 接 続 関 係 を 施 設 側 切 換 バ ル ブ に よ り 切 り

換 え る 請 求 項 １ 記 載 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 の 海 中 部 分 に 設 け ら れ た 船 舶 側 取 水 口 と 、 前 記 船 舶 側 取 水 口 及 び バ ラ

ス ト タ ン ク を 接 続 す る 船 舶 側 取 水 ラ イ ン と 、 前 記 船 舶 側 取 水 ラ イ ン を 通 じ て 船 舶 側 取 水 口

か ら バ ラ ス ト タ ン ク に バ ラ ス ト 水 を 取 り 込 む 船 舶 側 取 水 ポ ン プ と を 追 加 し て 構 成 さ れ る 請

求 項 １ 又 は ２ い ず れ か 記 載 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ４ 】

船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン と 船 舶 側 取 水 ラ イ ン と を 接 続 し 、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 及

び 船 舶 側 取 水 ポ ン プ を 兼 用 し 、 そ し て 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン を 追 加 し て 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ

イ ン 、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 及 び 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン の 接 続 関 係 を 船 舶 側 切 換 バ ル ブ に よ り 切 り

換 え る 請 求 項 ３ 記 載 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 か ら 排 水 さ れ る バ ラ ス ト 水 を 回 収 し て 貯 留 し 、 貯 留 し た バ ラ ス ト 水 を 再

び 船 舶 に 給 水 す る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 排 水 さ れ る バ ラ ス ト 水 中 の プ ラ ン ク ト ン 及 び 細 菌 が 周 辺 海 域 に 及 ぼ す 悪 影 響 を 解 消 す る

た め 、 2004年 に IM O（ 国 際 海 事 機 関 ） が 採 択 し た 「 バ ラ ス ト 水 管 理 条 約 」 に 基 づ き 、 バ ラ

ス ト タ ン ク が 5000ｍ
3
未 満 の 船 舶 は 2009年 以 降 に 建 造 さ れ る も の か ら 、 ま た 既 存 の 船 舶 を

含 む す べ て の 船 舶 は 2017年 以 降 か ら 、 そ れ ぞ れ バ ラ ス ト 水 の 浄 化 処 理 シ ス テ ム を 搭 載 す る

こ と が 義 務 づ け ら れ て い る 。 現 在 、 浄 化 処 理 シ ス テ ム と は 別 に 、 船 舶 の 航 行 中 に バ ラ ス ト

水 を 交 換 す る 洋 上 交 換 シ ス テ ム も 用 い ら れ て い る が 、 こ の 洋 上 交 換 シ ス テ ム は 前 記 バ ラ ス

ト 水 管 理 条 約 に よ り 使 用 が 禁 止 さ れ る こ と か ら 、 船 舶 に 搭 載 す る 浄 化 処 理 シ ス テ ム の 開 発

が 進 め ら れ て い る が 、 未 だ 好 適 な 浄 化 処 理 シ ス テ ム が 開 発 さ れ て い な い 。 こ れ は 、 浄 化 処

理 方 法 と し て 提 案 さ れ る 複 数 の 処 理 方 式 毎 に 一 長 一 短 が あ り 、 そ の ほ か 物 理 的 な 問 題 （ 船

舶 内 に 設 置 す る 余 剰 空 間 の 有 無 又 は 大 き さ の 問 題 ） や 経 済 的 な 問 題 （ 船 舶 全 体 に 対 す る コ

ス ト 割 合 の 問 題 ） を 考 慮 す る と 、 船 舶 に 搭 載 可 能 か つ 現 実 的 な 浄 化 処 理 シ ス テ ム を 構 成 で

き な い こ と に 起 因 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 特 許 文 献 １ は 、 IM Oの 管 理 条 約 が 要 求 す る 条 件 を 満 た す バ ラ ス ト 水 の 浄 化 処 理 シ ス テ ム

を 船 舶 に 搭 載 す る こ と が 難 し い と の 観 点 か ら 、 バ ラ ス ト 水 の 浄 化 手 段 と 、 浄 化 処 理 を 終 え

た バ ラ ス ト 水 を 貯 留 す る 浄 化 水 貯 留 手 段 と 、 前 記 浄 化 水 貯 留 手 段 か ら 船 舶 に バ ラ ス ト 水 を

給 水 す る 供 給 手 段 と か ら な る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム （ 浄 化 水 供 給 シ ス テ ム ） を 提 案 し て

い る 。 こ の 特 許 文 献 １ が 開 示 す る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 具 体 的 に ど の よ う に 設 置 さ

れ る か は 不 明 で あ る が 、 「 荷 揚 げ 後 船 舶 に バ ラ ス ト 水 を 排 水 す る 水 域 に お い て 」 利 用 さ れ

る こ と 、 特 に 移 動 自 在 で あ る 等 の 記 載 が な い こ と か ら 、 洋 上 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 上 に 設 置 さ

れ る も の と 推 測 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 許 文 献 １ は 、 上 記 バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム の ほ か 、 船 舶 が 排 水 す る バ ラ ス ト 水 を 周 辺

海 域 か ら 隔 離 し て 貯 留 す る バ ラ ス ト 水 貯 留 手 段 と 、 前 記 バ ラ ス ト 水 を 浄 化 す る 浄 化 手 段 と

、 浄 化 処 理 を 終 え た バ ラ ス ト 水 を 排 水 す る 放 出 手 段 と か ら な る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム を

提 案 し て い る 。 更 に 、 特 許 文 献 １ は 、 排 水 す る バ ラ ス ト 水 を 周 辺 海 域 と 隔 離 し て 貯 留 す る

バ ラ ス ト 水 貯 留 手 段 と 、 前 記 バ ラ ス ト 水 貯 留 手 段 内 の バ ラ ス ト 水 を 浄 化 す る 浄 化 手 段 と 、

浄 化 処 理 を 終 え た バ ラ ス ト 水 を 浄 化 軟 水 と し て 給 水 す る 軟 水 供 給 手 段 と か ら な る バ ラ ス ト

水 供 給 シ ス テ ム を 提 案 し て い る 。 前 記 バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 浄 化 軟 水 を 陸 上 の 園 芸

、 農 耕 用 軟 水 や 飲 料 水 と し て 給 水 す る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2004-025040号 公 報 （ ［ 請 求 項 １ ］ 、 ［ 請 求 項 ２ ］ 、 ［ 請 求 項 ５ ］ 、

［ 0022］ 、 ［ 0030］ 、 ［ 0032］ 、 ［ 0034］ 、 ［ 図 １ ］ ～ ［ 図 ４ ］ ）

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 １ が 開 示 す る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 洋 上 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 等 に 構 築 す る

こ と に よ り 、 船 舶 と 違 っ て 制 約 の ほ と ん ど な い 空 間 に 大 型 の 処 理 設 備 を 設 置 し て 、 バ ラ ス

ト 水 の 単 位 時 間 あ た り の 浄 化 処 理 能 力 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が で き た り 、 船 舶 に バ ラ ス

ト 水 供 給 シ ス テ ム を 搭 載 し な く て 済 む 結 果 、 船 舶 に バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム を 搭 載 す る 場

合 に 比 べ て 前 記 船 舶 の 製 造 コ ス ト を 大 幅 に 低 減 さ せ る 利 点 が あ る 。 な に よ り 、 処 理 設 備 の

設 置 に 空 間 的 な 制 約 が ほ と ん ど な い 点 は 、 特 許 文 献 １ が 開 示 す る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム

が 現 実 的 に 構 築 可 能 な 施 設 で あ る こ と を 意 味 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 し か し 、 特 許 文 献 １ が 開 示 す る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 船 舶 に 搭 載 す る バ ラ ス ト 水

供 給 シ ス テ ム を 前 記 船 舶 外 に 移 し た だ け に 過 ぎ ず 、 船 舶 の 出 港 元 の 海 域 で 汲 み 上 げ た バ ラ

ス ト 水 を 浄 化 処 理 し 、 前 記 船 舶 の 着 港 先 の 海 域 で 排 水 す る と い う バ ラ ス ト 水 の 利 用 形 態 は

従 前 と 異 な ら な い 。 処 理 設 備 の 設 置 に 空 間 的 な 制 約 が ほ と ん ど な い 点 を 利 用 し て 、 船 舶 に

給 水 す る 直 前 に バ ラ ス ト 水 を 浄 化 処 理 す る か 、 予 め 浄 化 処 理 し た バ ラ ス ト 水 を 貯 留 し て お

く か 、 又 は 船 舶 か ら 排 水 す る バ ラ ス ト 水 を 浄 化 処 理 す る か 、 バ ラ ス ト 水 の 浄 化 処 理 の タ イ

ミ ン グ に い く ら か 自 由 度 を 持 た せ て い る に 過 ぎ な い 。 ま た 、 特 許 文 献 1は 、 浄 化 処 理 す る

バ ラ ス ト 水 に 関 す る デ ー タ 取 得 を 提 案 し て い る が 、 前 記 デ ー タ 取 得 は バ ラ ス ト 水 の 浄 化 処

理 そ の も の に は 関 連 が な い の で 、 バ ラ ス ト 水 の 利 用 形 態 は 従 前 と 同 じ で し か な い 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 浄 化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 は 、 船 舶 の 着 港 先 の 海 域 を 汚 染 す る プ ラ ン ク ト ン や 細 菌 を 含

ま な い た め 、 ど の 海 域 に 排 水 し て も よ い 。 し か し 、 従 来 の バ ラ ス ト 水 の 利 用 形 態 か ら 、 浄

化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 は 船 舶 が 着 港 し た 海 域 で 排 水 さ れ 、 前 記 船 舶 が 再 び バ ラ ス ト 水 を

バ ラ ス ト タ ン ク に 注 水 す る の は 別 の 着 港 先 の 海 域 と な る 。 す な わ ち 、 IM Oの 管 理 条 約 が 要

求 す る 条 件 を 満 た す バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム を 用 い 、 時 間 及 び 費 用 を か け て 浄 化 処 理 さ れ

た バ ラ ス ト 水 は 、 各 船 舶 の 片 道 だ け で し か 利 用 さ れ ず 、 貨 物 を 輸 送 し て 降 ろ し た 着 港 先 で

再 び 同 程 度 の 時 間 及 び 費 用 を か け て 浄 化 処 理 し た バ ラ ス ト 水 を バ ラ ス ト タ ン ク に 注 水 す る

こ と を 繰 り 返 さ ざ る を 得 な か っ た 。

【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 こ う し た 従 来 の バ ラ ス ト 水 の 利 用 形 態 は 、 船 舶 が 荷 揚 げ し た 貨 物 に 代 え て バ ラ ス ト 水 を

搭 載 す る こ と か ら 、 前 記 船 舶 は 貨 物 及 び バ ラ ス ト 水 を 選 択 的 に 輸 送 し て い る 、 と 考 え る こ

と が で き る 。 そ し て 、 前 記 バ ラ ス ト 水 は 、 浄 化 処 理 さ え 経 れ ば ど の 海 域 に 排 水 し て も よ い

の で あ る か ら 、 す べ て の 船 舶 に 対 し て 共 通 の バ ラ ス ト 水 を 利 用 す る と す れ ば 、 船 舶 が 荷 揚

げ し た 貨 物 に 代 え て 前 記 共 通 の バ ラ ス ト 水 を 搭 載 さ せ る こ と が で き る 。 こ う し た 共 通 の バ

ラ ス ト 水 の 利 用 は 、 バ ラ ス ト 水 を 再 利 用 す る こ と に な る 。 と こ ろ が 、 従 来 の バ ラ ス ト 水 浄

化 処 理 シ ス テ ム は 、 こ う し た バ ラ ス ト 水 の 再 利 用 を 想 定 し て お ら ず 、 未 だ 具 体 的 な 手 段 が

提 示 さ れ て い な い 。 そ こ で 、 バ ラ ス ト 水 の 再 利 用 を 目 的 と し て 、 新 た な バ ラ ス ト 水 の 利 用

シ ス テ ム を 構 築 す る た め 、 検 討 し た 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 検 討 の 結 果 、 船 舶 に 搭 載 さ れ る 船 舶 側 設 備 と 、 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 に 設 置 さ れ る 施 設

側 設 備 と か ら 構 成 さ れ る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム で あ っ て 、 船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 の 海 上 部

分 に 設 け ら れ た 船 舶 側 給 排 水 口 と 、 前 記 船 舶 内 に 設 け ら れ た バ ラ ス ト タ ン ク と 、 前 記 船 舶

側 給 排 水 口 及 び バ ラ ス ト タ ン ク を 接 続 す る 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン と 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ イ

ン を 通 じ て バ ラ ス ト タ ン ク か ら 船 舶 側 給 排 水 口 に バ ラ ス ト 水 を 送 り 出 す 船 舶 側 送 水 ポ ン プ

と か ら 構 成 さ れ 、 施 設 側 設 備 は 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 口 に 接 続 及 び 分 離 自 在 に 洋 上 施 設 又 は

地 上 施 設 に 設 け ら れ た 施 設 側 給 排 水 口 と 、 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 の 海 中 部 分 に 設 け ら れ た

施 設 側 取 水 口 と 、 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 に 設 け ら れ た 貯 留 タ ン ク と 、 前 記 施 設 側 給 排 水 口

及 び 貯 留 タ ン ク を 接 続 す る 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン と 、 前 記 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン を 通 じ て 貯 留

タ ン ク か ら 施 設 側 給 排 水 口 に バ ラ ス ト 水 を 送 り 出 す 施 設 側 送 水 ポ ン プ と 、 前 記 施 設 側 取 水

口 及 び 貯 留 タ ン ク を 接 続 す る 施 設 側 取 水 ラ イ ン と 、 前 記 施 設 側 取 水 ラ イ ン を 通 じ て 施 設 側

取 水 口 か ら 貯 留 タ ン ク に バ ラ ス ト 水 を 取 り 込 む 施 設 側 取 水 ポ ン プ と 、 前 記 施 設 側 取 水 ラ イ

ン に 設 け た 浄 化 処 理 装 置 と か ら 構 成 さ れ る バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム を 開 発 し た 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 船 舶 側 設 備 が 設 置 さ れ る 船 舶 は 、 お よ そ バ ラ ス ト タ ン ク を 搭 載 す る 船 舶 で あ れ ば 、 種 類

を 問 わ な い 。 「 船 舶 の 海 上 部 分 に 設 け ら れ た 船 舶 側 給 排 水 口 」 と は 、 全 バ ラ ス ト タ ン ク に

バ ラ ス ト 水 を 満 載 し た 状 態 で 海 上 に 表 れ る 舷 側 、 甲 板 又 は 甲 板 上 の 構 築 物 に 設 け ら れ た 船

舶 側 給 排 水 口 を 意 味 す る 。 ま た 、 施 設 側 設 備 が 設 置 さ れ る 「 洋 上 施 設 」 は 、 洋 上 建 造 物 （

洋 上 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ） の ほ か 、 自 力 航 行 可 能 な 専 用 船 舶 や 牽 引 船 に 引 っ 張 ら れ る 又 は 押

さ れ る バ ー ジ （ 台 船 ） 等 を 意 味 す る 。 そ し て 、 施 設 側 設 備 が 設 置 さ れ る 「 地 上 施 設 」 は 、

船 舶 が 接 岸 す る 港 湾 施 設 を 意 味 す る 。 施 設 側 設 備 は 、 一 部 を 洋 上 施 設 、 残 る 他 部 を 地 上 施

設 に 設 置 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 洋 上 施 設 が 洋 上 構 造 物 で あ れ ば 前 記 洋 上 施 設 の 一 部 と 地

上 施 設 の 残 る 他 部 と を 固 定 長 の 架 橋 ラ イ ン で 結 び 、 洋 上 施 設 が 専 用 船 又 は バ ー ジ で あ れ ば

前 記 洋 上 施 設 の 一 部 と 地 上 施 設 の 残 る 他 部 と を 伸 縮 自 在 な 架 橋 ラ イ ン で 結 ぶ 。 施 設 側 給 排

水 口 は 複 数 あ っ て も よ く 、 前 記 複 数 の 施 設 側 給 排 水 口 を １ 本 の 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン に 接 続

し て も よ い し 、 各 施 設 側 給 排 水 口 毎 に 個 別 の 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン を 接 続 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 船 舶 に 搭 載 し た バ ラ ス ト 水 を 回 収 し 、 貯 留 タ ン ク

に バ ラ ス ト 水 を 貯 留 し て 、 前 記 貯 留 タ ン ク の バ ラ ス ト 水 を 再 び 船 舶 に 給 水 し 、 バ ラ ス ト 水

の 再 利 用 を 図 る 。 こ の た め 、 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム を 構 成 す る 船 舶 は 、 従 来 設

け ら れ て い た 浄 化 処 理 装 置 を 不 要 と す る 代 わ り 、 海 上 部 分 に 船 舶 側 給 排 水 口 を 設 け 、 船 舶

内 に 設 け ら れ た バ ラ ス ト タ ン ク と 前 記 船 舶 側 給 排 水 口 と を 接 続 す る 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン を

構 築 し 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン を 通 じ て バ ラ ス ト タ ン ク か ら 船 舶 側 給 排 水 口 に バ ラ ス ト

水 を 送 り 出 す 船 舶 側 送 水 ポ ン プ を 設 け た 船 舶 側 設 備 を 構 成 し て い る 。 ま た 、 本 発 明 の バ ラ

ス ト 水 供 給 シ ス テ ム を 構 成 す る 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 は 、 前 記 船 舶 側 設 備 の バ ラ ス ト タ ン

ク を 貯 留 タ ン ク に 代 え た 等 価 な 部 分 に 、 貯 留 タ ン ク に 貯 留 さ れ た バ ラ ス ト 水 が 少 な い 場 合

に 船 舶 へ 給 水 す る バ ラ ス ト 水 を 補 う た め 、 浄 化 処 理 装 置 を 設 け た 施 設 側 取 水 ラ イ ン か ら 構

成 さ れ る 部 分 を 付 加 し 、 施 設 側 設 備 を 構 成 し て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】
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　 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 貯 留 タ ン ク か ら バ ラ ス ト 水 を 給 水 す る 場 合 を 基 本

と す る 。 し か し 、 浄 化 処 理 装 置 か ら 直 接 バ ラ ス ト 水 を 船 舶 に 給 水 し た い 場 合 、 貯 留 タ ン ク

に 回 収 で き な い バ ラ ス ト 水 を 改 め て 浄 化 処 理 し て 排 水 し な け れ ば な ら な い 場 合 、 バ ラ ス ト

水 を 浄 化 処 理 し た 後 に 貯 留 タ ン ク に 貯 留 す る 場 合 、 そ し て 貯 留 タ ン ク か ら バ ラ ス ト 水 を 排

水 し な け れ ば な ら な い 場 合 、 前 記 基 本 的 な バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 各 場 合 に 対 応 で き な

い 。 そ こ で 、 本 発 明 の 施 設 側 設 備 は 、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン と 施 設 側 取 水 ラ イ ン と を 接 続 し

、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 及 び 施 設 側 取 水 ポ ン プ を 兼 用 し 、 そ し て 施 設 側 迂 回 ラ イ ン を 追 加 し て

、 前 記 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 及 び 施 設 側 迂 回 ラ イ ン の 接 続 関 係 を 施 設 側

切 換 バ ル ブ に よ り 切 り 換 え る と よ い 。 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 及 び 施 設 側

迂 回 ラ イ ン の 接 続 や 施 設 側 切 換 バ ル ブ の 設 置 箇 所 及 び 設 置 数 は 自 由 で あ り 、 前 記 施 設 側 切

換 バ ル ブ の 切 り 換 え に よ り 接 続 さ れ る 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 及 び 施 設 側

迂 回 ラ イ ン に 流 れ る バ ラ ス ト 水 の 流 水 経 路 及 び 流 水 方 向 を 選 択 的 に 切 り 換 え る こ と が で き

れ ば よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 施 設 側 迂 回 ラ イ ン を 追 加 し た 施 設 側 設 備 は 、 浄 化 処 理 装 置 か ら 直 接 バ ラ ス ト 水 を 船 舶 に

給 水 し た い 場 合 、 施 設 側 取 水 口 か ら 施 設 側 取 水 ラ イ ン や 施 設 側 迂 回 ラ イ ン を 通 じ て バ ラ ス

ト 水 が 浄 化 処 理 装 置 に 送 り 込 ま れ 、 前 記 浄 化 処 理 装 置 か ら 施 設 側 迂 回 ラ イ ン や 施 設 側 給 排

水 ラ イ ン を 通 じ て 施 設 側 給 排 水 口 に 浄 化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 が 送 り 出 さ れ る 。 ま た 、 貯

留 タ ン ク に 回 収 で き な い バ ラ ス ト 水 を 改 め て 浄 化 処 理 し て 排 水 し な け れ ば な ら な い 場 合 、

施 設 側 給 排 水 口 か ら 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン や 施 設 側 迂 回 ラ イ ン を 通 じ て バ ラ ス ト 水 が 浄 化 処

理 装 置 に 送 り 込 ま れ 、 前 記 浄 化 処 理 装 置 か ら 施 設 側 迂 回 ラ イ ン や 施 設 側 取 水 ラ イ ン を 通 じ

て 施 設 側 取 水 口 か ら 浄 化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 が 排 水 さ れ る 。 バ ラ ス ト 水 を 浄 化 処 理 し た

後 に 貯 留 タ ン ク に 貯 留 す る 場 合 、 施 設 側 給 排 水 口 か ら 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン や 施 設 側 迂 回 ラ

イ ン を 通 じ て バ ラ ス ト 水 が 浄 化 処 理 装 置 に 送 り 込 ま れ 、 前 記 浄 化 処 理 装 置 か ら 施 設 側 迂 回

ラ イ ン や 施 設 側 取 水 ラ イ ン を 通 じ て 貯 留 タ ン ク に 浄 化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 が 送 り 込 ま れ

、 貯 留 さ れ る 。 そ し て 、 貯 留 タ ン ク か ら バ ラ ス ト 水 を 排 水 し な け れ ば な ら な い 場 合 、 貯 留

タ ン ク か ら 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン や 施 設 側 迂 回 ラ イ ン を 通 じ て バ ラ ス ト 水 が 浄 化 処 理 装 置 に

送 り 込 ま れ 、 前 記 浄 化 処 理 装 置 か ら 施 設 側 迂 回 ラ イ ン や 施 設 側 取 水 ラ イ ン を 通 じ て 施 設 側

取 水 口 か ら 浄 化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 が 排 水 さ れ る 。 こ の ほ か 、 施 設 側 迂 回 ラ イ ン を 追 加

し た 施 設 側 設 備 は 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 及 び 施 設 側 取 水 ポ ン プ を 兼 用 し 、 洋 上 施 設 又 は 地 上

施 設 に 対 す る 施 設 側 設 備 の 設 置 面 積 又 は 設 置 容 積 を 小 さ く で き る 利 点 が あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム に よ れ ば 、 基 本 的 に 船 舶 が 海 中 か ら バ ラ ス ト 水 を 汲 み

上 げ る 必 要 は な い が 、 寄 港 先 に よ っ て は 船 舶 自 身 が バ ラ ス ト 水 を バ ラ ス ト タ ン ク に 注 水 し

な け れ ば な ら な い 場 合 が 想 定 さ れ る 。 こ れ か ら 、 本 発 明 に お け る 船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 の 海

中 部 分 に 設 け ら れ た 船 舶 側 取 水 口 と 、 前 記 船 舶 側 取 水 口 及 び バ ラ ス ト タ ン ク を 接 続 す る 船

舶 側 取 水 ラ イ ン と 、 前 記 船 舶 側 取 水 ラ イ ン を 通 じ て 船 舶 側 取 水 口 か ら バ ラ ス ト タ ン ク に バ

ラ ス ト 水 を 取 り 込 む 船 舶 側 取 水 ポ ン プ と を 追 加 し て 構 成 し て も よ い 。 バ ラ ス ト タ ン ク に 注

水 さ れ た バ ラ ス ト 水 は 浄 化 処 理 さ れ て い な い が 、 経 由 先 や 寄 港 先 に あ る 上 記 施 設 側 迂 回 ラ

イ ン を 追 加 し た 施 設 側 設 備 に よ り 、 前 記 バ ラ ス ト 水 は 浄 化 処 理 さ れ て 貯 留 タ ン ク に 貯 留 さ

れ た り 、 そ の ま ま 排 水 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 上 記 船 舶 側 取 水 ラ イ ン を 追 加 し た 船 舶 側 設 備 は 、 既 述 し た 施 設 側 設 備 同 様 、 船 舶

側 給 排 水 ラ イ ン と 船 舶 側 取 水 ラ イ ン と を 接 続 し 、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 及 び 船 舶 側 取 水 ポ ン プ

を 兼 用 し 、 そ し て 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン を 追 加 し て 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 、 船 舶 側 取 水 ラ

イ ン 及 び 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン の 接 続 関 係 を 船 舶 側 切 換 バ ル ブ に よ り 切 り 換 え る と よ い 。 こ の

船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン と 船 舶 側 取 水 ラ イ ン と を 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン に よ り 接 続 し た 船 舶 側 設 備

は 、 施 設 側 設 備 と 異 な り 、 船 舶 側 切 換 バ ル ブ の 切 り 換 え に よ り バ ラ ス ト 水 を 浄 化 処 理 装 置

に 通 す こ と は な く 、 む し ろ 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 及 び 船 舶 側 取 水 ポ ン プ を 兼 用 す る こ と に よ り

、 船 舶 に 対 す る 船 舶 側 設 備 の 設 置 面 積 又 は 設 置 容 積 を 小 さ く で き る 利 点 が あ る 。
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【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 船 舶 か ら 浄 化 処 理 装 置 を 取 り 除 き な が ら 、 浄 化 処

理 し た バ ラ ス ト 水 を 利 用 し う る 環 境 を 提 供 す る 。 し か も 、 前 記 バ ラ ス ト 水 は 、 再 利 用 す る

こ と が で き る た め 、 バ ラ ス ト 水 の 浄 化 処 理 に 要 す る 時 間 、 労 力 、 そ し て 費 用 が 低 減 で き る

効 果 を 有 す る 。 船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ を 設 け た 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン に よ り 船 舶

側 給 排 水 口 及 び バ ラ ス ト タ ン ク を 接 続 す る 簡 素 な 構 成 で 済 む た め 、 船 舶 に 占 め る 設 置 面 積

又 は 設 置 容 積 を 小 さ く で き る 。 そ し て 、 前 記 船 舶 側 設 備 は 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン に 船

舶 側 取 水 ラ イ ン 、 更 に 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン を 追 加 し て も 、 十 分 小 さ く で き る た め 、 本 発 明 を

利 用 し た 船 舶 は バ ラ ス ト 水 の 利 用 に 関 わ る 設 備 投 資 を 低 減 で き る 効 果 が あ る 。 ま た 、 施 設

側 設 備 は 、 洋 上 施 設 又 は 地 上 施 設 に 構 成 さ れ る た め 、 特 に 浄 化 処 理 装 置 に 制 約 が な く 、 IM

Oの 管 理 条 約 が 要 求 す る 条 件 を 満 た す 浄 化 処 理 の さ れ た バ ラ ス ト 水 を 大 量 に 作 り 出 す こ と

が で き 、 基 本 的 に 貯 留 タ ン ク の 容 積 に 応 じ た バ ラ ス ト 水 を 短 時 間 に 船 舶 へ 給 水 で き 、 バ ラ

ス ト 水 を バ ラ ス ト タ ン ク に 注 水 す る 時 間 を 短 縮 で き る 。 そ し て 、 前 記 施 設 側 設 備 の 施 設 側

取 水 ラ イ ン に 施 設 側 迂 回 ラ イ ン 及 び 施 設 側 切 換 バ ル ブ を 追 加 す る こ と で 、 浄 化 処 理 装 置 か

ら 直 接 バ ラ ス ト 水 を 給 水 し た り 、 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 前 記 浄 化 処 理 装 置 で

浄 化 処 理 し て 貯 留 タ ン ク に 貯 留 又 は そ の ま ま 排 水 で き る 等 、 利 用 態 様 を 多 様 化 で き る よ う

に な る 。 こ れ に よ り 、 本 発 明 を 利 用 す る 船 舶 の 大 小 や 数 に 応 じ て 、 柔 軟 に バ ラ ス ト 水 を 給

水 又 は 排 水 で き る 効 果 が 得 ら れ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の バ ラ ス ト

水 供 給 シ ス テ ム の 一 例 を 表 わ し た ブ ロ ッ ク 図 、 図 ２ は 本 例 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム の 利

用 状 況 の 一 例 を 表 わ す 模 式 図 、 図 ３ ～ 図 11は 本 例 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム の 利 用 態 様 を

表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で 、 図 ３ は 船 舶 １ の バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら 浄 化 処 理 済 み バ ラ ス

ト 水 を バ ー ジ （ 洋 上 施 設 ） ２ の 貯 留 タ ン ク 22に 回 収 し て い る 利 用 態 様 、 図 ４ は バ ー ジ ２ が

バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ 、 浄 化 処 理 し て 貯 留 タ ン ク 22に 給 水 し て い る 利 用 態 様 、 図 ５ は バ ー

ジ ２ の 貯 留 タ ン ク 22か ら 浄 化 処 理 済 み バ ラ ス ト 水 を 船 舶 １ の バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 し て

い る 利 用 態 様 、 図 ６ は バ ー ジ ２ が バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ 、 浄 化 処 理 し て 直 接 船 舶 １ の バ ラ

ス ト タ ン ク 12に 給 水 し て い る 利 用 態 様 、 図 ７ は 船 舶 １ が バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ 、 浄 化 処 理

す る こ と な く バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 し て い る 利 用 態 様 、 図 ８ は 船 舶 １ の バ ラ ス ト タ ン ク

12か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 浄 化 処 理 し な が ら バ ー ジ ２ の 貯 留 タ ン ク 22に 回

収 し て い る 利 用 態 様 、 図 ９ は バ ー ジ ２ の 貯 留 タ ン ク 22か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト

水 を 浄 化 処 理 し な が ら 船 舶 １ の バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 し て い る 利 用 態 様 、 図 10は 船 舶 １

の バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 回 収 し 、 浄 化 処 理 し な が ら バ

ー ジ ２ の 施 設 側 取 水 口 25か ら 直 接 排 水 し て い る 利 用 態 様 、 そ し て 図 11は バ ー ジ ２ の 貯 留 タ

ン ク 22か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 汲 み 出 し 、 浄 化 処 理 し な が ら バ ー ジ ２ の 施

設 側 取 水 口 14か ら 排 水 し て い る 利 用 態 様 を そ れ ぞ れ 表 わ し て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま ず 、 本 例 の 浄 化 処 理 シ ス テ ム の 構 成 を 図 １ 及 び 図 ２ に よ り 説 明 す る 。 本 発 明 の 浄 化 処

理 シ ス テ ム は 、 船 舶 １ に 構 成 さ れ る 船 舶 側 設 備 と 、 バ ー ジ （ 洋 上 施 設 ） ２ に 構 成 さ れ る 施

設 側 設 備 と に 大 別 さ れ る 。 本 例 の 船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 １ の 上 甲 板 111に 突 出 す る 船 舶 側 給

排 水 口 11と 、 前 記 船 舶 １ 内 に 設 け ら れ た バ ラ ス ト タ ン ク 12と 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 口 11及 び

バ ラ ス ト タ ン ク 12を 接 続 す る 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13と 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13を 通 じ

て バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら 船 舶 側 給 排 水 口 11に バ ラ ス ト 水 を 送 り 出 す 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14と

、 船 舶 １ の 船 底 に 開 口 す る 船 舶 側 取 水 口 （ シ ー チ ェ ス ト ） 15と 、 前 記 船 舶 側 取 水 口 15及 び

バ ラ ス ト タ ン ク 12を 接 続 す る 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16と か ら 構 成 さ れ る 。 図 １ 及 び 図 ３ 以 下 は

、 説 明 の 便 宜 上 、 バ ラ ス ト タ ン ク 12は １ 基 の み 図 示 し て い る が 、 実 際 は 多 数 の バ ラ ス ト タ

ン ク 12が 船 舶 １ に 搭 載 さ れ て い る 。 船 舶 側 給 排 水 口 11は 、 船 舶 １ の 両 舷 に 左 右 一 対 の 関 係

で 設 け ら れ 、 バ ー ジ ２ が ど ち ら の 側 に 接 舷 し て も バ ラ ス ト 水 の 給 排 水 が で き る よ う に し て
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い る （ 図 ２ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 例 の 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14は 、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16を 通 じ て 船 舶 側 取 水 口 15か ら バ ラ ス

ト タ ン ク 12に バ ラ ス ト 水 を 取 り 込 む 船 舶 側 取 水 ポ ン プ を 兼 ね て い る 。 こ れ に よ り 、 本 例 の

船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13と 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16と を 接 続 し 、 船 舶 側 迂 回 ラ イ

ン を 追 加 し て 、 前 記 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16及 び 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン の

接 続 関 係 を 船 舶 側 切 換 バ ル ブ に よ り 切 り 換 え る 構 成 に な っ て い る 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 迂

回 ラ イ ン は 、 バ ラ ス ト タ ン ク 12と 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13と を 結 ぶ バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ

ン 121や バ ラ ス ト タ ン ク 12と 船 舶 側 給 取 水 ラ イ ン 16と を 結 ぶ バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン 123

か ら 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 船 舶 側 切 換 バ ル ブ は 、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン 121に 設 け た バ ラ ス ト タ ン ク 給

水 ラ イ ン バ ル ブ 122、 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン 123に 設 け た バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ

ル ブ 124、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13に 設 け た 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 131、 船 舶 側 給 排 水 ラ

イ ン 13及 び バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン 121の 接 続 点 と 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14と の 間 に 設 け た

船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 141、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16に 設 け た 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 162か

ら 構 成 さ れ る 。 こ の ほ か 、 本 例 の 船 舶 側 設 備 は 、 船 舶 側 取 水 口 15と 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ ル

ブ 162と の 間 に 、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン フ ィ ル タ 161を 設 け て い る 。 船 舶 側 取 水 ラ イ ン フ ィ ル タ

161は 、 船 舶 １ が 船 舶 側 取 水 口 15か ら バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ る 際 、 前 記 船 舶 側 取 水 口 15か

ら 大 き な ゴ ミ が 吸 い 込 ま れ な い よ う に す る 働 き を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 本 例 の 施 設 側 設 備 は 、 上 記 船 舶 側 給 排 水 口 11に 接 続 及 び 分 離 自 在 に バ ー ジ ２ に 設 け ら れ

た 施 設 側 給 排 水 口 21と 、 バ ー ジ ２ の 船 底 に 設 け ら れ た 施 設 側 取 水 口 25と 、 バ ー ジ ２ に 設 け

ら れ た 貯 留 タ ン ク 22と 、 前 記 施 設 側 給 排 水 口 21及 び 貯 留 タ ン ク 22を 接 続 す る 施 設 側 給 排 水

ラ イ ン 23と 、 前 記 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23を 通 じ て 貯 留 タ ン ク 22か ら 施 設 側 給 排 水 口 21に バ

ラ ス ト 水 を 送 り 出 す 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24と 、 前 記 施 設 側 取 水 口 （ シ ー チ ェ ス ト ） 25及 び 貯

留 タ ン ク 22を 接 続 す る 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26と 、 前 記 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26上 に 設 け た 浄 化 処

理 装 置 27と か ら 構 成 さ れ る 。 浄 化 処 理 装 置 27は 、 従 来 公 知 の 各 種 バ ラ ス ト 水 の 処 理 装 置 を

利 用 で き る 。 本 例 は 、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23か ら 連 続 し て 延 び る 給 排 水 本 管 212に フ レ キ

シ ブ ル 管 213を 繋 ぎ 、 バ ー ジ ２ に 立 て た 支 持 柱 211に 前 記 給 排 水 本 管 212及 び フ レ キ シ ブ ル

管 213を 添 わ せ て 前 記 フ レ キ シ ブ ル 管 を 進 退 自 在 に し 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 管 213の 先 端 に 施

設 側 給 排 水 口 21を 設 け て い る （ 図 ２ 参 照 ） 。 フ レ キ シ ブ ル 管 213は 、 バ ー ジ ２ を 接 舷 さ せ

る 船 舶 １ の 違 い に 基 づ く 船 舶 側 給 排 水 口 11及 び 施 設 側 給 排 水 口 21の 距 離 及 び 位 置 関 係 の 違

い を 吸 収 し 、 船 舶 側 給 排 水 口 11と 施 設 側 給 排 水 口 21と の 接 続 関 係 を 安 定 さ せ る 働 き を 有 す

る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 本 例 の 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24は 、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26を 通 じ て 施 設 側 取 水 口 25か ら バ ラ ス

ト タ ン ク 12に バ ラ ス ト 水 を 取 り 込 む 施 設 側 取 水 ポ ン プ を 兼 ね て い る 。 こ れ に よ り 、 本 例 の

施 設 側 設 備 は 、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23と 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26と を 接 続 し 、 施 設 側 迂 回 ラ イ

ン を 追 加 し て 、 前 記 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26及 び 船 舶 側 迂 回 ラ イ ン の

接 続 関 係 を 船 舶 側 切 換 バ ル ブ に よ り 切 り 換 え る 構 成 に な っ て い る 。 具 体 的 に は 、 施 設 側 給

排 水 ラ イ ン 23は 浄 化 処 理 装 置 27の 出 口 に 繋 が る 途 中 か ら 、 施 設 側 給 水 ラ イ ン 231及 び 施 設

側 排 水 ラ イ ン 233を 別 に 分 岐 し 、 前 記 施 設 側 給 水 ラ イ ン 231は 合 流 し た 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26

を 介 し て 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン 221に 接 続 し 、 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233は 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ

ン 233に 接 続 し て い る 。 施 設 側 迂 回 ラ イ ン は 、 前 記 分 岐 し た 施 設 側 給 水 ラ イ ン 231及 び 施 設

側 排 水 ラ イ ン 233の ほ か 、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23と 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233と を 結 ぶ 第 １ バ イ

パ ス ラ イ ン 28や 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26と 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233と を 結 ぶ 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン 2

9か ら 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 施 設 側 切 換 バ ル ブ は 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン 221に 設 け た 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン
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バ ル ブ 222、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン 223に 設 け た 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224、 施 設 側

給 水 ラ イ ン 231に 設 け た 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 232、 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233に 設 け た 施 設

側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234、 施 設 側 給 水 ラ イ ン 231及 び 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26の 接 続 点 と 船 舶 側

送 水 ポ ン プ 14と の 間 に 設 け た 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241、 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン 29及 び 施

設 側 取 水 ラ イ ン 26の 接 続 点 と 施 設 側 取 水 口 25と の 間 に 設 け た 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262

、 浄 化 処 理 装 置 27の 入 口 側 で あ る 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26に 設 け た 浄 化 処 理 装 置 入 口 側 バ ル ブ

271、 浄 化 処 理 装 置 27の 出 口 側 で あ る 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23に 設 け た 浄 化 処 理 装 置 出 口 側

バ ル ブ 272、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン 28に 設 け た 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281、 そ し て 第 ２ バ

イ パ ス ラ イ ン 29に 設 け た 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン 291か ら 構 成 さ れ る 。 こ の ほ か 、 本 例 の 施 設

側 設 備 は 、 施 設 側 取 水 口 25と 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262と の 間 に 、 施 設 側 取 水 ラ イ ン フ

ィ ル タ 261を 設 け て い る 。 施 設 側 取 水 ラ イ ン フ ィ ル タ 261は 、 上 述 し た 船 舶 側 取 水 ラ イ ン フ

ィ ル タ 161同 様 の 働 き を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 次 に 、 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム の 利 用 態 様 に つ い て 説 明 す る 。 本 発 明 の バ ラ ス

ト 水 供 給 シ ス テ ム の 特 徴 は 、 船 舶 １ か ら 浄 化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 を 回 収 し 、 前 記 バ ラ ス

ト 水 を 他 の 船 舶 に 移 し 替 え る 点 に あ る 。 こ の よ う に 回 収 し 、 再 利 用 さ れ る バ ラ ス ト 水 は 、

図 ３ に 見 ら れ る よ う に 、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14に よ り 船 舶 １ の バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら バ ー ジ

２ の 貯 留 タ ン ク 22に 回 収 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 設 備 は 、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン

バ ル ブ 122及 び 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 162を 閉 じ 、 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 124

、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 131及 び 船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 141を 開 い て 、 バ ラ ス ト タ ン

ク 12か ら バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン 123、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14、 船

舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13を 経 て 船 舶 側 給 排 水 口 11に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 ま た 、

船 舶 側 設 備 は 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 222、 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 232、 施 設 側 送

水 ポ ン プ バ ル ブ 241、 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262、 浄 化 処 理 装 置 入 口 側 バ ル ブ 271、 浄 化

処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281及 び 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ

291を 閉 じ 、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224及 び 施 設 側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234を 開 い て 、

施 設 側 給 排 水 口 21か ら 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23、 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ

イ ン 223を 経 て 貯 留 タ ン ク 22に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 そ し て 、 船 舶 側 給 排 水

口 11及 び 施 設 側 給 排 水 口 21を 接 続 す る こ と に よ り 、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14が バ ラ ス ト タ ン ク

12か ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 貯 留 タ ン ク 22に 回 収 す る 。 こ の と き 、 回 収 さ れ た バ ラ ス ト

水 が 既 に 浄 化 処 理 済 み で あ れ ば 、 前 記 バ ラ ス ト 水 を 別 の 船 舶 １ に 給 水 し て 、 再 利 用 で き る

。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 船 舶 １ か ら 回 収 さ れ た 浄 化 処 理 済 み の バ ラ ス ト 水 が な い 場 合 、 図 ４ に 見 ら れ る よ う に 、

バ ー ジ ２ 側 で 浄 化 処 理 さ れ た バ ラ ス ト 水 を 貯 留 タ ン ク 22に 貯 留 し て お く 。 具 体 的 に は 、 船

舶 側 設 備 は 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 222、 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 232、 施 設 側 排 水

ラ イ ン バ ル ブ 234、 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272及 び 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 291を 閉

じ 、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224、 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241、 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ

ル ブ 262、 浄 化 処 理 装 置 入 口 側 バ ル ブ 271及 び 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281を 開 い て 、 施

設 側 取 水 口 25か ら 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24、 浄 化 処 理 装 置 27、 施 設 側 給

排 水 ラ イ ン 23、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン 28、 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン 223

を 経 て 貯 留 タ ン ク 22に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 そ し て 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24が

施 設 側 取 水 口 25か ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 、 浄 化 処 理 装 置 27で 浄 化 処 理 し な が ら 貯 留 タ

ン ク 22に 貯 留 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 貯 留 タ ン ク 22に 貯 留 さ れ た 浄 化 処 理 済 み の バ ラ ス ト 水 は 、 図 ５ に 見 ら れ る よ う に 、 船 舶

１ の バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 設 備 は 、 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ

イ ン バ ル ブ 124、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 141及 び 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 162を 閉 じ 、 バ

ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 122及 び 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 131を 開 い て 、 船 舶 側 給

排 水 口 11か ら 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン 121を 経 て バ ラ ス ト タ ン
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ク 12に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 ま た 、 船 舶 側 設 備 は 、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ

ル ブ 224、 施 設 側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234、 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262、 浄 化 処 理 装 置 入 口

側 バ ル ブ 271、 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281及 び 第 ２ バ

イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 291を 閉 じ 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 222、 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ ル

ブ 232、 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241を 開 い て 、 貯 留 タ ン ク 12か ら 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン 22

1、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24、 施 設 側 給 水 ラ イ ン 231、 施 設 側 給 排 水 ラ イ

ン 23を 経 て 施 設 側 給 排 水 口 21に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 そ し て 、 船 舶 側 給 排 水

口 11及 び 施 設 側 給 排 水 口 21を 接 続 す る こ と に よ り 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24が 貯 留 タ ン ク 22か

ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 す る 。 こ の と き 、 貯 留 タ ン ク 22に 貯 留

さ れ た バ ラ ス ト 水 が 先 に 回 収 さ れ た 浄 化 処 理 済 み の バ ラ ス ト 水 で あ れ ば 、 前 記 バ ラ ス ト 水

の 給 水 は 再 利 用 と な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 貯 留 タ ン ク 22が 貯 留 す る バ ラ ス ト 水 だ け で は 足 り な い 場 合 や 貯 留 タ ン ク 22が 空 の 場 合 、

図 ６ に 見 ら れ る よ う に 、 バ ー ジ ２ が 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 随 時 浄 化 処 理 し な が ら 直 接 船

舶 １ の バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 す る 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 設 備 は 、 上 述 （ 図 ５ 参 照 ） 同 様

、 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 124、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 141及 び 船 舶 側 取 水 ラ イ

ン バ ル ブ 162を 閉 じ 、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 122及 び 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ

131を 開 い て 、 船 舶 側 給 排 水 口 11か ら 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン 1

21を 経 て バ ラ ス ト タ ン ク 12に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 ま た 、 船 舶 側 設 備 は 、 貯

留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 222、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224、 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ ル

ブ 232、 施 設 側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281及 び 第 ２ バ イ パ ス ラ

イ ン バ ル ブ 291を 閉 じ 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241、 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262、 浄 化

処 理 装 置 入 口 側 バ ル ブ 271及 び 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272を 開 い て 、 施 設 側 取 水 口 25か

ら 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24、 浄 化 処 理 装 置 27、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23を

経 て 施 設 側 給 排 水 口 21に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 そ し て 、 船 舶 側 給 排 水 口 11及

び 施 設 側 給 排 水 口 21を 接 続 す る こ と に よ り 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24が 施 設 側 取 水 口 25か ら 汲

み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 、 浄 化 処 理 装 置 27に よ り 逐 次 浄 化 処 理 し な が ら バ ラ ス ト タ ン ク 12に

給 水 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム は 、 バ ー ジ ２ に 浄 化 処 理 装 置 27を 搭 載 す る こ と に よ り

、 船 舶 １ に 浄 化 処 理 装 置 を 搭 載 さ せ ず に 済 む 点 に 利 点 が あ る 。 し か し 、 こ う し て 浄 化 処 理

装 置 を 搭 載 し な い 船 舶 １ は 、 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム （ 特 に 対 と な る バ ー ジ ２ ）

の な い 寄 港 地 で バ ラ ス ト 水 が 必 要 に な る 場 合 も あ る 。 こ の 場 合 、 図 ７ に 見 ら れ る よ う に 、

船 舶 １ は と り あ え ず 浄 化 処 理 す る こ と な く バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ て 利 用 す る 。 具 体 的 に は

、 船 舶 側 設 備 は 、 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 124及 び 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 131

を 閉 じ 、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 122、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 141及 び 船 舶 側 取

水 ラ イ ン バ ル ブ 162を 開 い て 、 船 舶 側 取 水 口 15か ら 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16、 船 舶 側 送 水 ポ ン

プ 14、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン 121を 経 て バ ラ ス ト タ ン ク 12に

繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 し 、 バ ラ ス ト タ ン ク 船 舶 施 設 側 送 水 ポ ン プ 14が 船 舶 側 取 水 口

15か ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を そ の ま ま バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 さ れ た 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 は 、 図 ８ に 見 ら れ る よ

う に 、 バ ー ジ ２ の 貯 留 タ ン ク 22に 回 収 す る 際 に 浄 化 処 理 す る 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 設 備 は

、 上 述 （ 図 ３ 参 照 ） 同 様 、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 122及 び 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ

ル ブ 162を 閉 じ 、 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 124、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 131及

び 船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 141を 開 い て 、 バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ

ン 123、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン 16、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13を 経 て 船 舶 側

給 排 水 口 11に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 ま た 、 船 舶 側 設 備 は 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ

イ ン バ ル ブ 222、 施 設 側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234、 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241、 施 設 側 取 水

ラ イ ン バ ル ブ 262、 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272及 び 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 291を 閉
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じ 、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224、 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 232、 浄 化 処 理 装 置 入 口 側

バ ル ブ 271及 び 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281を 開 い て 、 施 設 側 給 排 水 口 21か ら 施 設 側 給 排

水 ラ イ ン 23（ 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272よ り 施 設 側 給 排 水 口 21側 ） 、 施 設 側 給 水 ラ イ

ン 231、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26、 浄 化 処 理 装 置 27、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23（ 浄 化 処 理 装 置 出

口 側 バ ル ブ 272よ り 浄 化 処 理 装 置 27側 ） 、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン 28、 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233、

貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン 223を 経 て 貯 留 タ ン ク 22に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 そ し

て 、 船 舶 側 給 排 水 口 11及 び 施 設 側 給 排 水 口 21を 接 続 す る こ と に よ り 、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14

が バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 、 浄 化 処 理 装 置 27に よ り 逐 次 浄 化 処 理 し

な が ら 貯 留 タ ン ク 22に 貯 留 す る 。 回 収 さ れ た バ ラ ス ト 水 は 浄 化 処 理 さ れ て い る の で 、 別 の

船 舶 １ に 再 利 用 で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 さ れ た 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 は 、 図 ３ に 見 ら れ る 利

用 態 様 通 り に 回 収 し た 後 、 図 ９ に 見 ら れ る よ う に 、 バ ー ジ ２ の 貯 留 タ ン ク 22か ら 船 舶 １ の

バ ラ ス ト タ ン ク 12に 再 び 給 水 す る 際 に 浄 化 処 理 し て も よ い 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 設 備 は 、

上 述 （ 図 ５ 又 は 図 ６ 参 照 ） 同 様 、 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 124、 船 舶 側 送 水 ポ ン

プ バ ル ブ 141及 び 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 162を 閉 じ 、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 12

2及 び 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 131を 開 い て 、 船 舶 側 給 排 水 口 11か ら 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン

13、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン 121を 経 て バ ラ ス ト タ ン ク 12に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形

成 す る 。 ま た 、 施 設 側 設 備 は 、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224、 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ ル

ブ 232、 施 設 側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234、 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン

バ ル ブ 281及 び 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 291を 閉 じ 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 222、

施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241、 浄 化 処 理 装 置 入 口 側 バ ル ブ 271及 び 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル

ブ 272を 開 い て 、 貯 留 タ ン ク 12か ら 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン 221、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26、 施 設

側 送 水 ポ ン プ 24、 浄 化 処 理 装 置 27、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23を 経 て 施 設 側 給 排 水 口 21に 繋 が

る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 そ し て 、 船 舶 側 給 排 水 口 11及 び 施 設 側 給 排 水 口 21を 接 続 す

る こ と に よ り 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24が 貯 留 タ ン ク 22か ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 逐 次 浄 化

処 理 し な が ら 、 バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 す る 。 こ の と き 、 貯 留 タ ン ク 22に 貯 留 さ れ た バ ラ

ス ト 水 が 先 に 回 収 さ れ た バ ラ ス ト 水 で あ れ ば 、 前 記 バ ラ ス ト 水 の 給 水 は バ ラ ス ト 水 の 再 利

用 と な る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 貯 留 タ ン ク 22が 満 杯 で あ る 場 合 、 バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 さ れ た 浄 化 処 理 さ れ て

い な い バ ラ ス ト 水 は 、 図 10に 見 ら れ る よ う に 、 バ ー ジ ２ の 貯 留 タ ン ク 22に 回 収 す る こ と な

く 浄 化 処 理 し な が ら そ の ま ま 排 水 す る 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 設 備 は 、 上 述 （ 図 ６ 参 照 ） 同

様 、 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 122及 び 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 162を 閉 じ 、 バ ラ ス

ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 124、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 131及 び 船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル

ブ 141を 開 い て 、 バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン 123、 船 舶 側 取 水 ラ イ ン

16、 船 舶 側 送 水 ポ ン プ 14、 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13を 経 て 船 舶 側 給 排 水 口 11に 繋 が る バ ラ ス

ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 ま た 、 船 舶 側 設 備 は 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 222、 貯 留 タ ン

ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224、 施 設 側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234、 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241、 施

設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262及 び 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272を 閉 じ 、 施 設 側 給 水 ラ イ ン バ

ル ブ 232、 浄 化 処 理 装 置 入 口 側 バ ル ブ 271、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281及 び 第 ２ バ イ パ

ス ラ イ ン バ ル ブ 291を 開 い て 、 施 設 側 給 排 水 口 21か ら 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23（ 浄 化 処 理 装

置 出 口 側 バ ル ブ 272よ り 施 設 側 給 排 水 口 21側 ） 、 施 設 側 給 水 ラ イ ン 231、 施 設 側 取 水 ラ イ ン

26（ 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 241よ り 浄 化 処 理 装 置 27側 ） 、 浄 化 処 理 装 置 27、 施 設 側 給 排

水 ラ イ ン 23（ 浄 化 処 理 装 置 出 口 側 バ ル ブ 272よ り 浄 化 処 理 装 置 27側 ） 、 第 １ バ イ パ ス ラ イ

ン 28、 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233、 第 ２ バ イ パ ス ラ イ ン 29、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26（ 施 設 側 取 水

ラ イ ン バ ル ブ 262よ り 施 設 側 取 水 口 25側 ） を 経 て 施 設 側 取 水 口 25に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路

を 形 成 す る 。 そ し て 、 船 舶 側 給 排 水 口 11及 び 施 設 側 給 排 水 口 21を 接 続 す る こ と に よ り 、 船

舶 側 送 水 ポ ン プ 14が バ ラ ス ト タ ン ク 12か ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 、 浄 化 処 理 装 置 27に よ

り 逐 次 浄 化 処 理 し な が ら 施 設 側 取 水 口 25か ら 排 水 す る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】

　 こ の ほ か 、 バ ラ ス ト タ ン ク 12に 給 水 さ れ た 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 は 、 図 ３ に

見 ら れ る 利 用 態 様 通 り に 回 収 し た 後 、 図 11に 見 ら れ る よ う に 、 浄 化 処 理 し な が ら 排 水 し て

も よ い 。 具 体 的 に は 、 船 舶 側 設 備 は 、 貯 留 タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 224、 施 設 側 給 水 ラ イ

ン バ ル ブ 232、 施 設 側 排 水 ラ イ ン バ ル ブ 234、 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262及 び 浄 化 処 理 装

置 出 口 側 バ ル ブ 272を 閉 じ 、 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン バ ル ブ 222、 施 設 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ 24

1、 浄 化 処 理 装 置 入 口 側 バ ル ブ 271、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン バ ル ブ 281及 び 第 ２ バ イ パ ス ラ イ

ン バ ル ブ 291を 開 い て 、 貯 留 タ ン ク 22か ら 貯 留 タ ン ク 給 水 ラ イ ン 221、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26

（ 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262よ り 浄 化 処 理 装 置 27側 ） 、 施 設 側 送 水 ポ ン プ 24、 浄 化 処 理

装 置 27、 施 設 側 給 排 水 ラ イ ン 23、 第 １ バ イ パ ス ラ イ ン 28、 施 設 側 排 水 ラ イ ン 233、 第 ２ バ

イ パ ス ラ イ ン 29、 施 設 側 取 水 ラ イ ン 26（ 施 設 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ 262よ り 施 設 側 取 水 口 25

側 ） を 経 て 施 設 側 取 水 口 25に 繋 が る バ ラ ス ト 水 流 路 を 形 成 す る 。 こ う し て 、 施 設 側 送 水 ポ

ン プ 24は 、 貯 留 タ ン ク 22か ら 汲 み 上 げ た バ ラ ス ト 水 を 、 浄 化 処 理 装 置 27に よ り 逐 次 浄 化 処

理 し な が ら 施 設 側 取 水 口 25か ら 排 水 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 例 は 、 本 発 明 の 好 適 例 と し て 、 浄 化 処 理 装 置 を 搭 載 し な い 船 舶 １ を 用 い た が 、 浄 化 処

理 装 置 を 搭 載 し た 船 舶 １ で あ っ て も 、 船 舶 側 給 排 水 口 11及 び 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン 13を 追 加

す れ ば 、 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム を 利 用 し う る 。 こ の 場 合 、 船 舶 １ は 、 バ ー ジ ２

に 対 し て 浄 化 処 理 済 み の バ ラ ス ト 水 を 給 水 す る 供 給 源 と な り 、 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ

ス テ ム に お け る バ ラ ス ト 水 の 再 利 用 を 助 け る こ と に な る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 の バ ラ ス ト

水 供 給 シ ス テ ム は 、 本 発 明 を 構 成 す る 船 舶 １ 及 び バ ー ジ ２ の 組 み 合 わ せ の み で の 利 用 も 可

能 で あ る が 、 既 存 の 船 舶 １ を 含 め て 利 用 す る が で き 、 こ う し て 既 存 の 船 舶 １ が 浄 化 処 理 し

た バ ラ ス ト 水 を も 利 用 す る こ と で 、 バ ラ ス ト 水 の 利 用 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム の 一 例 を 表 わ し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 例 の バ ラ ス ト 水 供 給 シ ス テ ム の 利 用 状 況 の 一 例 を 表 わ す 模 式 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク か ら 浄 化 処 理 済 み バ ラ ス ト 水 を バ ー ジ （ 洋 上 施 設 ） の 貯 留

タ ン ク に 回 収 し て い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 バ ー ジ が バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ 、 浄 化 処 理 し て 貯 留 タ ン ク に 給 水 し て い る 利 用 態

様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 バ ー ジ の 貯 留 タ ン ク か ら 浄 化 処 理 済 み バ ラ ス ト 水 を 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク に 給 水

し て い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 バ ー ジ が バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ 、 浄 化 処 理 し て 直 接 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク に 給 水

し て い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 船 舶 が バ ラ ス ト 水 を 汲 み 上 げ 、 浄 化 処 理 す る こ と な く バ ラ ス ト タ ン ク に 給 水 し て

い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 浄 化 処 理 し な が ら

バ ー ジ の 貯 留 タ ン ク に 回 収 し て い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 バ ー ジ の 貯 留 タ ン ク か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 浄 化 処 理 し な が ら 船

舶 の バ ラ ス ト タ ン ク に 給 水 し て い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 回 収 し 、 浄 化 処

理 し な が ら バ ー ジ の 施 設 側 取 水 口 か ら 直 接 排 水 し て い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ

ク 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 バ ー ジ の 貯 留 タ ン ク か ら 浄 化 処 理 さ れ て い な い バ ラ ス ト 水 を 汲 み 出 し 、 浄 化 処

理 し な が ら バ ー ジ の 施 設 側 取 水 口 か ら 排 水 し て い る 利 用 態 様 を 表 わ す 図 １ 相 当 ブ ロ ッ ク 図

で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 １ 　 船 舶
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　 11　 船 舶 側 給 排 水 口

　 12　 バ ラ ス ト タ ン ク

　 121　 バ ラ ス ト タ ン ク 給 水 ラ イ ン

　 122　 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ

　 123　 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン

　 124　 バ ラ ス ト タ ン ク 排 水 ラ イ ン バ ル ブ

　 13　 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン

　 131　 船 舶 側 給 排 水 ラ イ ン バ ル ブ

　 14　 船 舶 側 送 水 ポ ン プ

　 141　 船 舶 側 送 水 ポ ン プ バ ル ブ

　 15　 船 舶 側 取 水 口

　 16　 船 舶 側 取 水 ラ イ ン

　 161　 船 舶 側 取 水 ラ イ ン フ ィ ル タ

　 162　 船 舶 側 取 水 ラ イ ン バ ル ブ
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