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(57)【要約】

【課題】船舶のバラストタンクへの給水系に濾過装置と

薬剤による殺滅装置とを介在させてバラスト水における

微生物の除去や殺菌処理を十分に施せるようにするとと

もに、バラスト水の船外への排出に際しても上記濾過装

置を再利用して、排水中に残存する薬剤や微生物の除去

を十分に行えるようにする。

【解決手段】バラストタンクＴへの給水に際し、取水部

１からストレーナー２，第２切替えバルブＢを通じポン

プ４で吸引された外水は、濾過装置５により微細生物や

固形物を除去され、さらに薬剤付与装置７で殺菌処理を

施されてから、第１切換えバルブＡおよび注排水用バル

ブ11を介し、バラストタンクＴへ流入する。バラストタ

ンクＴからの排水の際には、第１切換えバルブＡ，バラ

スト水排出管12および第２切替えバルブＢを介しポンプ

４で吸引されたバラスト水が、濾過装置５で再び浄化さ

れた後、排水バルブ５ｅを通じて排出される。

【選択図】 図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク へ バ ラ ス ト 水 を 注 入 す べ く 、 同 船 舶 の 没 水 部 分 に 設 け ら れ た 取 水

部 と 、 同 取 水 部 に ス ト レ ー ナ ー お よ び ポ ン プ を 介 し 接 続 さ れ て 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク の 注 排

水 用 バ ル ブ へ 到 る 給 水 系 と を 備 え 、 同 給 水 系 に お い て 上 記 ポ ン プ と 上 記 注 排 水 用 バ ル ブ と

を 接 続 す る 給 水 管 路 に 、 同 給 水 管 路 内 の 給 水 中 の 細 菌 お よ び 微 細 生 物 な ら び に 固 形 物 を 濾

過 し 除 去 す る た め の 濾 過 装 置 と 残 余 の 上 記 細 菌 お よ び 上 記 微 細 生 物 の 殺 滅 を 行 う た め の 薬

剤 付 与 装 置 と が 介 装 さ れ て お り 、 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク の 内 部 の バ ラ ス ト 水 を 船 外 へ 排 出 す

る 際 に 上 記 注 排 水 用 バ ル ブ を 介 し 上 記 ポ ン プ に よ っ て 吸 引 さ れ た バ ラ ス ト 水 を 再 び 上 記 濾

過 装 置 へ 導 き 濾 過 し て か ら 排 水 バ ル ブ を 介 し 船 外 へ 排 出 し う る 排 水 系 が 設 け ら れ た こ と を

特 徴 と す る 、 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 濾 過 装 置 に お け る 濾 材 と し て 、 上 記 薬 剤 付 与 装 置 に よ り 上 記 バ ラ ス ト 水 に 付 与 さ れ

た 薬 剤 の 残 留 分 を 同 バ ラ ス ト 水 の 排 出 の 際 に 吸 着 し う る 可 燃 性 の 濾 材 が 、 取 替 え 可 能 に 設

け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 濾 過 装 置 が 、 濾 材 を 充 填 さ れ た 多 数 の 通 水 型 カ ー ト リ ッ ジ を 交 換 可 能 に 備 え て い る

こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 薬 剤 付 与 装 置 が 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ 発 生 装 置 と し て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る

、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク に お け る 上 記 注 排 水 用 バ ル ブ に 接 続 さ れ た バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主

管 と 上 記 薬 剤 付 与 装 置 か ら 上 記 主 管 へ 到 る バ ラ ス ト 水 供 給 管 と の 接 続 部 に 第 １ 切 換 え バ ル

ブ が 設 け ら れ る と と も に 、 バ ラ ス ト 水 排 出 の 際 に 上 記 第 １ 切 換 え バ ル ブ を 経 由 し て 上 記 ポ

ン プ へ バ ラ ス ト 水 を 送 る た め の バ ラ ス ト 水 排 出 管 と 上 記 ス ト レ ー ナ ー か ら 上 記 ポ ン プ へ 到

る 給 水 管 と の 一 方 を 選 択 的 に 上 記 ポ ン プ の 吸 入 部 へ 接 続 し う る 第 ２ 切 換 え バ ル ブ が 設 け ら

れ た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置

。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 港 に お け る 船 舶 の バ ラ ス ト 水 の 注 排 水 に 伴 い 、 出 発 港 か ら 到 着 港 へ 微 生 物 や

細 菌 が 移 動 す る の を 防 止 す る た め 、 バ ラ ス ト 水 の 注 排 水 に 際 し て 、 バ ラ ス ト 水 に 適 切 な 処

理 を 施 せ る よ う に し た 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 船 舶 が 港 で 貨 物 を 降 ろ す 際 に 、 船 体 の 安 定 を 保 持 す る た め 、 同 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク に

張 水 し て 、 そ の ま ま 出 港 す る と 、 バ ラ ス ト 水 に 混 入 し た 微 細 な 水 生 生 物 や 細 菌 が 、 他 の 港

で 貨 物 の 積 込 み を 行 う 際 に バ ラ ス ト 水 と 共 に 排 出 さ れ て 、 本 来 の 生 息 海 域 で は な い 海 域 に

生 息 し た り 繁 茂 し た り す る よ う に な り 、 環 境 に 被 害 を 及 ぼ す と い う 不 具 合 が あ る 。

　 そ こ で 、 船 舶 の バ ラ ス ト 水 に つ い て は 、 電 極 に よ る 殺 菌 処 理 や 微 細 生 物 に 対 す る 機 械 的

破 壊 ， オ ゾ ン や 紫 外 線 ま た は 薬 剤 に よ る 殺 滅 処 理 な ど を 施 す こ と が 提 案 さ れ て い る が 、 処

理 を 必 要 と す る バ ラ ス ト 水 量 が 多 い こ と と 、 バ ラ ス ト 水 中 に 混 入 す る 微 生 物 の 種 類 が 多 い

こ と と 相 ま っ て 、 適 切 な 対 策 を た て 難 く 、 ま た 大 量 の 薬 剤 の 使 用 に つ い て は 、 同 薬 剤 に よ

る ２ 次 的 被 害 が 危 惧 さ れ て い る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ７ １ ６ ４ ８ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ３ ４ ２ ６ ２ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － ２ １ ２ ４ ９ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － ２ ４ ８ ５ １ ０ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク へ の 給 水 系 に 濾 過 装 置 と 薬 剤 に よ る 殺 滅 装 置 と を 介 在

さ せ る こ と に よ り 、 バ ラ ス ト 水 に お け る 微 生 物 の 除 去 や 殺 菌 処 理 を 十 分 に 施 せ る よ う に す

る と と も に 、 バ ラ ス ト 水 の 船 外 へ の 排 出 に 際 し て は 上 記 濾 過 装 置 を 再 利 用 し て 、 排 水 中 に

残 余 す る 薬 剤 や 微 生 物 の 除 去 を 十 分 に 行 え る よ う に し 、 ま た 上 記 濾 過 装 置 に お け る 使 用 済

み 濾 材 の 処 理 の 簡 便 化 も 図 れ る よ う に し た 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 を 提 供 す る こ と を 課

題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 は 、 船 舶 の バ ラ ス ト タ

ン ク へ バ ラ ス ト 水 を 注 入 す べ く 、 同 船 舶 の 没 水 部 分 に 設 け ら れ た 取 水 部 と 、 同 取 水 部 に ス

ト レ ー ナ ー お よ び ポ ン プ を 介 し 接 続 さ れ て 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク の 注 排 水 用 バ ル ブ へ 到 る 給

水 系 と を 備 え 、 同 給 水 系 に お い て 上 記 ポ ン プ と 上 記 注 排 水 用 バ ル ブ と を 接 続 す る 給 水 管 路

に 、 同 給 水 管 路 内 の 給 水 中 の 細 菌 お よ び 微 細 生 物 な ら び に 固 形 物 を 濾 過 し 除 去 す る た め の

濾 過 装 置 と 残 余 の 上 記 細 菌 お よ び 上 記 微 細 生 物 の 殺 滅 を 行 う た め の 薬 剤 付 与 装 置 と が 介 装

さ れ て お り 、 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク の 内 部 の バ ラ ス ト 水 を 船 外 へ 排 出 す る 際 に 上 記 注 排 水 用

バ ル ブ を 介 し 上 記 ポ ン プ に よ っ て 吸 引 さ れ た バ ラ ス ト 水 を 再 び 上 記 濾 過 装 置 へ 導 き 濾 過 し

て か ら 排 水 バ ル ブ を 介 し 船 外 へ 排 出 し う る 排 水 系 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 は 、 上 記 濾 過 装 置 に お け る 濾 材 と し て 、 上 記

薬 剤 付 与 装 置 に よ り 上 記 バ ラ ス ト 水 に 付 与 さ れ た 薬 剤 の 残 留 分 を 同 バ ラ ス ト 水 の 排 出 の 際

に 吸 着 し う る 可 燃 性 の 濾 材 が 、 取 替 え 可 能 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 は 、 上 記 濾 過 装 置 が 、 濾 材 を 充 填 さ れ た 多

数 の 通 水 型 カ ー ト リ ッ ジ を 交 換 可 能 に 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 は 、 上 記 薬 剤 付 与 装 置 が 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ 発

生 装 置 と し て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 は 、 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク に お け る 上 記 注 排

水 用 バ ル ブ に 接 続 さ れ た バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主 管 と 上 記 薬 剤 付 与 装 置 か ら 上 記 主 管 へ 到

る バ ラ ス ト 水 供 給 管 と の 接 続 部 に 第 １ 切 換 え バ ル ブ が 設 け ら れ る と と も に 、 バ ラ ス ト 水 排

出 の 際 に 上 記 第 １ 切 換 え バ ル ブ を 経 由 し て 上 記 ポ ン プ へ バ ラ ス ト 水 を 送 る た め の バ ラ ス ト

水 排 出 管 と 上 記 ス ト レ ー ナ ー か ら 上 記 ポ ン プ へ 到 る 給 水 管 と の 一 方 を 選 択 的 に 上 記 ポ ン プ

の 吸 入 部 へ 接 続 し う る 第 ２ 切 換 え バ ル ブ が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 上 述 の 本 発 明 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 で は 、 港 に お け る 船 舶 か ら の 荷 卸 し に 伴 う 同

船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク へ の バ ラ ス ト 水 供 給 に 際 し て 、 同 船 舶 の 没 水 部 分 に お け る 取 水 部 か

ら ス ト レ ー ナ ー を 介 し ポ ン プ に よ っ て 吸 入 さ れ た 給 水 は 、 同 給 水 に 含 ま れ る 細 菌 お よ び 微

生 物 な ら び に 固 形 物 を 濾 過 装 置 で 除 去 す る 処 理 を 施 さ れ る と と も に 、 薬 剤 付 与 装 置 で 残 余

の 細 菌 お よ び 微 生 物 の 殺 滅 作 用 を 施 さ れ 、 こ の よ う に し て 浄 化 さ れ た 給 水 が 上 記 バ ラ ス ト

タ ン ク へ 供 給 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 そ し て 、 上 記 船 舶 が 他 の 港 で 貨 物 の 積 込 み を 行 う 場 合 、 同 船 舶 の バ ラ ス ト タ ン ク か ら バ

ラ ス ト 水 を 排 出 す る 際 に は 、 航 行 中 に 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク 内 で バ ラ ス ト 水 に 残 存 す る 細 菌

や 微 生 物 が 増 殖 し て い て も 、 あ る い は 上 記 バ ラ ス ト 水 中 に 残 留 薬 剤 が 存 在 し て い て も 、 同

バ ラ ス ト 水 は 上 記 濾 過 装 置 の 再 利 用 に よ り 再 び 濾 過 さ れ る の で 、 港 内 の 水 域 に お け る 生 態
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系 に 及 ぼ す 被 害 を 十 分 に 軽 減 で き る よ う に な る 効 果 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 上 記 濾 過 装 置 に お け る 濾 材 と し て 、 上 記 薬 剤 付 与 装 置 に よ り 上 記 バ ラ ス ト 水 に 付

与 さ れ た 薬 剤 の 残 留 分 を 吸 着 し う る 可 燃 性 の 濾 材 が 、 取 替 え 可 能 に 設 け ら れ て い る と 、 上

記 バ ラ ス ト 水 が 上 記 濾 過 装 置 を 経 由 し て 船 外 へ 排 出 さ れ る 際 に 、 同 バ ラ ス ト 水 中 の 残 留 薬

剤 の 除 去 が 効 率 よ く 行 わ れ る ほ か 、 同 濾 材 の 劣 化 の 際 に 同 濾 材 の 交 換 が 容 易 に 行 わ れ 、 し

か も 使 用 済 み 濾 材 の 処 理 が 焼 却 に よ り 簡 便 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 そ し て 、 上 記 濾 過 装 置 が 、 濾 材 を 充 填 さ れ た 多 数 の 通 水 型 カ ー ト リ ッ ジ を 交 換 可 能 に 備

え て い る 場 合 は 、 上 記 濾 材 の 劣 化 の 際 の 取 替 え 作 業 が 、 上 記 カ ー ト リ ッ ジ の 交 換 に よ っ て

著 し く 簡 易 化 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 さ ら に 、 上 記 薬 剤 付 与 装 置 が 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ 発 生 装 置 と し て 設 け ら れ る こ と に よ り 、

上 記 給 水 管 路 に お け る 給 水 中 の 細 菌 お よ び 微 生 物 の 殺 滅 が 、 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク に お け る 上 記 注 排 水 用 バ ル ブ に 接 続 さ れ た バ ラ ス ト 水 注 入 排

出 用 主 管 と 上 記 薬 剤 付 与 装 置 か ら 上 記 主 管 へ 到 る バ ラ ス ト 水 供 給 管 と の 接 続 部 に 第 １ 切 換

え バ ル ブ が 設 け ら れ る と と も に 、 バ ラ ス ト 水 排 出 の 際 に 上 記 第 １ 切 換 え バ ル ブ を 経 由 し て

上 記 ポ ン プ へ バ ラ ス ト 水 を 送 る た め の バ ラ ス ト 水 排 出 管 と 上 記 ス ト レ ー ナ ー か ら 上 記 ポ ン

プ へ 到 る 給 水 管 と の 一 方 を 選 択 的 に 上 記 ポ ン プ の 吸 入 部 へ 接 続 し う る 第 ２ 切 換 え バ ル ブ が

設 け ら れ る こ と に よ り 、 バ ラ ス ト タ ン ク へ の バ ラ ス ト 水 送 給 の 際 に は 、 上 記 ス ト レ ー ナ ー

か ら 上 記 ポ ン プ へ 到 る 給 水 管 を 同 ポ ン プ の 吸 入 部 へ 接 続 す る よ う に 上 記 第 ２ 切 換 え バ ル ブ

を 操 作 す る と と も に 、 上 記 の 濾 過 装 置 お よ び 薬 剤 付 与 装 置 を 経 由 し た 給 水 を 上 記 バ ラ ス ト

タ ン ク へ 送 給 す る た め の 上 記 バ ラ ス ト 水 供 給 管 を 上 記 バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主 管 へ 連 通 さ

せ る よ う に 第 １ 切 換 え バ ル ブ を 操 作 す る こ と に よ っ て 、 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク へ の 給 水 の 送

給 が 、 同 給 水 の 無 害 化 さ れ た 状 態 で 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 そ し て 、 上 記 バ ラ ス ト タ ン ク か ら の バ ラ ス ト 水 排 出 に 際 し て は 、 上 記 第 １ 切 換 え バ ル ブ

の 切 換 え 操 作 に よ り 上 記 バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主 管 を 上 記 バ ラ ス ト 水 排 出 管 へ 連 通 さ せ る

と と も に 、 同 バ ラ ス ト 水 排 出 管 を 第 ２ 切 換 え バ ル ブ の 切 換 操 作 に よ り 上 記 ポ ン プ へ 接 続 す

る こ と に よ っ て 、 バ ラ ス ト タ ン ク か ら 排 出 さ れ た バ ラ ス ト 水 は 再 び 前 記 濾 過 装 置 を 利 用 し

て 濾 過 さ れ 、 こ の よ う に し て 十 分 に 浄 化 さ れ て か ら バ ラ ス ト 水 の 船 外 へ の 排 出 が 行 わ れ る

よ う に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 １ は 船 内 に 装 備 さ れ た 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 を 模 式 的

に 示 す 説 明 図 、 図 ２ は 上 記 装 置 に お け る 濾 過 装 置 の 他 の 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 舶 Ｓ の バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ へ バ ラ ス ト 水 を 注 入 す る た め 、 同 船 舶 Ｓ

の 没 水 部 に お け る 船 体 外 板 の 内 側 に 設 け ら れ た シ ー チ ェ ス ト と し て の 取 水 部 １ に 、 そ の 格

子 付 き 開 口 部 １ ａ を 通 じ て 外 水 が 取 り 込 ま れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 そ し て 、 取 水 部 １ 内 の 水 は 、 粗 漉 し を 行 う ス ト レ ー ナ ー ２ を 介 し て ポ ン プ ４ に よ り 吸 引

さ れ 、 同 ポ ン プ ４ か ら 送 水 管 ４ ａ を 介 し 濾 過 装 置 ５ へ 送 り 込 ま れ て 、 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ へ

の 給 水 と し て 浄 化 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 濾 過 装 置 ５ で は 給 水 中 の 細 菌 お よ び 微 細 生 物 な ら び に 固 形 物 が 繊 維 材 の ご と き 濾 材 に よ

っ て 濾 過 さ れ る が 、 濾 過 装 置 ５ を 経 由 し た 給 水 は 、 連 絡 管 ５ ａ お よ び 給 水 バ ル ブ ６ を 通 り

、 さ ら に 薬 剤 付 与 装 置 ７ に 流 入 し て 、 残 留 塩 素 計 ８ を 付 設 さ れ た 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ 発 生 装

置 ７ ａ に よ る 適 度 の 薬 剤 付 与 に 伴 い 、 残 余 の 細 菌 お よ び 微 細 生 物 の 殺 滅 を 施 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】

　 こ の よ う に し て 浄 化 さ れ た 給 水 は 、 第 １ 切 換 え バ ル ブ Ａ お よ び バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主

管 10な ら び に バ ラ ス ト タ ン ク 内 注 排 水 用 バ ル ブ 11を 経 由 し て 、 各 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ 内 に 注

入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ 内 の バ ラ ス ト 水 の 排 出 に 際 し て は 、 ポ ン プ ４ の 作 動 に よ り 、 バ

ラ ス ト タ ン ク 内 注 排 水 用 バ ル ブ 11を 通 じ て 排 出 さ れ る バ ラ ス ト 水 が 、 バ ラ ス ト 水 注 入 排 出

用 主 管 10お よ び 第 １ 切 換 え バ ル ブ Ａ を 通 る と と も に 、 バ ラ ス ト 水 排 出 管 12お よ び 第 ２ 切 換

え バ ル ブ Ｂ を 通 っ て ポ ン プ ４ に 流 入 し 、 さ ら に 同 ポ ン プ ４ の 出 口 管 ４ ａ を 通 じ て 濾 過 装 置

５ へ 流 入 す る こ と に よ り 再 び 濾 過 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

　 な お 、 濾 過 装 置 ５ の 内 部 の 濾 材 と し て は 、 バ ラ ス ト 水 の 排 出 時 に 同 バ ラ ス ト 水 に 残 留 す

る 薬 剤 と し て の 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ を 吸 着 可 能 で 、 し か も 可 燃 性 の も の （ 例 え ば 活 性 炭 を 含

む 繊 維 材 ） が 用 い ら れ て 、 取 替 え 可 能 に 設 け ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 そ し て 、 濾 過 装 置 ５ の 排 出 管 ５ ａ か ら 排 出 さ れ た バ ラ ス ト 水 は 、 排 水 バ ル ブ ５ ｅ を 通 じ

て 船 外 へ 排 出 さ れ る が 、 そ の 際 、 給 水 バ ル ブ ６ は 閉 鎖 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 ２ は 濾 過 装 置 ５ の 変 形 例 を 示 し て お り 、 そ の 内 部 に は 、 可 燃 性 で 薬 剤 の 吸 着 も 行 え る

濾 材 を 充 填 さ れ た 多 数 の 通 水 型 カ ー ト リ ッ ジ ５ Ａ が 、 多 段 状 の 仕 切 り 板 ５ ｃ で 区 画 さ れ た

各 区 画 室 内 に 装 填 さ れ て い る 。 そ し て 、 各 仕 切 り 板 ５ ｃ に は 連 通 孔 ５ ｄ が 形 成 さ れ て い る

。 濾 材 の 劣 化 に よ る 取 替 え の 際 に は 、 開 閉 蓋 ５ ｂ を 開 い て カ ー ト リ ッ ジ ５ Ａ の 交 換 が 行 わ

れ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 で は 、 港 に お け る 船 舶 Ｓ か ら の 荷 卸 し に 伴

う 同 船 舶 Ｓ の バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ へ の バ ラ ス ト 水 供 給 に 際 し て 、 同 船 舶 Ｓ の 没 水 部 分 に お け

る 取 水 部 １ か ら ス ト レ ー ナ ー ２ を 介 し ポ ン プ ４ に よ っ て 吸 入 さ れ た 給 水 は 、 同 給 水 に 含 ま

れ る 細 菌 お よ び 微 生 物 な ら び に 固 形 物 を 濾 過 装 置 ５ で 除 去 す る 処 理 を 施 さ れ る と と も に 、

薬 剤 付 与 装 置 ７ で 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ に よ る 残 余 の 細 菌 お よ び 微 生 物 の 殺 滅 作 用 を 施 さ れ 、

こ の よ う に し て 浄 化 さ れ た 給 水 が バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ へ 供 給 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 そ し て 、 船 舶 Ｓ が 他 の 港 で 貨 物 の 積 込 み を 行 う 場 合 、 同 船 舶 Ｓ の バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ か ら

バ ラ ス ト 水 を 排 出 す る 際 に は 、 航 行 中 に バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ 内 で バ ラ ス ト 水 に 残 存 す る 細 菌

や 微 生 物 が 増 殖 し て い て も 、 あ る い は 上 記 バ ラ ス ト 水 中 に 残 留 薬 剤 が 存 在 し て い て も 、 同

バ ラ ス ト 水 は 濾 過 装 置 ５ の 再 利 用 に よ り 再 び 濾 過 さ れ る の で 、 港 内 の 水 域 に お け る 生 態 系

に 及 ぼ す 被 害 を 十 分 に 軽 減 で き る よ う に な る 効 果 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 濾 過 装 置 ５ に お け る 濾 材 と し て 、 薬 剤 付 与 装 置 ７ で 付 与 さ れ た 薬 剤 を 吸 着 し う る

可 燃 性 の 濾 材 が 取 替 え 可 能 に 設 け ら れ て い る の で 、 バ ラ ス ト 水 の 排 出 時 に 同 濾 過 装 置 ５ を

再 び 経 由 す る バ ラ ス ト 水 に 残 存 す る 薬 剤 の 除 去 が 適 切 に 行 わ れ る ほ か 、 同 濾 材 の 劣 化 の 際

に 、 同 濾 材 の 交 換 が 容 易 に 行 わ れ 、 し か も 使 用 済 み 濾 材 の 処 理 が 焼 却 に よ り 簡 便 に 行 わ れ

る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 そ し て 、 濾 過 装 置 ５ が 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 濾 材 を 充 填 さ れ た 多 数 の 通 水 型 カ ー ト リ ッ

ジ ５ Ａ を 交 換 可 能 に 備 え て い る 場 合 は 、 上 記 濾 材 の 劣 化 の 際 の 取 替 え 作 業 が 、 カ ー ト リ ッ

ジ ５ Ａ の 交 換 に よ っ て 著 し く 簡 易 化 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 さ ら に 、 薬 剤 付 与 装 置 ７ が 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ 発 生 装 置 ７ ａ と し て 設 け ら れ る こ と に よ り

、 上 記 給 水 管 路 に お け る 給 水 中 の 細 菌 お よ び 微 生 物 の 殺 滅 が 、 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る

。

【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 ま た 、 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ に お け る 注 排 水 用 バ ル ブ 11に 接 続 さ れ た バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用

主 管 10と 薬 剤 付 与 装 置 ７ か ら 主 管 10へ 到 る バ ラ ス ト 水 供 給 管 ９ と の 接 続 部 に 第 １ 切 換 え バ

ル ブ Ａ が 設 け ら れ る と と も に 、 バ ラ ス ト 水 排 出 の 際 に 第 １ 切 換 え バ ル ブ Ａ を 経 由 し て ポ ン

プ ４ へ バ ラ ス ト 水 を 送 る た め の バ ラ ス ト 水 排 出 管 12と ス ト レ ー ナ ー ２ か ら ポ ン プ ４ へ 到 る

給 水 管 ３ と の 一 方 を 選 択 的 に ポ ン プ ４ の 吸 入 部 へ 接 続 し う る 第 ２ 切 換 え バ ル ブ Ｂ が 設 け ら

れ る こ と に よ り 、 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ へ の バ ラ ス ト 水 送 給 の 際 に は 、 ス ト レ ー ナ ー ２ か ら ポ

ン プ ４ へ 到 る 給 水 管 ３ を 同 ポ ン プ ４ の 吸 入 部 へ 接 続 す る よ う に 第 ２ 切 換 え バ ル ブ Ｂ を 操 作

す る と と も に 、 濾 過 装 置 ５ お よ び 薬 剤 付 与 装 置 ７ を 経 由 し た 給 水 を バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ へ 送

給 す る た め の バ ラ ス ト 水 供 給 管 ９ を バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主 管 10へ 連 通 さ せ る よ う に 第 １

切 換 え バ ル ブ Ａ を 操 作 す る こ と に よ っ て 、 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ へ の 給 水 の 送 給 が 、 同 給 水 の

無 害 化 さ れ た 状 態 で 的 確 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 そ し て 、 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ か ら の バ ラ ス ト 水 排 出 に 際 し て は 、 第 １ 切 換 え バ ル ブ Ａ の 切

換 え 操 作 に よ り バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主 管 10を バ ラ ス ト 水 排 出 管 12へ 連 通 さ せ る と と も に

、 同 バ ラ ス ト 水 排 出 管 12を 第 ２ 切 換 え バ ル ブ Ｂ の 切 換 え 操 作 に よ り ポ ン プ ４ へ 接 続 す る こ

と に よ っ て 、 バ ラ ス ト タ ン ク Ｔ か ら 排 出 さ れ た バ ラ ス ト 水 は 再 び 濾 過 装 置 ５ を 利 用 し て 濾

過 さ れ 、 こ の よ う に し て 十 分 に 浄 化 さ れ て か ら バ ラ ス ト 水 の 船 外 へ の 排 出 が 行 わ れ る よ う

に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ １ 】

【 図 １ 】 船 内 に 装 備 さ れ た 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 船 舶 用 バ ラ ス ト 水 処 理 装 置 を 模 式 的

に 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 上 記 装 置 に お け る 濾 過 装 置 の 他 の 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 １ 　 取 水 部

　 １ ａ 　 格 子 付 き 開 口 部

　 ２ 　 ス ト レ ー ナ ー

　 ３ 　 給 水 管

　 ４ 　 ポ ン プ

　 ５ 　 濾 過 装 置

　 ５ Ａ 　 カ ー ト リ ッ ジ

　 ５ ａ 　 排 出 管

　 ５ ｂ 　 開 閉 蓋

　 ５ ｃ 　 仕 切 り 板

　 ５ ｄ 　 連 通 孔

　 ５ ｅ 　 排 水 バ ル ブ

　 ６ 　 給 水 バ ル ブ

　 ７ 　 薬 剤 付 与 装 置

　 ７ ａ 　 次 亜 塩 素 酸 ソ ー ダ 発 生 装 置

　 ８ 　 残 留 塩 素 計

　 ９ 　 バ ラ ス ト 水 供 給 管

　 10　 バ ラ ス ト 水 注 入 排 出 用 主 管

　 11　 注 排 水 用 バ ル ブ

　 12　 バ ラ ス ト 水 排 出 管

　 Ａ 　 第 １ 切 換 え バ ル ブ

　 Ｂ 　 第 ２ 切 換 え バ ル ブ

　 Ｓ 　 船 舶

　 Ｔ 　 バ ラ ス ト タ ン ク
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