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(57)【要約】

【課題】本発明は、船上に装備のＣＣＤカメラで撮影さ

れた海面における波浪の画像について、波浪頂部の波砕

け部分の観察を画像表示器で適切に行えるようにするこ

とにより、操船者の負担の軽減を図るとともに、船舶の

安全性の向上を図れるようにした舶用波浪監視装置を提

供することを課題とする。

【解決手段】船橋室のＣＣＤカメラ２ａで撮影された船

首前方の海面における波浪の画像について、２値化して

記憶する２値画像メモリ３ａと、濃淡画像メモリ３ｂと

を備え、各メモリ３ａ，３ｂからの画像情報に基づき波

浪の特性を検知する画像プロセッサ４が設けられて、画

像メモリ３ａ，３ｂおよび画像プロセッサ４からの情報

に基づき、表示器７には現時点の波浪頂部の波砕け部分

の画像と所要時間だけ前の波砕け部分を輪郭のみで示す

画像とが表示されることにより、船体に対する波浪の移

動方向が検知される。

【選択図】 図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 舶 に お い て 海 面 へ 向 け 配 置 さ れ た Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 備 え る と と も に 、 上 記 船 舶 の 航 行 中

に 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 さ れ た 海 面 に お け る 波 浪 の 画 像 を 所 要 の 閾 値 で ２ 値 化 し て 記 憶

す る ２ 値 画 像 メ モ リ を 備 え 、 上 記 ２ 値 画 像 メ モ リ か ら の 画 像 情 報 に 基 づ き 波 浪 の 特 性 を 検

知 す る た め の 画 像 処 理 を 行 う 画 像 プ ロ セ ッ サ が 設 け ら れ て 、 同 画 像 プ ロ セ ッ サ か ら の 情 報

と 上 記 ２ 値 画 像 メ モ リ か ら の 情 報 と に 基 づ き Ｃ Ｐ Ｕ で 処 理 さ れ た 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の

画 像 に つ い て 、 同 画 像 の 経 時 的 変 化 を 合 成 し て 表 示 し う る 画 像 表 示 器 が 設 け ら れ た こ と を

特 徴 と す る 、 舶 用 波 浪 監 視 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ が 船 首 前 方 の 海 面 へ 向 け 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １

に 記 載 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 画 像 プ ロ セ ッ サ が 、 上 記 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 に つ い て 、 現 時 点 の 画 像 と の

区 別 の た め に 所 要 時 間 だ け 前 の 画 像 を 輪 郭 の み で 表 示 す る 画 像 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ

て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 さ れ た 波 浪 に つ い て の 濃 淡 画 像 メ モ リ を 備 え 、 上 記 画 像 プ ロ セ

ッ サ が 上 記 濃 淡 画 像 メ モ リ か ら の 画 像 情 報 も 受 け て 画 像 処 理 を 行 う よ う に 構 成 さ れ た こ と

を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ と し て 可 視 光 線 用 の も の と 赤 外 線 用 の も の と が 並 設 さ れ て い る こ と を

特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 上 記 Ｃ Ｐ Ｕ で 処 理 さ れ た 画 像 に 係 る 情 報 と 当 該 船 舶 の 船 速 お よ び 喫 水 と の 相 互 関 係 に 基

づ き 警 報 を 発 生 し う る 警 報 器 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ

か １ つ に 記 載 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 航 行 中 の 船 舶 に 対 す る 波 浪 の 状 況 を 監 視 し て 、 船 舶 の 安 全 を 図 る た め の 舶 用

波 浪 監 視 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 一 般 に 、 航 行 中 の 船 舶 で は 、 船 橋 に お け る 操 船 の た め の 担 当 者 が 、 波 浪 の 状 況 を 絶 え ず

監 視 し て お り 、 船 舶 の 進 行 方 向 が 波 浪 に 対 し て 安 全 な 状 態 に 保 た れ て い る か 否 か の 判 断 が

行 わ れ て い る 。

　 す な わ ち 、 波 頭 の 波 砕 け 状 態 に な っ て い る 波 高 の 大 き い 波 浪 が 、 船 首 部 に 対 し 真 正 面 か

ら 押 し 寄 せ た り 船 体 の 真 横 か ら 押 し 寄 せ た り し な い よ う に 操 船 す る こ と が 行 わ れ て い る 。

　 し か し な が ら 、 船 橋 に お け る 操 船 者 が 絶 え ず 波 浪 の 状 況 を 監 視 し 続 け る た め に は 、 多 大

な 労 力 を 必 要 と す る と い う 問 題 点 が あ る 。

　 ま た 、 波 向 き 計 測 に 関 し て は 、 レ ー ダ 情 報 に よ り 解 析 す る 手 段 が 採 用 さ れ て い る が 、 解

析 に 時 間 が か か り 、 リ ア ル タ イ ム と は 言 い 難 い 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ０ ０ ３ ６ １ １ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 船 上 に 装 備 の Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 さ れ た 海 面 に お け る 波 浪 の 画 像 に つ い て 、

波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 観 察 を 画 像 表 示 器 で 適 切 に 行 え る よ う に す る こ と に よ り 、 操 船 者

の 負 担 の 軽 減 を 図 る と と も に 、 船 舶 の 安 全 性 の 向 上 を 図 れ る よ う に し た 舶 用 波 浪 監 視 装 置
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を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 は 、 船 舶 に お い て 海 面 へ 向 け 配

置 さ れ た Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 備 え る と と も に 、 上 記 船 舶 の 航 行 中 に 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 さ

れ た 海 面 に お け る 波 浪 の 画 像 を 所 要 の 閾 値 で ２ 値 化 し て 記 憶 す る ２ 値 画 像 メ モ リ を 備 え 、

上 記 ２ 値 画 像 メ モ リ か ら の 画 像 情 報 に 基 づ き 波 浪 の 特 性 を 検 知 す る た め の 画 像 処 理 を 行 う

画 像 プ ロ セ ッ サ が 設 け ら れ て 、 同 画 像 プ ロ セ ッ サ か ら の 情 報 と 上 記 ２ 値 画 像 メ モ リ か ら の

情 報 と に 基 づ き Ｃ Ｐ Ｕ で 処 理 さ れ た 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 に つ い て 、 同 画 像 の 経 時

的 変 化 を 合 成 し て 表 示 し う る 画 像 表 示 器 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 は 、 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ が 船 首 前 方 の 海 面 へ 向 け 配 置 さ

れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 は 、 上 記 画 像 プ ロ セ ッ サ が 、 上 記 波 浪 頂 部 の 波 砕 け

部 分 の 画 像 に つ い て 、 現 時 点 の 画 像 と の 区 別 の た め に 所 要 時 間 だ け 前 の 画 像 を 輪 郭 の み で

表 示 す る 画 像 処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 は 、 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 さ れ た 波 浪 に つ い て の 濃

淡 画 像 メ モ リ を 備 え 、 上 記 画 像 プ ロ セ ッ サ が 上 記 濃 淡 画 像 メ モ リ か ら の 画 像 情 報 も 受 け て

画 像 処 理 を 行 う よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 は 、 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ と し て 可 視 光 線 用 の も の と 赤

外 線 用 の も の と が 並 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 は 、 上 記 Ｃ Ｐ Ｕ で 処 理 さ れ た 画 像 に 係 る 情 報 と 当 該 船

舶 の 船 速 お よ び 喫 水 と の 相 互 関 係 に 基 づ き 警 報 を 発 生 し う る 警 報 器 が 設 け ら れ て い る こ と

を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 上 述 の 本 発 明 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 で は 、 航 行 中 の 船 舶 か ら 海 面 へ 向 け 配 置 さ れ た Ｃ Ｃ Ｄ

カ メ ラ に よ る 波 浪 の 画 像 が 、 所 要 の 閾 値 で ２ 値 化 さ れ て ２ 値 画 像 メ モ リ に 記 憶 さ れ 、 同 メ

モ リ か ら の 画 像 情 報 に 基 づ き 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 状 態 の 規 模 な ど の 特 性 を 検 知 す る た め の 画

像 処 理 を 行 う 画 像 プ ロ セ ッ サ と 、 同 画 像 プ ロ セ ッ サ か ら の 情 報 と 上 記 ２ 値 画 像 メ モ リ か ら

の 情 報 と に 基 づ き 、 Ｃ Ｐ Ｕ で 処 理 さ れ た 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 が 、 そ の 経 時 的 変 化

を 合 成 し て 画 像 表 示 器 に 表 示 さ れ る の で 、 操 船 者 は 上 記 表 示 器 に 表 示 さ れ た 上 記 の 白 い 波

砕 け 部 分 の 画 像 を 観 察 し な が ら 、 船 体 に 対 す る 波 浪 の 方 向 や 規 模 を 検 知 し て 、 安 全 性 の 高

い 適 切 な 操 船 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ が 船 首 前 方 の 海 面 へ 向 け 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 航 行 中 の 船 舶

に と っ て 前 方 か ら 出 会 う 波 浪 の 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 が 的 確 に 取 得 さ れ る よ う に な っ て

、 操 船 の た め の 波 浪 監 視 が 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 さ ら に 、 上 記 画 像 プ ロ セ ッ サ が 、 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 に つ い て 、 現 時 点 の 画 像

と の 区 別 の た め に 所 要 時 間 だ け 前 の 画 像 を 輪 郭 の み で 表 示 す る 画 像 処 理 を 施 す よ う に 構 成

さ れ て い る と 、 上 記 表 示 器 に 表 示 さ れ た 波 砕 け 部 分 の 経 時 的 変 化 が 明 確 に 認 識 さ れ る よ う

に な り 、 操 船 者 の 上 記 表 示 器 を 見 な が ら 行 う 操 船 が 大 幅 に 簡 易 化 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 そ し て 、 上 記 画 像 プ ロ セ ッ サ が 、 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 影 さ れ た 波 浪 に つ い て の 濃 淡 画

像 メ モ リ か ら の 画 像 情 報 も 受 け て 画 像 処 理 を 行 う よ う に 構 成 さ れ る こ と に よ り 、 上 記 表 示
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器 に 表 示 さ れ る 波 浪 の 白 い 波 砕 け 部 分 の 画 像 が 一 層 明 瞭 に な っ て 、 認 識 し や す く な る 利 点

が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 上 記 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ と し て 可 視 光 線 用 の も の と 赤 外 線 用 の も の と が 並 設 さ れ る こ と

に よ り 、 昼 間 は 可 視 光 線 用 の も の を 用 い 、 夜 間 は 赤 外 線 用 の も の を 用 い る よ う に 使 い 分 け

る こ と に よ っ て 、 波 浪 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 が 的 確 に 取 得 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 さ ら に 、 前 記 Ｃ Ｐ Ｕ で 処 理 さ れ た 画 像 に 係 る 情 報 と 当 該 船 舶 の 船 速 お よ び 喫 水 と の 相 互

関 係 に 基 づ き 、 波 浪 の 波 砕 け 部 分 が 大 き く て 船 体 が 大 き く 揺 れ た り 転 覆 し た り す る 恐 れ が

あ る 場 合 に 警 報 を 発 生 し う る 警 報 器 が 設 け ら れ て い る と 、 操 船 者 の 注 意 を 事 前 に 喚 起 し て

、 適 切 な 舵 取 り に よ る 危 機 の 回 避 が 可 能 に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 の 船 舶 へ の 装 備 状 態 を 模 式 的 に 示 す

側 面 図 、 図 ２ は 図 １ の 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 、 図 ３ は 上 記 装 置 に お け る 画 像 処 理 を 模

式 的 に 示 す 系 統 図 、 図 ４ は 上 記 装 置 に お け る 画 像 表 示 器 の 表 示 状 態 を 示 す 説 明 図 、 図 ５ は

上 記 装 置 に お け る 画 像 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 ２ は 、 船 舶 Ｓ の 船 橋 室 １ に

装 備 さ れ て お り 、 同 装 置 ２ の 一 部 と し て 、 昼 間 の 時 間 帯 に 用 い ら れ る 可 視 光 線 用 Ｃ Ｃ Ｄ カ

メ ラ ２ ａ と 夜 間 の 時 間 帯 に 用 い ら れ る 赤 外 線 用 カ メ ラ ２ ｂ と が 、 船 首 前 方 の 海 面 へ 向 け 配

置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 そ し て 、 本 装 置 ２ で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 船 舶 の 航 行 中 に Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ａ （ ２ ｂ ）

で 撮 影 さ れ た 海 面 に お け る 波 浪 に つ い て の 画 像 を 記 憶 す る 画 像 メ モ リ ３ と し て 、 上 記 画 像

を 所 要 の 閾 値 で ２ 値 化 し て 記 憶 す る ２ 値 画 像 メ モ リ ３ ａ と 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ａ （ ２ ｂ ） で

撮 影 さ れ た 波 浪 に つ い て の 濃 淡 画 像 メ モ リ ３ ｂ と が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 画 像 メ モ リ ３ に お け る ２ 値 画 像 メ モ リ ３ ａ お よ び 濃 淡 画 像 メ モ リ ３ ｂ か ら の 画 像

情 報 に 基 づ き 波 浪 の 特 性 を 検 知 す る た め の 画 像 処 理 を 行 う 画 像 プ ロ セ ッ サ ４ が 設 け ら れ て

、 同 画 像 プ ロ セ ッ サ ４ で は 、 画 像 に つ い て の ヒ ス ト グ ラ ム ， ラ ベ リ ン グ お よ び フ ィ ル タ ー

処 理 に よ る 波 浪 の 特 徴 抽 出 が 行 わ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 さ ら に 、 画 像 プ ロ セ ッ サ ４ か ら の 情 報 と ２ 値 画 像 メ モ リ ３ ａ お よ び 濃 淡 画 像 メ モ リ ３ ｂ

か ら の 情 報 と に 基 づ き 、 ア ド レ ス プ ロ セ ッ サ ５ を 介 し て Ｃ Ｐ Ｕ ６ で 処 理 さ れ た 波 浪 頂 部 の

波 砕 け 部 分 の 画 像 に つ い て 、 同 画 像 の 経 時 的 変 化 を 合 成 し て 表 示 し う る 画 像 表 示 器 ７ が 設

け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 図 ４ は 、 画 像 表 示 器 ７ に お け る 画 像 表 示 の 一 例 を 示 し て お り 、 図 ３ に 示 す 画 像 プ ロ サ ッ

サ ４ が 、 図 ４ に 示 す 船 首 部 10の 前 方 に お け る 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 に つ い て 、 現 時

点 の 画 像 Ｐ と の 区 別 の た め に 所 要 時 間 だ け 前 の 時 点 で の 画 像 Ｑ を 輪 郭 の み で 表 示 す る 画 像

処 理 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る の で 、 図 ４ に は ２ つ の 時 点 で の 波 砕 け 部 分 の 画 像 Ｐ ， Ｑ

が 表 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 そ し て 、 図 示 の 例 で は 、 現 時 点 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 Ｐ が 、 こ れ と 類 似 す る 前 の 時 点 で の

波 砕 け 部 分 の 輪 郭 の み の 画 像 Ｑ と 比 べ て 、 船 舶 Ｓ に 対 し 斜 め 右 前 方 か ら 左 寄 り に 相 対 移 動

し な が ら 船 首 部 10へ 近 づ い て き て い る こ と を 検 知 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 本 実 施 例 の 装 置 で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ の 船 舶 の 船 速 計 11お よ び 喫 水 計 12か

ら の 検 出 情 報 も Ｃ Ｐ Ｕ ６ へ 入 力 さ れ る よ う に な っ て お り 、 こ の よ う に し て 、 本 実 施 例 の 舶
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用 波 浪 監 視 装 置 で は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ６ に お け る 情 報 処 理 の 結 果 、 画 像 に 係 る 情 報 と 当 該 船 舶 Ｓ の

船 速 お よ び 喫 水 と の 相 互 関 係 に 基 づ き 船 体 に 危 険 が 迫 っ て い る 場 合 に は 操 舵 な ど で 危 険 を

回 避 す る よ う に 警 報 を 発 生 す る た め の 警 報 器 13が 、 Ｃ Ｐ Ｕ ６ に 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 な お 、 図 ５ は 、 上 記 装 置 に お け る 画 像 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 し て お り 、 同 じ Ｃ Ｃ Ｄ

カ メ ラ ２ ａ が 間 欠 的 に 順 次 作 動 し て 、 そ の 撮 影 デ ー タ に つ き 図 ３ に 示 す Ｃ Ｐ Ｕ ６ に よ り 演

算 処 理 さ れ た 結 果 、 波 向 き 方 向 Ｗ が 図 ３ の 表 示 器 ７ に 図 ４ に 示 す ご と く 表 示 さ れ る こ と を

示 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 で は 、 航 行 中 の 船 舶 Ｓ か ら 海 面 へ 向 け 配 置 さ れ た Ｃ

Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ａ （ ２ ｂ ） に よ る 波 浪 の 画 像 が 、 所 要 の 閾 値 で ２ 値 化 さ れ て ２ 値 画 像 メ モ リ

３ ａ に 記 憶 さ れ 、 同 メ モ リ ３ ａ か ら の 画 像 情 報 に 基 づ き 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 状 態 の 規 模 な ど

の 特 性 を 検 知 す る た め の 画 像 処 理 を 行 う 画 像 プ ロ セ ッ サ ４ と 、 同 画 像 プ ロ セ ッ サ ４ か ら の

情 報 と ２ 値 画 像 メ モ リ ３ ａ か ら の 情 報 と に 基 づ き 、 Ｃ Ｐ Ｕ ６ で 処 理 さ れ た 波 浪 頂 部 の 波 砕

け 部 分 の 画 像 が 、 そ の 経 時 的 変 化 を 合 成 し て 画 像 表 示 器 ７ に 表 示 さ れ る の で 、 操 船 者 は 表

示 器 ７ に 表 示 さ れ た 上 記 の 白 い 波 砕 け 部 分 の 画 像 を 観 察 し な が ら 、 船 体 に 対 す る 波 浪 の 方

向 や 規 模 を 検 知 し て 、 安 全 性 の 高 い 適 切 な 操 船 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ａ （ ２ ｂ ） が 船 首 前 方 の 海 面 へ 向 け 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 航 行

中 の 船 舶 Ｓ に と っ て 前 方 か ら 出 会 う 波 浪 の 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 Ｐ ， Ｑ が 的 確 に 取 得 さ

れ る よ う に な っ て 、 操 船 の た め の 波 浪 監 視 が 適 切 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 さ ら に 、 画 像 プ ロ セ ッ サ ４ が 、 波 浪 頂 部 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 に つ い て 、 現 時 点 の 画 像 Ｐ

と の 区 別 の た め に 所 要 時 間 だ け 前 の 画 像 Ｑ を 輪 郭 の み で 表 示 す る 画 像 処 理 を 施 す よ う に 構

成 さ れ て い る の で 、 表 示 器 ７ に 表 示 さ れ た 波 砕 け 部 分 の 経 時 的 変 化 が 明 確 に 認 識 さ れ る よ

う に な り 、 操 船 者 の 表 示 器 ７ を 見 な が ら 行 う 操 船 が 大 幅 に 簡 易 化 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 そ し て 、 画 像 プ ロ セ ッ サ ４ が 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ２ ａ （ ２ ｂ ） で 撮 影 さ れ た 波 浪 に つ い て の

濃 淡 画 像 メ モ リ ３ ｂ か ら の 画 像 情 報 も 受 け て 画 像 処 理 を 行 う よ う に 構 成 さ れ る こ と に よ り

、 表 示 器 ７ に 表 示 さ れ る 波 浪 の 白 い 波 砕 け 部 分 の 画 像 が 一 層 明 瞭 に な っ て 、 認 識 し や す く

な る 利 点 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ と し て 可 視 光 線 用 の も の （ ２ ａ ） と 赤 外 線 用 の も の （ ２ ｂ ） と が 並

設 さ れ る こ と に よ り 、 昼 間 は 可 視 光 線 用 の も の を 用 い 、 夜 間 は 赤 外 線 用 の も の を 用 い る よ

う に 使 い 分 け る こ と に よ っ て 、 波 浪 の 波 砕 け 部 分 の 画 像 が 的 確 に 取 得 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 さ ら に 、 Ｃ Ｐ Ｕ ６ で 処 理 さ れ た 画 像 に 係 る 情 報 と 当 該 船 舶 Ｓ の 船 速 お よ び 喫 水 と の 相 互

関 係 に 基 づ き 、 波 浪 の 波 砕 け 部 分 が 大 き く て 船 体 が 大 き く 揺 れ た り 転 覆 し た り す る 恐 れ が

あ る 場 合 に 警 報 を 発 生 し う る 警 報 器 13が 設 け ら れ て い る の で 、 操 船 者 の 注 意 を 事 前 に 喚 起

し て 、 適 切 な 舵 取 り に よ る 危 機 の 回 避 が 可 能 に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ １ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 舶 用 波 浪 監 視 装 置 の 船 舶 へ の 装 備 状 態 を 模 式 的 に 示 す

側 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の 船 舶 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 上 記 装 置 に お け る 画 像 処 理 を 模 式 的 に 示 す 系 統 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 上 記 装 置 に お け る 画 像 表 示 器 の 表 示 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 上 記 装 置 に お け る 画 像 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 １ 　 船 橋 室

　 ２ 　 舶 用 波 浪 監 視 装 置

　 ２ ａ 　 可 視 光 線 用 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ

　 ２ ｂ 　 赤 外 線 用 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ

　 ３ 　 画 像 メ モ リ

　 ３ ａ 　 ２ 値 画 像 メ モ リ

　 ３ ｂ 　 濃 淡 画 像 メ モ リ

　 ４ 　 画 像 プ ロ セ ッ サ

　 ５ 　 ア ド レ ス プ ロ セ ッ サ

　 ６ 　 Ｃ Ｐ Ｕ （ 中 央 演 算 処 理 装 置 ）

　 ７ 　 画 像 表 示 器

　 10　 船 首 部

　 11　 船 速 計

　 12　 喫 水 計

　 13　 警 報 器

　 Ｐ 　 波 砕 け 部 分 の 画 像

　 Ｑ 　 波 砕 け 部 分 の 輪 郭 の み の 画 像

　 Ｓ 　 船 舶

　 Ｗ 　 波 向 き 方 向

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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