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(57)【要約】

【課題】本発明は、水面下の船体外板部などにおいて、

水の流れ方向に沿う開口面を備えた取水口を通じ外水を

取り込む際に、上記の水の流れに含まれる気泡を、上記

開口面に沿い発生させた渦流の内部に閉じ込めて下流側

へ流し去ることにより、上記取水口へ流入する外水の内

部への気泡混入を極力防止できようにした、気泡吸引防

止型取水口装置を提供することを課題とする。

【解決手段】水中で水の流れの方向Ｗに沿い開口面を備

えた取水口１において、上記水の流れの上流側における

取水口１の外周前縁部に、三角錐としての多数の突起部

３が、尖端部３ａの１つを上記水の流れの上流側へ向け

るようにして列設されており、各突起部３で生じる館渦

としての渦流に、水の流れに含まれている気泡を閉じ込

めて、同気泡が取水口１内へ流入することなく下流側へ

流れ去るようにする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 水 中 で 水 の 流 れ の 方 向 に 沿 う よ う に 開 口 面 を 備 え た 取 水 口 に お い て 、 取 水 の 際 に 上 記 水

の 流 れ に 含 ま れ る 気 泡 の 吸 引 を 防 止 す べ く 、 上 記 水 の 流 れ の 上 流 側 に お け る 上 記 取 水 口 の

外 周 前 縁 部 に 、 同 取 水 口 の 開 口 面 に 沿 い 渦 流 を 発 生 さ せ て 同 渦 流 の 内 部 に 上 記 気 泡 を 閉 じ

込 め る た め の 渦 流 発 生 部 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 渦 流 発 生 部 が 、 上 記 取 水 口 の 外 周 前 縁 部 に 沿 い 列 設 さ れ た 多 数 の 突 起 部 と し て 設 け

ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 突 起 部 が 、 三 角 錐 と し て 形 成 さ れ て 、 同 三 角 錐 の 尖 端 部 の １ つ を 上 記 水 の 流 れ の 上

流 側 に 向 け て 配 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口

装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 舶 の 水 面 下 に お け る 外 板 部 な ど に 形 成 さ れ る 取 水 口 に 関 し 、 特 に 上 記 取 水

口 を 横 切 ろ う と す る 水 流 に 含 ま れ て い る 気 泡 が 、 同 取 水 口 の 内 部 へ 取 り 込 ま れ る の を 防 止

で き る よ う に し た 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 一 般 に 、 船 舶 で は 、 主 機 関 の た め の 冷 却 水 な ど に 必 要 な 外 水 を 取 り 込 む た め 、 水 面 下 で

船 体 外 板 部 に 取 水 口 が 形 成 さ れ て お り 、 同 取 水 口 を 通 じ ポ ン プ に よ り 外 水 を 吸 引 す る 配 管

系 が 設 け ら れ て い る 。

　 と こ ろ で 、 上 記 取 水 口 を 通 じ 吸 引 さ れ る 外 水 中 に は 、 か な り の 気 泡 を 含 む こ と が あ り 、

こ の よ う な 気 泡 を 含 ん だ エ ン ジ ン 冷 却 水 で は 、 十 分 な 冷 却 効 果 を 得 る こ と が で き な い 。

　 そ こ で 、 従 来 は 、 上 記 取 水 口 を 緩 や か に 覆 う 後 端 開 口 の 箱 状 バ ッ フ ァ ー プ レ ー ト な ど を

船 体 外 板 面 に 取 付 け る こ と に よ り 、 気 泡 の 吸 入 を 防 止 し よ う と す る 手 段 が 採 用 さ れ て い る

が 、 上 記 の よ う な 箱 状 バ ッ フ ァ ー プ レ ー ト を 設 け る と 、 船 舶 の 航 走 に 対 し 大 き な 抵 抗 を も

た ら す ほ か 、 上 記 バ ッ フ ァ ー プ レ ー ト の 下 流 側 に 淀 み 域 を 発 生 し 、 却 っ て 気 泡 の 滞 留 を 招

く と い う 不 具 合 が あ る 。

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 本 発 明 は 、 水 面 下 の 船 体 外 板 部 な ど に お い て 、 水 の 流 れ 方 向 に 沿 う 開 口 面 を 備 え た 取 水

口 を 通 じ 外 水 を 取 り 込 む 際 に 、 上 記 の 水 の 流 れ に 含 ま れ る 気 泡 を 、 上 記 開 口 面 に 沿 い 発 生

さ せ た 渦 流 の 内 部 に 閉 じ 込 め て 下 流 側 へ 流 す こ と に よ り 、 上 記 取 水 口 へ 流 入 す る 外 水 の 内

部 へ の 気 泡 混 入 を 極 力 防 止 で き よ う に し た 、 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 を 提 供 す る こ と を

課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 は 、 水 中 で 水 の 流 れ の

方 向 に 沿 う よ う に 開 口 面 を 備 え た 取 水 口 に お い て 、 取 水 の 際 に 上 記 水 の 流 れ に 含 ま れ る 気

泡 の 吸 引 を 防 止 す べ く 、 上 記 水 の 流 れ の 上 流 側 に お け る 上 記 取 水 口 の 外 周 前 縁 部 に 、 同 取

水 口 の 開 口 面 に 沿 い 渦 流 を 発 生 さ せ て 同 渦 流 の 内 部 に 上 記 気 泡 を 閉 じ 込 め る た め の 渦 流 発

生 部 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 は 、 上 記 渦 流 発 生 部 が 、 上 記 取 水 口 の 外 周 前

縁 部 に 沿 い 列 設 さ れ た 多 数 の 突 起 部 と し て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 さ ら に 、 本 発 明 の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 は 、 上 記 突 起 部 が 、 三 角 錐 と し て 形 成 さ れ

て 、 同 三 角 錐 の 尖 端 部 の １ つ を 上 記 水 の 流 れ の 上 流 側 に 向 け て 配 設 さ れ て い る こ と を 特 徴

と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 述 の 本 発 明 の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 で は 、 水 中 で 水 の 流 れ の 方 向 に 沿 う よ う に 開

口 面 を 備 え た 取 水 口 に お い て 、 上 記 水 の 流 れ の 上 流 側 に お け る 同 取 水 口 の 外 周 前 縁 部 に 渦

流 発 生 部 が 設 け ら れ 、 同 渦 流 発 生 部 か ら 発 生 し た 渦 流 の 内 部 に 、 上 記 水 の 流 れ に 含 ま れ た

気 泡 が 閉 じ 込 め ら れ る の で 、 上 記 取 水 口 に は 気 泡 を ほ ぼ 取 り 除 か れ た 水 が 吸 い 込 ま れ る よ

う に な り 、 気 泡 の 大 部 分 は 上 記 取 水 口 に 吸 い 込 ま れ る こ と な く 、 後 方 へ 向 か う 水 と 共 に 流

れ 去 る よ う に な る 。

　 こ の よ う に し て 、 上 記 取 水 口 を 通 じ 吸 入 さ れ た 外 水 が 船 舶 の エ ン ジ ン 冷 却 水 と し て 用 い

ら れ る と 、 冷 却 水 に 含 ま れ る 気 泡 の 大 幅 な 減 少 に よ り 、 エ ン ジ ン 冷 却 効 率 の 向 上 が 期 待 さ

れ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 ま た 、 上 記 渦 流 発 生 部 が 、 上 記 取 水 口 の 外 周 前 縁 部 に 沿 い 列 設 さ れ た 多 数 の 突 起 部 と し

て 形 成 さ れ て い る と 、 同 突 起 部 で 発 生 し た 多 数 の 縦 渦 と し て の 渦 流 の 内 部 に 、 上 記 水 の 流

れ に 含 ま れ る 気 泡 が 効 率 よ く 閉 じ 込 め ら れ る よ う に な り 、 上 記 取 水 口 へ の 気 泡 の 吸 引 が 十

分 に 防 止 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 そ し て 、 上 記 突 起 部 が 三 角 錐 と し て 形 成 さ れ て 、 同 三 角 錐 の 尖 端 部 の １ つ を 上 記 水 の 流

れ の 上 流 側 に 向 け て 配 設 さ れ る こ と に よ り 、 上 記 の 縦 渦 と し て の 渦 流 の 発 生 が 十 分 に 行 わ

れ る よ う に な っ て 、 同 渦 流 の 内 部 へ 水 中 気 泡 を 閉 じ 込 め 流 し 去 る 作 用 も 十 分 に 行 わ れ る よ

う に な り 、 こ の よ う に し て 上 記 取 水 口 へ の 気 泡 吸 引 防 止 効 果 が 、 ほ ぼ 完 璧 な 状 態 で 達 成 さ

れ る ほ か 、 上 記 の 三 角 錐 と し て の 突 起 部 は 小 さ く て す み 、 ま た 同 突 起 部 に よ る 水 流 の 淀 み

域 の 発 生 も 十 分 に 抑 制 で き る よ う に な る の で 、 船 舶 に 適 用 し た 場 合 は 同 突 起 部 に よ る 航 行

時 の 船 体 抵 抗 の 増 加 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が 可 能 に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 を 船 舶 の 水 面 下 の 船 体 外 板

部 に 設 け ら れ る シ ー チ ュ ス ト に 適 用 し た 場 合 を 示 す 正 面 図 、 図 ２ は 上 記 取 水 口 装 置 に お け

る 突 起 部 の 作 用 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 船 舶 の 水 面 下 に お け る 船 体 外 板 Ｓ に 形 成 さ れ た 取 水 口 １ に 接 続 さ れ

る シ ー チ ェ ス ト ２ に は 、 図 示 し な い 吸 引 ポ ン プ 付 き 配 管 が 接 続 さ れ て 、 船 外 の 水 が 、 取 水

口 １ お よ び シ ー チ ェ ス ト ２ を 通 じ 、 こ の 船 舶 の 主 機 関 の 冷 却 水 系 な ど へ 送 ら れ る よ う に 構

成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 そ し て 、 こ の 船 舶 の 航 行 中 に 、 船 体 外 板 Ｓ に 沿 い 相 対 的 に Ｗ 方 向 へ 流 れ る 外 水 に 含 ま れ

た 気 泡 が 、 取 水 口 １ を 通 じ て シ ー チ ェ ス ト ２ 内 へ 流 入 す る の を 防 止 す る た め 、 同 取 水 口 １

の 外 周 前 縁 部 に 、 渦 流 発 生 部 と し て の 多 数 の 突 起 部 ３ が 列 設 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 実 施 例 で は 、 各 突 起 部 ３ は 、 三 角 錐 と し て 形 成 さ れ て 、 同 三 角 錐 の 尖 端 部 ３ ａ の １ つ

を 、 Ｗ 方 向 の 相 対 的 水 の 流 れ の 上 流 側 に 向 け る よ う に 配 設 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 で は 、 水 中 で 水 の 流 れ の 方 向 Ｗ に 沿 う よ う

に 開 口 面 を 備 え た 取 水 口 １ に お い て 、 上 記 水 の 流 れ の 上 流 側 に お け る 同 取 水 口 １ の 外 周 前

縁 部 に 、 突 起 部 ３ と し て の 渦 流 発 生 部 が 設 け ら れ 、 同 渦 流 発 生 部 か ら 図 ２ に 示 す よ う に 発

生 し た 渦 流 Ｖ の 内 部 に 、 上 記 水 の 流 れ に 含 ま れ た 気 泡 が 閉 じ 込 め ら れ る の で 、 取 水 口 １ に

は 気 泡 を ほ ぼ 取 り 除 か れ た 水 が 吸 い 込 ま れ る よ う に な り 、 気 泡 の 大 部 分 は 取 水 口 １ に 吸 い
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込 ま れ る こ と な く 、 後 方 へ 向 か う 水 と 共 に 流 れ 去 る よ う に な る 。

　 こ の よ う に し て 、 取 水 口 １ お よ び シ ー チ ェ ス ト ２ を 通 じ 吸 入 さ れ た 外 水 が 船 舶 の エ ン ジ

ン 冷 却 水 と し て 用 い ら れ る と 、 冷 却 水 に 含 ま れ る 気 泡 の 大 幅 な 減 少 に よ り 、 エ ン ジ ン 冷 却

効 率 の 向 上 が 期 待 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 上 記 渦 流 発 生 部 が 、 取 水 口 １ の 外 周 前 縁 部 に 沿 い 列 設 さ れ た 多 数 の 突 起 部 ３ と し

て 形 成 さ れ る こ と に よ り 、 同 突 起 部 ３ で 発 生 し た 多 数 の 縦 渦 と し て の 渦 流 Ｖ の 内 部 に 、 上

記 水 の 流 れ に 含 ま れ る 気 泡 が 効 率 よ く 閉 じ 込 め ら れ る よ う に な り 、 取 水 口 １ へ の 気 泡 の 吸

引 が 十 分 に 防 止 さ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 そ し て 、 突 起 部 ３ が 三 角 錐 と し て 形 成 さ れ て 、 同 三 角 錐 の 尖 端 部 ３ ａ の １ つ を 上 記 水 の

流 れ の 上 流 側 に 向 け て 配 設 さ れ る こ と に よ り 、 上 記 の 縦 渦 と し て の 渦 流 Ｖ の 発 生 が 十 分 に

行 わ れ る よ う に な っ て 、 同 渦 流 Ｖ の 内 部 へ 水 中 気 泡 を 閉 じ 込 め 流 し 去 る 作 用 も 十 分 に 行 わ

れ る よ う に な り 、 こ の よ う に し て 取 水 口 １ へ の 気 泡 吸 引 防 止 効 果 が 、 ほ ぼ 完 璧 な 状 態 で 達

成 さ れ る ほ か 、 三 角 錐 と し て の 突 起 部 ３ は 小 さ く て す み 、 ま た 同 突 起 部 ３ に よ る 水 流 の 淀

み 域 の 発 生 も 十 分 に 抑 制 で き る よ う に な る の で 、 船 舶 に 適 用 し た 場 合 は 同 突 起 部 ３ に よ る

航 行 時 の 船 体 抵 抗 の 増 加 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 な お 、 突 起 部 ３ と し て は 、 三 角 錐 の 代 わ り に 、 螺 旋 面 を 外 周 に 具 え た ね じ 棒 状 の も の な

ど 適 宜 の 形 状 の も の を 採 用 し て も よ い 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 気 泡 吸 引 防 止 型 取 水 口 装 置 を 船 舶 の シ ー チ ェ ス ト に 適

用 し た 場 合 を 示 す 正 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 上 記 取 水 口 装 置 に お け る 突 起 部 の 作 用 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 １ 　 取 水 口

　 ２ 　 シ ー チ ェ ス ト

　 ３ 　 突 起 部

　 ３ ａ 　 三 角 錐 尖 端 部

　 Ｓ 　 船 体 外 板

　 Ｖ 　 渦 流

　 Ｗ 　 水 の 流 れ の 方 向
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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