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(57)【要約】

【課題】海峡などで海中に強い流れを生じる水域を利用

して、定位置に発電設備を設けるようにしながら、単一

の発電機を作動させるように配設された前後一対の水車

の相互間に生じる回転速度の差にも配慮して、効率よく

低コストで、かつ安全に発電を行えるようにした潮流・

海流発電装置を提供する。

【解決手段】海底１に立設されて海面２よりも上方の上

部室３ａまで延在するケーシング３の内部に、海中の流

れにより同方向に回転する前後の第１翼車６および第２

翼車８を支えるための水平軸系４が設けられる。第１翼

車６および第２翼車８の回転トルクは、水平軸系４にお

ける差動歯車装置９を介してケーシング３内の鉛直回転

軸10に伝達され、さらに上部室３ａ内でを介し発電機12

に伝達される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 水 平 な 流 れ を 生 じ る 海 中 で 海 底 に 立 設 さ れ て 海 面 上 方 ま で 延 在 す る 柱 状 の ケ ー シ ン グ を

備 え る と と も に 、 海 面 下 で 上 記 ケ ー シ ン グ の 内 部 に 上 記 流 れ の 方 向 に 向 け る べ く 水 平 に 配

置 さ れ た 水 平 軸 系 を 備 え 、 上 記 水 平 軸 系 に お い て 上 記 流 れ の 上 流 側 へ 上 記 ケ ー シ ン グ を 貫

通 し て 突 出 し た 第 １ 作 動 軸 に 、 上 記 流 れ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 第 １ 翼 車 を 備 え る と と も に

， 上 記 水 平 軸 系 に お い て 上 記 流 れ の 下 流 側 へ 上 記 ケ ー シ ン グ を 貫 通 し て 突 出 し た 第 ２ 作 動

軸 に 、 上 記 流 れ に よ り 上 記 第 １ 翼 車 の 回 転 方 向 と 同 方 向 に 回 転 駆 動 さ れ る 第 ２ 翼 車 を 備 え

、 上 記 の 第 １ 作 動 軸 お よ び 第 ２ 作 動 軸 に よ り 差 動 歯 車 装 置 を 介 し 回 転 駆 動 さ れ る よ う に 起

立 し て 上 記 ケ ー シ ン グ の 内 部 を 通 り 海 面 よ り も 上 方 に お け る 上 記 ケ ー シ ン グ の 上 部 室 内 に

ま で 延 在 す る 鉛 直 回 転 軸 と 、 同 鉛 直 回 転 軸 の 上 端 部 に 接 続 さ れ て 上 記 上 部 室 内 で 作 動 す る

発 電 機 と が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 、 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 上 記 の 第 １ 作 動 軸 お よ び 第 ２ 作 動 軸 に 、 そ れ ぞ れ 回 転 方 向 を 変 換 し う る 第 １ 正 逆 転 切 替

機 構 お よ び 第 ２ 正 逆 転 切 替 機 構 が 介 装 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 潮

流 ・ 海 流 発 電 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 上 記 柱 状 の ケ ー シ ン グ に お い て 上 記 水 平 軸 系 よ り も 下 方 の 部 分 に タ ー ン テ ー ブ ル が 介 装

さ れ る と と も に 、 同 タ ー ン テ ー ブ ル よ り も 上 方 に お い て 上 記 ケ ー シ ン グ の 外 側 に 上 記 第 １

翼 車 を 上 記 流 れ の 上 流 側 へ 向 け る た め の 舵 板 が 装 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項

１ に 記 載 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 上 記 上 部 室 の 内 部 に 上 記 発 電 機 で 発 電 さ れ た 電 力 を 蓄 え る た め の バ ッ テ リ ー が 、 交 換 可

能 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 潮 流 ・ 海 流

発 電 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 上 記 の 第 １ 翼 車 お よ び 第 ２ 翼 車 の 上 方 と 下 方 と を そ れ ぞ れ 蔽 う た め の 上 部 遮 蔽 板 と 下 部

遮 蔽 板 と が 、 い ず れ も 上 記 ケ ー シ ン グ の 外 周 部 に 装 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求

項 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 海 峡 な ど で 潮 流 や 海 流 と し て 生 じ る 水 平 な 水 の 流 れ を 利 用 す る こ と に よ り 、

翼 車 を 介 し て 発 電 を 行 え る よ う に し た 装 置 に 関 し 、 特 に 串 型 （ タ ン デ ム 型 ） に 配 置 さ れ た

２ 個 の 翼 車 （ 水 車 ） を 用 い て 効 率 よ く 発 電 を 行 え る よ う に し た 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 に 関 す

る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 海 中 に お い て 前 後 に 設 け ら れ た 複 数 の 水 車 と 、 各 水 車 に 付 設 さ れ た 発 電 機 と を 用

い る こ と に よ り 潮 流 ・ 海 流 の エ ネ ル ギ ー を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 変 換 で き る よ う に し た 潮 流 ・

海 流 発 電 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。

　 と こ ろ で 、 上 述 の よ う な 従 来 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 で は 、 各 水 車 ご と に 発 電 機 が 設 け ら

れ る の で 、 設 備 コ ス ト の 増 大 を 招 く と い う 不 具 合 が あ る 。

　 ま た 、 潮 流 ・ 海 流 の 方 向 が 変 化 す る の に 伴 い 、 潮 流 ・ 海 流 に 対 す る 上 記 水 車 の 向 き を 調

整 す る た め 、 移 動 可 能 の 浮 体 に 上 記 水 車 を 設 け る こ と が 提 案 さ れ て い る が 、 上 記 浮 体 の 移

動 調 整 の た め に は 多 大 の コ ス ト が 必 要 と さ れ る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ０ ６ ８ ６ ３ ８ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 本 発 明 は 、 海 峡 な ど で 海 中 に 強 い 流 れ を 生 じ る 水 域 を 利 用 し て 、 定 位 置 に 発 電 設 備 を 設

け る よ う に し な が ら 、 海 中 の 流 れ の 方 向 が 逆 向 き に 変 化 す る 状 況 に も 対 処 で き る よ う に し

、 か つ 、 単 一 の 発 電 機 を 作 動 さ せ る よ う に 配 設 さ れ た 前 後 一 対 の 水 車 の 相 互 間 に 生 じ る 回

転 速 度 の 差 に も 配 慮 し て 、 効 率 よ く 低 コ ス ト で 、 か つ 安 全 に 発 電 を 行 え る よ う に し た 潮 流

・ 海 流 発 電 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 は 、 水 平 な 流 れ を 生 じ る 海 中

で 海 底 に 立 設 さ れ て 海 面 上 方 ま で 延 在 す る 柱 状 の ケ ー シ ン グ を 備 え る と と も に 、 海 面 下 で

上 記 ケ ー シ ン グ の 内 部 に 上 記 流 れ の 方 向 に 向 け る べ く 水 平 に 配 置 さ れ た 水 平 軸 系 を 備 え 、

上 記 水 平 軸 系 に お い て 上 記 流 れ の 上 流 側 へ 上 記 ケ ー シ ン グ を 貫 通 し て 突 出 し た 第 １ 作 動 軸

に 、 上 記 流 れ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 第 １ 翼 車 を 備 え る と と も に ， 上 記 水 平 軸 系 に お い て 上

記 流 れ の 下 流 側 へ 上 記 ケ ー シ ン グ を 貫 通 し て 突 出 し た 第 ２ 作 動 軸 に 、 上 記 流 れ に よ り 上 記

第 １ 翼 車 の 回 転 方 向 と 同 方 向 に 回 転 駆 動 さ れ る 第 ２ 翼 車 を 備 え 、 上 記 の 第 １ 作 動 軸 お よ び

第 ２ 作 動 軸 に よ り 差 動 歯 車 装 置 を 介 し 回 転 駆 動 さ れ る よ う に 起 立 し て 上 記 ケ ー シ ン グ の 内

部 を 通 り 海 面 よ り も 上 方 に お け る 上 記 ケ ー シ ン グ の 上 部 室 内 に ま で 延 在 す る 鉛 直 回 転 軸 と

、 同 鉛 直 回 転 軸 の 上 端 部 に 接 続 さ れ て 上 記 上 部 室 内 で 作 動 す る 発 電 機 と が 設 け ら れ た こ と

を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 は 、 上 記 の 第 １ 作 動 軸 お よ び 第 ２ 作 動 軸 に 、 そ れ ぞ

れ 回 転 方 向 を 変 換 し う る 第 １ 正 逆 転 切 替 機 構 お よ び 第 ２ 正 逆 転 切 替 機 構 が 介 装 さ れ て い る

こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 は 、 上 記 柱 状 の ケ ー シ ン グ に お い て 上 記 水 平 軸 系

よ り も 下 方 の 部 分 に タ ー ン テ ー ブ ル が 介 装 さ れ る と と も に 、 同 タ ー ン テ ー ブ ル よ り も 上 方

に お い て 上 記 ケ ー シ ン グ の 外 側 に 上 記 第 １ 翼 車 を 上 記 流 れ の 上 流 側 へ 向 け る た め の 舵 板 が

装 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 は 、 上 記 上 部 室 の 内 部 に 上 記 発 電 機 で 発 電 さ れ た 電

力 を 蓄 え る た め の バ ッ テ リ ー が 、 交 換 可 能 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 は 、 上 記 の 第 １ 翼 車 お よ び 第 ２ 翼 車 の 上 方 と 下 方

と を そ れ ぞ れ 蔽 う た め の 上 部 遮 蔽 板 と 下 部 遮 蔽 板 と が 、 い ず れ も 上 記 ケ ー シ ン グ の 外 周 部

に 装 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 上 述 の 本 発 明 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 設 備 で は 、 海 底 に 立 設 さ れ た 柱 状 の ケ ー シ ン グ の 内 部 で

海 中 の 流 れ の 方 向 に 向 け ら れ た 水 平 軸 系 に お い て 、 上 記 流 れ の 上 流 側 へ 上 記 ケ ー シ ン グ を

貫 通 し て 突 出 し た 第 １ 作 動 軸 に 、 海 中 の 流 れ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 第 １ 翼 車 を 備 え る と と

も に 、 上 記 流 れ の 下 流 側 へ 上 記 ケ ー シ ン グ を 貫 通 し て 突 出 し た 第 ２ 作 動 軸 に も 、 上 記 海 中

の 流 れ に よ り 上 記 第 １ 翼 車 の 回 転 方 向 と 同 方 向 に 回 転 駆 動 さ れ る 第 ２ 翼 車 が 設 け ら れ る が

、 こ れ ら の 第 １ 翼 車 お よ び 第 ２ 翼 車 の 各 回 転 速 度 が 異 な っ て い て も 、 上 記 の 第 １ 作 動 軸 お

よ び 第 ２ 作 動 軸 は 差 動 歯 車 装 置 を 介 し て 上 記 鉛 直 回 転 軸 に 回 転 ト ル ク を 伝 達 す る の で 、 同

鉛 直 回 転 軸 の 回 転 作 動 に 支 障 を 来 た す こ と は な く 、 同 鉛 直 回 転 軸 の 円 滑 な 回 転 作 動 が 期 待

さ れ る 。

　 し た が っ て 、 上 記 鉛 直 回 転 軸 の 上 端 部 に 接 続 さ れ た 発 電 機 の 発 電 作 用 も 、 支 障 な く 適 切

に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 こ の よ う し て 、 本 装 置 で は 、 海 中 の 流 れ の 方 向 に お け る 前 後 に 第 １ 翼 車 お よ び 第 ２ 翼 車

が 配 設 さ れ る こ と に よ り 、 各 翼 車 が 左 右 に 配 設 さ れ る 場 合 に 比 べ て 、 装 置 全 体 と し て の 幅
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を 狭 く す る こ と が で き 、 海 峡 の よ う な 幅 の 狭 い 海 域 に お い て も 、 船 舶 の 航 行 に 与 え る 影 響

を 極 力 軽 減 し な が ら 、 効 率 の よ い 発 電 作 用 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 上 記 柱 状 の ケ ー シ ン グ は 海 面 の 上 方 ま で 延 在 し て い る の で 、 付 近 を 航 行 す る 船 舶

に と っ て 視 認 性 が 高 め ら れ る と と も に 、 上 記 ケ ー シ ン グ の 海 面 よ り も 上 方 に お け る ケ ー シ

ン グ 上 部 室 に 上 記 発 電 機 が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 同 発 電 機 の メ ン テ ナ ン ス が 容 易 に な る

利 点 も 得 ら れ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 さ ら に 、 上 記 の 第 １ 作 動 軸 お よ び 第 ２ 作 動 軸 に 、 潮 流 や 海 流 の 流 れ の 方 向 が 逆 向 き に 変

化 す る 場 合 に 備 え て 、 そ れ ぞ れ 回 転 方 向 を 逆 向 き に 変 換 し う る 第 １ 正 逆 転 切 替 機 構 お よ び

第 ２ 正 逆 転 切 替 機 構 が 設 け ら れ る と 、 潮 流 や 海 流 の 流 れ の 方 向 が 逆 向 き と な る 変 化 に も 適

切 に 対 応 し て 、 効 率 の よ い 発 電 作 用 が 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 上 記 柱 状 の ケ ー シ ン グ に お い て 、 上 記 水 平 軸 系 よ り も 下 方 の 部 分 に タ ー ン テ ー ブ

ル が 介 装 さ れ る と と も に 、 同 タ ー ン テ ー ブ ル よ り も 上 方 に お い て 上 記 ケ ー シ ン グ の 外 側 に

上 記 第 １ 翼 車 を 上 記 流 れ の 上 流 側 へ 向 け る た め の 舵 板 が 装 着 さ れ て い る と 、 前 記 の 第 １ お

よ び 第 ２ の 正 逆 転 切 替 機 構 は 不 要 と な り 、 上 記 の 第 １ 翼 車 お よ び 第 ２ 翼 車 は 常 に 潮 流 や 海

流 の 上 流 側 へ 向 け ら れ て 、 効 率 の よ い 発 電 作 用 が 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 そ し て 、 上 記 ケ ー シ ン グ の 上 部 室 の 内 部 に 上 記 発 電 機 で 発 電 さ れ た 電 力 を 蓄 え る た め の

バ ッ テ リ ー が 、 交 換 可 能 に 設 け ら れ る こ と に よ り 、 同 バ ッ テ リ ー が 十 分 に 電 力 を 蓄 え た 際

に 、 同 バ ッ テ リ ー の 交 換 に よ っ て 、 フ ル 充 電 し た バ ッ テ リ ー の 回 収 が 、 上 記 上 部 室 へ 接 岸

し た 船 舶 に よ り 容 易 に 実 施 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 上 記 の 第 １ 翼 車 お よ び 第 ２ 翼 車 の 上 方 と 下 方 と を そ れ ぞ れ 蔽 う た め の 上 部 遮 蔽 板

と 下 部 遮 蔽 板 と が 上 記 ケ ー シ ン グ の 外 周 部 に 装 着 さ れ て い る と 、 上 記 の 第 １ 翼 車 お よ び 第

２ 翼 車 に 対 す る 波 浪 の 影 響 が 上 記 上 部 遮 蔽 板 に よ っ て 回 避 さ れ 、 上 記 の 第 １ 翼 車 お よ び 第

２ 翼 車 に よ る 海 底 の 砂 あ る い は ヘ ド ロ の 巻 上 げ が 上 記 下 部 遮 蔽 板 に よ っ て 防 止 で き る よ う

に な る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 を 示 す 説 明 図 、 図 ２ は 図 １ の 装 置

に お け る 差 動 歯 車 装 置 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 、 図 ３ は 図 １ の 装 置 に お け る 正 逆 転 切 替 機 構 の

一 例 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 図 ４ は 図 １ の 装 置 に お け る 一 部 の 変 形 例 を 示 す 立 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 海 峡 な ど で 潮 流 ま た は 海 流 と し て の 水 平 な 流 れ Ｗ を 生 じ る 海 中 に 、

海 底 １ に お け る 基 礎 構 造 １ ａ か ら 起 立 し て 海 面 ２ よ り も 上 方 ま で 延 在 す る 柱 状 の ケ ー シ ン

グ ３ が 設 け ら れ て お り 、 同 ケ ー シ ン グ ３ の 内 部 に は 、 海 面 ２ よ り も 下 方 で 海 中 に お け る 流

れ Ｗ の 方 向 に 向 け ら れ る よ う に 水 平 に 配 設 さ れ た 水 平 軸 系 ４ が 、 図 示 し な い 軸 受 に よ り 支

持 さ れ る よ う に し て 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 そ し て 、 水 平 軸 系 ４ に お い て 、 海 中 の 流 れ Ｗ の 上 流 側 へ ケ ー シ ン グ ３ を 水 密 に 貫 通 し て

突 出 し た 第 １ 作 動 軸 ５ に 、 流 れ Ｗ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 第 １ 翼 車 ６ が 装 着 さ れ て い る 。

　 ま た 、 水 平 軸 系 ４ に お い て 流 れ Ｗ の 下 流 側 へ ケ ー シ ン グ ３ を 水 密 に 貫 通 し て 突 出 し た 第

２ 作 動 軸 ７ に も 、 流 れ Ｗ に よ り 第 １ 翼 車 ６ と 同 方 向 に 回 転 駆 動 さ れ る 第 ２ 翼 車 ８ が 装 着 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 な お 、 第 １ 翼 車 ６ お よ び 第 ２ 翼 車 ８ の 上 方 と 下 方 と を そ れ ぞ れ 蔽 う た め の 上 部 遮 蔽 板 Ｍ

と 下 部 遮 蔽 板 Ｎ と が い ず れ も ケ ー シ ン グ ３ の 外 周 部 に 固 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 さ ら に 、 第 １ 作 動 軸 ５ お よ び 第 ２ 作 動 軸 ７ に よ り 差 動 歯 車 装 置 ９ （ 図 ２ 参 照 ） を 介 し て

回 転 駆 動 さ れ る よ う に 起 立 し た 鉛 直 回 転 軸 10が 、 ケ ー シ ン グ ３ の 内 部 を 通 り 、 ク ラ ッ チ 機

構 10ａ を 介 し て 上 方 へ 延 在 し て い る 。 こ の よ う に し て 、 鉛 直 回 転 軸 10は 海 面 ２ よ り も 上 方

に お け る ケ ー シ ン グ ３ の 上 部 室 ３ ａ の 内 部 に ま で 延 在 し て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 鉛 直 回 転 軸 10の 上 端 部 は 、 傘 歯 車 機 構 11を 介 し て 、 上 部 室 ３ ａ 内 の 発 電 機 12の 水 平 な 主

軸 12ａ に 回 転 力 を 伝 達 す る よ う に 接 続 さ れ 、 発 電 機 12で 発 生 し た 電 力 は 、 配 電 盤 13を 介 し

、 上 部 室 ３ ａ に 設 置 さ れ た バ ッ テ リ ー 14に 蓄 え ら れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 海 峡 な ど で 生 じ て い る 海 流 や 潮 流 は 、 流 れ の 方 向 が 全 く 逆 に な る 場 合 も あ る の で 、 そ の

よ う な 海 域 に 本 装 置 が 設 置 さ れ る 場 合 は 、 図 示 し な い セ ン サ ー で 検 知 さ れ る 流 れ の 方 向 に

応 じ て 作 動 す る 第 １ 正 逆 転 切 替 機 構 15が 第 １ 作 動 軸 ５ に 介 装 さ れ る と と も に 、 第 ２ 作 動 軸

７ に も 前 記 セ ン サ ー か ら の 検 出 情 報 に 基 づ い て 作 動 す る 第 ２ 正 逆 転 切 替 機 構 16が 介 装 さ れ

る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 な お 、 正 逆 転 切 替 機 構 15， 16と し て は 、 例 え ば 図 ３ に 示 す よ う な ク ラ ッ チ Ｅ ， Ｆ の 切 替

に よ り 作 動 し て 出 力 軸 Ｑ の 回 転 方 向 を 一 定 と す る も の が 採 用 さ れ る 。 す な わ ち 、 潮 流 ・ 海

流 の 方 向 に 応 じ て 入 力 軸 Ｐ が 正 転 す る 場 合 は 、 ク ラ ッ チ Ｅ が 閉 じ 、 ク ラ ッ チ Ｆ が 開 く こ と

に よ り 、 歯 車 軸 Ａ ， Ｄ が 直 結 し て 出 力 軸 Ｑ も 同 方 向 に 回 転 し 、 入 力 軸 Ｐ が 逆 転 す る と 、 ク

ラ ッ チ Ｅ が 開 き 、 ク ラ ッ チ Ｆ が 閉 じ こ と に よ り 、 歯 車 軸 Ａ ， Ｂ ， Ｃ ， Ｄ を 介 し て 出 力 軸 Ｑ

は 正 転 方 向 へ の 回 転 を 維 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 こ の よ う に し て 、 図 １ に 示 す 差 動 歯 車 装 置 ９ へ 入 力 さ れ る 各 翼 車 ６ ， ８ か ら の 回 転 力 の

方 向 は 常 に 同 一 と さ れ 、 ま た 両 翼 車 ６ ， ８ の 回 転 速 度 の 差 は 、 差 動 歯 車 装 置 ９ で 吸 収 さ れ

て 、 鉛 直 回 転 軸 10の 回 転 は 常 に 滑 ら か に 同 一 方 向 に 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 さ ら に 、 本 実 施 例 で は 、 発 電 機 12で 発 電 さ れ た 電 力 を 陸 上 の 受 電 設 備 へ 送 電 す る た め の

海 底 電 線 17が 、 配 電 盤 13に 接 続 さ れ て い る ほ か 、 上 部 室 ３ ａ に は 、 付 近 を 航 行 す る 船 舶 に

警 告 を 与 え る た め 、 照 明 灯 18や 、 自 動 無 線 通 信 設 備 19が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 上 述 の 本 実 施 例 の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 で は 、 海 底 １ に 立 設 さ れ た 柱 状 の ケ ー シ ン グ ３ の

内 部 で 海 中 の 流 れ Ｗ の 方 向 に 向 け ら れ た 水 平 軸 系 ４ に お い て 、 流 れ Ｗ の 上 流 側 へ ケ ー シ ン

グ ３ を 貫 通 し て 突 出 し た 第 １ 作 動 軸 ５ に 、 海 中 の 流 れ Ｗ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 第 １ 翼 車 ６

を 備 え る と と も に 、 流 れ Ｗ の 下 流 側 へ ケ ー シ ン グ ３ を 貫 通 し て 突 出 し た 第 ２ 作 動 軸 ７ に も

、 海 中 の 流 れ Ｗ に よ り 第 １ 翼 車 ６ の 回 転 方 向 と 同 方 向 に 回 転 駆 動 さ れ る 第 ２ 翼 車 ８ が 設 け

ら れ る が 、 こ れ ら の 第 １ 翼 車 ６ お よ び 第 ２ 翼 車 ８ の 各 回 転 速 度 が 相 互 に 異 な っ て い て も 、

第 １ 作 動 軸 ５ お よ び 第 ２ 作 動 軸 ７ は 差 動 歯 車 装 置 ９ を 介 し て 鉛 直 回 転 軸 10に 回 転 ト ル ク を

伝 達 す る の で 、 同 鉛 直 回 転 軸 10の 回 転 作 動 に 支 障 を き た す こ と は な く 、 同 鉛 直 回 転 軸 10の

円 滑 な 回 転 作 動 が 期 待 さ れ る 。

　 し た が っ て 、 鉛 直 回 転 軸 10の 上 端 部 に 接 続 さ れ た 発 電 機 12の 発 電 作 用 も 支 障 な く 適 切 に

行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 こ の よ う し て 、 本 装 置 で は 、 海 中 の 流 れ Ｗ の 方 向 に お け る 前 後 に 第 １ 翼 車 ６ お よ び 第 ２

翼 車 ８ が 配 設 さ れ る こ と に よ り 、 各 翼 車 ６ ， ８ が 左 右 に 配 設 さ れ る 場 合 に 比 べ て 、 装 置 全

体 と し て の 幅 を 狭 く す る こ と が で き 、 海 峡 の よ う な 幅 の 狭 い 海 域 に お い て も 、 船 舶 の 航 行

に 与 え る 影 響 を 極 力 軽 減 し な が ら 、 効 率 の よ い 発 電 作 用 を 行 う こ と が 可 能 に な る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 ま た 、 柱 状 の ケ ー シ ン グ ３ は 海 面 ２ の 上 方 ま で 延 在 し て い る の で 、 付 近 を 航 行 す る 船 舶

に と っ て 視 認 性 が 高 め ら れ る と と も に 、 ケ ー シ ン グ ３ の 海 面 ２ よ り も 上 方 に お け る ケ ー シ

ン グ 上 部 室 ３ ａ に 発 電 機 12が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 同 発 電 機 12の メ ン テ ナ ン ス が 容 易 に
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な る 利 点 も 得 ら れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 さ ら に 、 第 １ 作 動 軸 ５ お よ び 第 ２ 作 動 軸 ７ に 、 潮 流 や 海 流 の 流 れ Ｗ の 方 向 が 逆 向 き に 変

化 す る 場 合 に 備 え て 、 そ れ ぞ れ 回 転 方 向 を 逆 向 き に 変 換 し う る 第 １ 正 逆 転 切 替 機 構 15お よ

び 第 ２ 正 逆 転 切 替 機 構 16が 設 け ら れ る の で 、 潮 流 や 海 流 の 流 れ の 方 向 が 逆 向 き と な る 変 化

に も 適 切 に 対 応 し て 、 効 率 の よ い 発 電 作 用 が 行 わ れ る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 そ し て 、 ケ ー シ ン グ ３ の 上 部 室 ３ ａ の 内 部 に 発 電 機 12で 発 電 さ れ た 電 力 を 蓄 え る た め の

バ ッ テ リ ー 14が 、 交 換 可 能 に 設 け ら れ る こ と に よ り 、 同 バ ッ テ リ ー 14が 十 分 に 電 力 を 蓄 え

た 際 に 、 同 バ ッ テ リ ー 14の 交 換 に よ っ て 、 フ ル 充 電 し た バ ッ テ リ ー 14の 回 収 が 、 上 部 室 ３

ａ へ 接 岸 し た 船 舶 に よ り 容 易 に 実 施 で き る よ う に な る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 な お 、 上 記 電 力 の 送 電 は 、 海 底 電 線 17を 通 じ て 陸 上 の 施 設 へ 向 け 行 わ れ る よ う に し て も

よ い 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 第 １ 翼 車 ６ お よ び 第 ２ 翼 車 ８ の 上 方 と 下 方 と を そ れ ぞ れ 蔽 う た め の 上 部 遮 蔽 板 Ｍ

と 下 部 遮 蔽 板 Ｎ と が ケ ー シ ン グ ３ の 外 周 部 に 装 着 さ れ て い る の で 、 第 １ 翼 車 ６ お よ び 第 ２

翼 車 ８ に 対 す る 波 浪 の 影 響 が 上 部 遮 蔽 板 Ｍ に よ っ て 回 避 さ れ 、 第 １ 翼 車 ６ お よ び 第 ２ 翼 車

８ に よ る 海 底 の 砂 あ る い は ヘ ド ロ の 巻 上 げ が 下 部 遮 蔽 板 Ｎ に よ っ て 防 止 で き る よ う に な る

。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 な お 、 図 ４ に 示 す 変 形 例 で は 、 前 述 の 柱 状 の ケ ー シ ン グ ３ に お い て 、 水 平 軸 系 ４ よ り も

下 方 の 部 分 に タ ー ン テ ー ブ ル 20が 介 装 さ れ る と と も に 、 同 タ ー ン テ ー ブ ル 20よ り も 上 方 に

お い て 、 ケ ー シ ン グ ３ の 外 側 に は 、 前 述 の 第 １ 翼 車 ６ お よ び 第 ２ 翼 車 ８ を 海 流 ・ 潮 流 の 上

流 側 へ 向 け る た め の 舵 板 21が 装 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 こ の よ う な 変 形 例 で は 、 各 翼 車 ６ ， ８ が 常 に 海 流 ・ 潮 流 の 上 流 側 へ 向 け ら れ る た め 、 第

１ 正 逆 転 切 替 機 構 15お よ び 第 ２ 正 逆 転 切 替 機 構 16は 、 い ず れ も 不 要 と な る 。 そ し て 、 第 １

翼 車 ６ お よ び 第 ２ 翼 車 ８ は 常 に 潮 流 や 海 流 の 上 流 側 へ 向 け ら れ て 、 効 率 の よ い 発 電 作 用 が

行 わ れ る よ う に な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 と し て の 潮 流 ・ 海 流 発 電 装 置 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の 装 置 に お け る 差 動 歯 車 装 置 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 １ の 装 置 に お け る 正 逆 転 切 替 機 構 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 １ の 装 置 に お け る 一 部 の 変 形 例 を 示 す 立 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 １ 　 海 底

　 １ ａ 　 基 礎 構 造

　 ２ 　 海 面

　 ３ 　 ケ ー シ ン グ

　 ３ ａ 　 上 部 室

　 ４ 　 水 平 軸 系

　 ５ 　 第 １ 作 動 軸

　 ６ 　 第 １ 翼 車

　 ７ 　 第 ２ 作 動 軸

　 ８ 　 第 ２ 翼 車

　 ９ 　 差 動 歯 車 装 置

　 10　 鉛 直 回 転 軸
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　 11　 傘 歯 車 機 構

　 12　 発 電 機

　 12ａ 　 発 電 機 主 軸

　 13　 配 電 盤

　 14　 バ ッ テ リ ー

　 15　 第 １ 正 逆 転 切 替 機 構

　 16　 第 ２ 正 逆 転 切 替 機 構

　 17　 海 底 電 線

　 18　 照 明 灯

　 19　 自 動 無 線 通 信 設 備

　 20　 タ ー ン テ ー ブ ル

　 21　 舵 板

　 Ａ ， Ｂ ， Ｃ ， Ｄ 　 歯 車 軸

　 Ｅ ， Ｆ 　 ク ラ ッ チ

　 Ｐ 　 入 力 軸

　 Ｑ 　 出 力 軸

　 Ｍ 　 上 部 遮 蔽 板

　 Ｎ 　 下 部 遮 蔽 板

　 Ｗ 　 海 中 の 流 れ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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