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(57)【要約】

【課題】

　ブラントネス係数を小さくして波浪中抵抗増加低減を

図り、正面波に対しての抵抗増加低減効果のみならず斜

波に対しての抵抗低減をも発揮し得、既存船にも容易に

取り付けられて、船舶全体の省エネルギー化を実現させ

る船舶の波浪中抵抗増加低減装置を提供すること。

【解決手段】

　船体１の船首先端位置３に設けられ、平面角度が前記

船首先端位置３から引いた船首部２の肩部分４に接する

２つの直線が交わる角度β以下を成す略三角形状の付加

物１０－１と、この付加物１０－１を前記船体１の喫水

線より高い位置に取り付ける支持部材２０を備え、この

支持部材２０の船体前方から見た投影面積が前記付加物

１０－１の投影面積と比較し同等もしくはそれ以下とし

たことを特徴とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 体 の 船 首 先 端 位 置 に 設 け た 船 体 上 部 か ら 見 た 平 面 角 度 が 前 記 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た

船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す 略 三 角 形 状 の 付 加 物 と 、 こ の

付 加 物 を 前 記 船 体 の 喫 水 線 よ り 高 い 位 置 に 取 り 付 け る 支 持 部 材 と を 備 え 、 こ の 支 持 部 材 の

船 体 前 方 か ら 見 た 投 影 面 積 が 前 記 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し 同 等 も し く は そ れ 以 下 と し た

こ と を 特 徴 と す る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 支 持 部 材 を 前 記 船 体 の 前 記 船 首 部 か ら 垂 下 さ せ て 設 け 、 前 記 付 加 物 を 取 り 付 け た こ

と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 付 加 物 の 下 端 部 を 船 体 前 方 か ら 見 て 下 方 に 尖 ら せ 角 度 を 付 け た こ と を 特 徴 と す る 請

求 項 1あ る い は ２ 記 載 の 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 付 加 物 を 前 記 支 持 部 材 を 介 し て 上 下 方 向 に 移 動 さ せ る 移 動 手 段 を さ ら に 備 え 、 喫 水

状 態 及 び ／ あ る い は 波 浪 状 態 に 応 じ て 前 記 付 加 物 を 上 下 移 動 可 能 と さ せ た こ と を 特 徴 と す

る 請 求 項 1あ る い は ２ 記 載 の 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 付 加 物 を 前 記 支 持 部 材 を 介 し て 動 か す 可 動 手 段 を さ ら に 備 え 、 前 記 付 加 物 を 前 記 船

体 の 内 部 に 格 納 可 能 或 い は 船 体 近 傍 に 収 設 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 船

舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 船 体 の 船 首 先 端 位 置 の 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た 船 体 上 部 か ら 見 た 平 面 角 度 が 前 記 船 首 先 端

位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す 略 三 角 形 状 の

付 加 物 と 、 こ の 付 加 物 を 支 持 部 材 を 介 し て 回 動 や 上 下 動 を 含 む 動 作 を さ せ る 可 動 手 段 を 備

え 、 前 記 付 加 物 を 船 舶 の 喫 水 状 態 及 び ／ あ る い は 波 浪 状 態 に 応 じ て 格 納 も し く は 収 設 あ る

い は 突 出 さ せ て 使 用 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 付 加 物 を 複 数 個 設 け 、 こ れ ら 複 数 個 の 付 加 物 を 前 記 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部

の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 よ り 内 側 に 配 置 し て 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ６

の い ず れ か 1項 記 載 の 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か 1項 記 載 の 前 記 喫 水 線 よ り 高 い 位 置 に 設 け た 前 記 付 加 物 お よ

び 請 求 項 ６ 記 載 の 前 記 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た 前 記 付 加 物 を 単 数 個 ／ 複 数 個 任 意 の 組 み 合 わ

せ で 双 方 と も 備 え た こ と を 特 徴 と す る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 複 数 個 の 付 加 物 を 可 動 と し 、 斜 波 の 様 々 な 入 射 角 に 対 し て 対 応 可 能 に 構 成 し た こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ あ る い は ８ 記 載 の 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 た と え ば 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に 係 り 、 特 に ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 を 小

さ く す る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 実 海 域 に お け る 船 速 低 下 を 精 確 に 推 定 す る た め に は 、 船 速 低 下 が 生 じ る 主 要 因 の 一 つ で

あ る 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 精 度 良 く 推 定 す る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 波 浪 中 抵 抗 増 加 の 一 般 的 な 計 算 方 法 で は 、 船 体 運 動 に 基 づ く 抵 抗 増 加 成 分 に 、 反 射 波 に

基 づ く 抵 抗 増 加 成 分 を 付 加 す る 方 法 が と ら れ る 。 こ の う ち 、 反 射 波 に 基 づ く 抵 抗 増 加 成 分
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は 、 低 速 肥 大 船 を 対 象 と し た 推 定 式 に よ れ ば 、 ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 （ フ ァ ク タ ー ） が 小 さ い

ほ ど 、 低 減 さ れ る と さ れ る 。 従 来 か ら こ の 仮 説 に 沿 っ て 抵 抗 増 加 成 分 の 低 減 を 企 図 す る 複

数 の 特 許 文 献 が 存 在 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 抵 抗 増 加 成 分 と し て 支 配 的 な パ ラ メ ー タ で あ る ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 を 小 さ く す る も の と し

て 、 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １ 及 至 ５ に 開 示 さ れ る 技 術 思 想 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 特 許 文 献 １ は 、 満 載 喫 水 線 よ り 上 部 に 、 或 い は 満 載 喫 水 時 に そ の 一 部 が 水 没 す る よ う に

、 船 首 部 に 満 載 喫 水 線 バ ル ブ を 取 り 付 け 、 そ の 上 に 楔 形 状 に 波 切 部 材 を 設 け た 技 術 的 思 想

を 開 示 し て い る 。 し か し 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る 波 切 部 材 は 、 た と え ば そ の 図 ８ に 示 さ

れ る よ う に 、 水 平 断 面 が 略 三 角 形 状 を な し て お り 、 こ れ を 支 え る 構 造 体 が 波 切 部 材 の 先 端

部 よ り も 広 が っ た 形 状 で あ る た め 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 作 用 す る 部 分 は 船 首 部 分

の 一 部 で あ り 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 と な っ て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 ２ で は 、 主 船 体 と 一 体 若 し く は 付 加 物 と し て 取 り 付 け 可 能 な 反 射 波 低 減 構 造 物

を 設 け 、 こ の 反 射 波 低 減 構 造 物 を 元 の 水 線 面 形 状 よ り も 尖 ら せ る こ と で （ ブ ラ ン ト ネ ス 係

数 を 小 さ く し ） 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 低 減 し よ う と す る 技 術 的 思 想 が 開 示 さ れ て い る 。 し か し

、 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ る 波 切 り 構 造 物 １ ２ （ Ａ 、 Ｂ ） は た と え ば そ の 図 ４ に 示 さ れ る よ

う に 、 当 該 構 造 物 １ ２ を 支 え る 構 造 体 が 主 船 体 と 滑 ら か に 接 す る よ う に 形 成 さ れ 平 断 面 的

に 拡 が っ た 形 状 で あ る た め 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 作 用 す る 部 分 は 船 首 部 分 の 一 部

で あ り 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 と な っ て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 特 許 文 献 ３ で は 、 喫 水 線 上 の 船 首 部 を 前 方 に 尖 ら せ （ ０ ° ～ ５ ０ ° ） 、 船 首 で の 前 方 へ

の 波 反 射 、 波 崩 れ 現 象 を 緩 和 し 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 低 減 し よ う と す る 技 術 的 思 想 が 開 示 さ

れ て い る 。 し か し 、 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ る 構 造 で は 、 船 首 部 先 端 か ら 平 断 面 的 に 拡 が っ

た 形 状 で あ る た め 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 作 用 す る 部 分 は 船 首 部 分 の 一 部 で あ り 、

そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 と な っ て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 特 許 文 献 ４ で は 、 喫 水 線 上 の 船 首 部 を 、 通 常 の 船 首 部 よ り 前 方 に 鋭 角 の 凸 を 形 成 し （ 尖

ら せ ） 、 船 首 で の 前 方 へ の 波 反 射 、 波 崩 れ 現 象 を 緩 和 し 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 低 減 し よ う と

す る 技 術 的 思 想 が 開 示 さ れ て い る 。 し か し 、 特 許 文 献 ４ に 開 示 さ れ る 構 造 で は 、 船 首 部 先

端 か ら 断 面 的 に 拡 が っ た 形 状 で あ る た め 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 作 用 す る 部 分 は 船

首 部 分 の 一 部 で あ り 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 と な っ て し ま う 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 特 許 文 献 ５ で は 、 満 水 喫 水 線 近 傍 の 船 首 端 部 に 楔 状 付 加 物 を 装 着 し 、 入 射 す る 波 を 左 右

に 切 り 分 け る 構 造 と し た 技 術 的 思 想 が 開 示 さ れ て い る 。 し か し 、 特 許 文 献 ５ に 開 示 さ れ る

思 想 は 、 た と え ば そ の 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 平 断 面 的 に 拡 が っ た 形 状 で あ る た め 、 波 浪

中 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 作 用 す る 部 分 は 船 首 部 分 の 一 部 で あ り 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ

て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 と な っ て し ま う 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － ０ ６ ９ ８ ３ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ １ ４ ９ ４ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ３ ５ ４ ７ ７ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ４ ２ ５ ５ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ８ － １ ４ ２ ９ ７ ４ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 こ の よ う に 、 こ れ ま で の 技 術 で は 、 見 か け 上 の 船 首 部 面 積 は 太 く 抵 抗 増 加 の 低 減 が 見 込

め な い 構 造 で あ っ た り 、 波 切 り 部 が 抵 抗 増 加 の 低 減 が 見 込 め る 構 造 で あ っ て も 、 斜 波 に 対

し て の 抵 抗 低 減 を 図 れ な い も の で あ っ た 。 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 者 の 着 想 し た の は 、 波 浪
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中 で 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 効 く 船 首 先 端 部 は 一 部 で あ る と い う 知 見 か ら 得 ら れ た 、 波 切 部

（ 本 発 明 で は 「 付 加 物 」 と も い う 。 ） を 別 の 支 持 部 材 を 用 い て 連 接 す る 構 造 で あ る 。 す な

わ ち 、 付 加 物 を 固 定 さ せ る た め に 必 要 な 部 材 や 鋼 材 及 び そ れ ら を 取 付 け る た め に 必 要 な 設

置 面 積 を 総 合 的 に 考 慮 す る と 、 必 要 な 部 材 や 鋼 材 は 少 量 で よ く 、 わ ず か な 設 置 面 積 で 付 加

物 を 固 定 さ せ る こ と が で き る 支 持 部 材 を 用 い る こ と に よ り 、 波 浪 の 衝 突 面 積 が 減 少 す る た

め 、 少 な く と も そ の 分 の 抵 抗 増 加 は 低 減 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 支 持 部 材 を 用 い る こ と で 、 既 存 船 に も 付 加 物 を 設 置 す る こ と が 容 易 と な る 。 す な

わ ち 、 既 存 の 技 術 の 多 く が 船 舶 の 船 首 部 自 体 の 形 状 を 変 形 さ せ た り 巨 大 な 付 加 物 を 取 付 け

た り す る も の で あ る た め 、 新 設 の 船 舶 の 構 築 時 に て 、 設 計 段 階 か ら 船 首 部 形 状 を 特 定 さ せ

て お か な け れ ば な ら な い 。 し か し 、 こ れ ら の 技 術 思 想 が 開 示 さ れ る 前 に も 既 に 運 行 し て い

る 船 舶 も 多 数 存 在 し 、 そ れ ら 既 存 船 に お い て も 抵 抗 増 加 の 低 減 を 図 り 、 し い て は 運 行 に 必

要 な エ ネ ル ギ ー の 低 減 を 実 現 さ せ る こ と は 命 題 と も な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 従 来 技 術 で は 盲 点 と な っ て い た 抵 抗 増 加 の 低 減 を 図 る 付 加 物 の

設 置 に 関 す る 構 造 や 方 法 に つ い て 着 目 し 、 支 持 部 材 を 用 い る こ と で 、 正 面 波 に 対 し て の 抵

抗 増 加 低 減 効 果 の み な ら ず 斜 波 に 対 し て の 抵 抗 低 減 を も 発 揮 し 得 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加

低 減 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

本 願 の 更 な る 目 的 は 、 既 存 船 に も 容 易 に 取 り 付 け る こ と を 可 能 と し 、 そ の 形 状 や 用 途 に 限

定 さ れ る こ と な く 、 既 存 船 の 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ 、 船 舶 全 体 の 省 エ ネ ル ギ ー 化 を 実 現 さ せ

る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 か か る 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 船 体 の 船

首 先 端 位 置 に 設 け た 船 体 上 部 か ら 見 た 平 面 角 度 が 前 記 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩

部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す 略 三 角 形 状 の 付 加 物 と 、 こ の 付 加 物 を 前

記 船 体 の 喫 水 線 よ り 高 い 位 置 に 取 り 付 け る 支 持 部 材 と を 備 え 、 こ の 支 持 部 材 の 船 体 前 方 か

ら 見 た 投 影 面 積 が 前 記 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し 同 等 も し く は そ れ 以 下 と し た こ と を 特 徴

と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 こ こ で 、 付 加 物 と は 、 船 首 部 の 船 首 先 端 位 置 （ 船 首 部 の 先 端 で あ れ ば そ の 位 置 に 限 定 は

な い 。 ） に 取 り 付 け た 構 造 体 、 た と え ば プ レ ー ト 接 合 体 を い い 、 そ の 形 状 は 、 船 首 先 端 位

置 を 基 準 と し 、 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 第 一 の 船 首 部 の 肩 部 分 （ こ こ で の 「 肩 部 分 」 と は

、 船 舶 の 先 端 部 及 至 船 首 側 面 部 に 係 る 部 分 で あ っ て 、 平 面 及 び ／ も し く は 曲 面 を 成 し て い

る 部 分 を 示 し 、 特 に そ の 位 置 に 限 定 は な い 。 ） に 接 す る 第 一 の 直 線 と 第 二 の 船 首 部 の 肩 部

分 に 接 す る 第 二 の 直 線 と で 成 す 内 角 以 下 に か か る 付 加 物 が 略 三 角 形 状 （ こ こ で の 「 略 三 角

形 状 」 と は 、 波 浪 が 衝 突 す る と 想 定 さ れ る 面 を 水 平 断 面 視 し た 場 合 に 、 正 三 角 形 、 二 等 辺

三 角 形 或 い は そ の 他 の 三 角 形 状 を 形 成 す る も の を い い 、 第 一 の 直 線 と 第 二 の 直 線 と で 成 す

内 角 以 下 の 角 度 で あ れ ば そ の 角 度 に 限 定 は な い が 、 好 適 に は 第 一 の 直 線 及 び ／ ま た は 第 二

の 直 線 に 略 三 角 形 状 の 所 定 の 面 が 平 行 に 接 す る 形 状 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ） で あ れ ば よ

い 。 こ う す る こ と で 、 付 加 物 を 船 体 上 部 か ら 見 た 場 合 に 、 平 面 角 度 が 船 首 部 の 肩 部 分 に 接

す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す 形 状 と な る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 付 加 物 を 正 面 視 し た と き に 視 認 さ れ る 面 （ 以 下 、 「 正 面 」 と も い う 。 ） は 、 平 面

、 曲 面 （ 例 え ば 、 内 側 に 湾 曲 す る 形 状 或 い は 外 側 に 膨 ら む 形 状 の い ず れ で も よ い 。 ） 或 い

は 三 次 元 構 造 を 成 す 立 体 的 形 状 や 一 部 が 球 面 で あ っ て も よ い が 、 抵 抗 成 分 低 減 の 効 果 を 得

る た め に 、 波 浪 が 衝 突 す る と 想 定 さ れ る 部 位 が 水 平 断 面 視 で 略 三 角 形 状 で あ る こ と が 好 ま

し い 。 さ ら に 、 付 加 物 全 体 の 水 平 断 面 形 状 は 、 略 三 角 形 状 、 略 三 角 形 状 を 部 分 的 に 有 し た

略 四 角 形 状 或 い は 「 く の 字 」 形 状 で も よ く 、 船 体 本 体 と の 間 で 支 持 部 材 に よ っ て 接 合 さ れ

10

20

30

40

50



(5) JP  2010-95238  A   2010.4.30

る の に 適 す る 形 状 で あ れ ば よ い 。 こ こ で 、 「 く の 字 」 形 状 の 場 合 、 厚 み を 持 っ た 形 状 で も

、 先 端 が 先 細 り し た 鋭 角 （ 凸 部 ） を 成 す 形 状 で も よ い 。 ま た 、 当 該 略 三 角 形 の 尖 端 が 丸 み

を お び て い る 形 状 、 或 い は 波 浪 が 衝 突 す る と 想 定 さ れ る 水 平 断 面 形 状 が 四 角 形 の ２ 辺 に 相

当 す る よ う な 形 状 で も 良 い 。 し か し 、 付 加 物 の 一 部 が 船 体 の 船 首 先 端 位 置 に 設 け た 船 体 上

部 か ら 見 た 平 面 角 度 が 前 記 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 よ

り 内 側 に あ る こ と が 必 要 で あ る 。 さ ら に 、 上 記 付 加 物 の 尖 端 ラ イ ン は 後 述 の 図 面 で は 垂 直

と し て 表 現 し て い る が 、 垂 直 で は な い 斜 め を 成 す こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 付 加 物 の 正 面

視 し た と き に 視 認 さ れ る 面 を 曲 面 で 構 成 し 、 水 平 断 面 で 見 て 外 側 に 凹 と な る よ う に 湾 曲 し

た 形 状 と す る こ と 等 に よ り 、 船 舶 が 中 高 速 で 航 行 す る 場 合 に 起 こ る ス プ レ ー 波 が 船 体 に ま

と わ り つ く こ と を 防 止 し 、 ス プ レ ー 波 に よ る 抵 抗 増 加 を 防 止 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 付 加 物 の 材 質 は 、 波 浪 に よ る 抵 抗 を 低 減 さ せ る こ と を 可 能 と す る 形 状 で あ っ て 、

波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 に よ ら ず そ の 形 状 を 保 持 す る こ と が で き れ ば い ず れ の 材 質 で あ っ て

も よ く 、 例 え ば 、 硬 質 で あ っ て 防 錆 効 果 を 有 す る 素 材 、 金 属 （ 例 え ば 、 鉄 、 鋼 鉄 等 に 塗 装

を 施 し た も の ） 、 合 成 樹 脂 (Ｆ Ｒ Ｐ 等 )、 セ ラ ミ ッ ク 、 ゴ ム 等 で 形 成 さ れ る か 、 或 い は 表 面

を こ れ ら で コ ー テ ィ ン グ さ れ た も の で あ る こ と が 好 ま し い が こ れ ら に 限 定 さ れ る こ と は な

い 。 ゴ ム 製 を 用 い る 場 合 に は 船 首 部 の 保 護 の 効 果 を も 奏 す る こ と が で き る 。 な お 、 付 加 物

は 、 一 つ の 部 材 の 形 状 を 板 金 或 い は プ レ ス 加 工 し て 変 形 さ せ て も 、 複 数 の 部 材 を 用 い て 溶

接 を 含 む 接 合 方 法 に て 接 合 さ せ て も 、 い ず れ で も よ い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 支 持 部 材 と は 、 付 加 物 に 直 接 接 合 さ れ て 船 首 部 と 固 定 で き る も の で あ れ ば よ く 、

溶 接 を 含 む 接 合 方 法 に て 接 合 さ れ て い る こ と が 好 ま し い が 、 そ れ 以 外 の 接 合 方 法 、 た と え

ば ボ ル ト 接 合 に よ る も の で あ っ て も よ い 。 そ の 形 状 は 、 棒 状 、 円 筒 状 、 円 柱 状 或 い は 矩 形

状 そ の 他 の 形 状 の い ず れ で も よ く 、 付 加 物 の 一 部 を 支 持 部 材 と し て も よ い 。 取 り 付 け る 位

置 は 、 喫 水 線 よ り 略 高 い 位 置 で あ れ ば よ く 、 付 加 物 及 び 船 首 部 に 対 す る 角 度 や 設 置 位 置 に

限 定 は な い が 、 支 持 部 材 が 付 加 物 よ り も 拡 が ら な い 構 成 で あ る こ と が 望 ま し い 。 す な わ ち

、 た と え ば 付 加 物 の （ 正 面 か ら 見 て ） 後 ろ に 支 持 部 材 が 位 置 す る 形 態 の 場 合 に は 、 支 持 部

材 の 全 部 を 視 認 す る こ と が で き ず 、 正 面 視 し た 付 加 物 の 後 方 に 支 持 部 材 が 全 て 収 ま る （ 隠

れ る ） よ う に 構 成 す る と よ く 、 支 持 部 材 が 付 加 物 の （ 正 面 か ら 見 て ） 後 ろ に 隠 れ な い 形 態

（ 付 加 物 の 上 部 も し く は 下 部 か ら 垂 下 も し く は 起 立 さ せ る 形 態 の 場 合 に は 付 加 物 の 見 付 面

積 よ り 小 さ な 見 付 面 積 を 持 つ こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 好 適 に は 可 能 な 限 り 小 さ い こ と が 好

ま し い 。 こ う す る こ と で 、 支 持 部 材 を 船 体 前 方 か ら 見 て 、 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と

比 較 し 同 等 も し く は そ れ 以 下 と な る た め 、 支 持 部 材 が 波 浪 （ 特 に 斜 波 ） に 対 す る 抵 抗 体 に

な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。 ま た 、 棒 状 等 の 支 持 部 材 と す れ ば 、 所 要 面 積 も 抑 え る こ と

が で き る た め 、 そ の 高 さ ま で 波 浪 が 押 し 寄 せ た と し て も 、 支 持 部 材 （ 単 数 或 い は 複 数 を 含

む 。 ） は 障 害 と な る こ と は な い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ま た 、 支 持 部 材 の 材 質 は 、 波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 に よ ら ず そ の 形 状 を 保 持 す る こ と が で

き れ ば い ず れ の 材 質 で も よ く 、 例 え ば 、 硬 質 で あ っ て 防 錆 効 果 を 有 す る 素 材 、 金 属 （ た と

え ば 鉄 、 鋼 鉄 等 に 塗 装 を 施 し た も の ） 、 合 成 樹 脂 、 セ ラ ミ ッ ク 、 ゴ ム 等 で あ る こ と が 好 ま

し い が こ れ ら に 限 定 さ れ る こ と は な い 。 さ ら に 、 支 持 部 材 は 船 舶 の 振 動 や 波 浪 の 衝 撃 を 吸

収 す る ダ ン パ ー 機 能 を 有 す る 構 造 で あ っ て も よ く 、 こ の 場 合 、 好 適 に は オ イ ル ダ ン パ ー が

よ い 。 こ う す る こ と で 、 付 加 物 に 衝 突 す る 波 浪 か ら 受 け る 衝 撃 を さ ら に 吸 収 す る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 水 平 断 面 視 略 三 角 形 状 の 付 加 物 は 、 船 体 の 船 首 先 端

位 置 に 設 け ら れ 平 面 角 度 が 船 首 船 体 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が

交 わ る 角 度 以 下 を 成 す た め 、 抵 抗 増 加 値 （ 漂 流 力 ） を 最 小 に す る 船 首 部 形 状 を 得 る こ と が

で き る 。 ま た 、 支 持 部 材 は 付 加 物 を 船 体 の 喫 水 線 よ り 高 い 位 置 に 取 り 付 け る こ と で 、 支 持

部 材 が 海 洋 に 接 す る こ と を 防 ぎ 、 抵 抗 体 と な ら な い よ う に す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 支
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持 部 材 の 船 体 前 方 か ら 見 た 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ れ 以 下

と し た こ と で 、 支 持 部 材 が 付 加 物 よ り も 拡 が ら な い 。 す な わ ち 、 た と え ば 付 加 物 の （ 正 面

か ら 見 て ） 後 ろ に 支 持 部 材 が 位 置 す る 形 態 の 場 合 に は 、 正 面 視 に お い て 支 持 部 材 が 付 加 物

の 後 方 に 全 て 収 ま る （ 隠 れ る ） よ う に 構 成 さ れ 、 支 持 部 材 が 付 加 物 の （ 正 面 か ら 見 て ） 後

ろ に 隠 れ な い 形 態 （ 付 加 物 の 上 部 も し く は 下 部 か ら 垂 下 も し く は 起 立 さ せ る 形 態 の 場 合 に

は 付 加 物 の 見 付 面 積 よ り 小 さ な 見 付 面 積 を 持 つ よ う に 構 成 さ れ る た め 、 支 持 部 材 は さ ら に

前 方 か ら の 波 浪 （ 特 に 斜 波 ） に 対 し て も 抵 抗 体 と な ら な い よ う に す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 前 記 支 持 部 材

を 前 記 船 体 の 前 記 船 首 部 か ら 垂 下 さ せ て 設 け 、 前 記 付 加 物 を 取 り 付 け た 構 成 と す る こ と も

で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 上 記 記 載 の 内 容 で は 支 持 部 材 を 棒 状 等 と し て い る が 、 そ れ に 限 定 さ れ ず 、 た と え ば 、 支

持 部 材 を 船 首 部 か ら 垂 下 さ せ て 設 け 、 船 首 部 と 付 加 物 と を 固 定 す る こ と も で き る 。 す な わ

ち 、 船 首 部 の 前 面 の 形 状 （ 例 え ば 、 湾 曲 し て い る 形 状 を 含 む 。 ） に 適 合 す る 連 続 す る 支 持

部 材 （ 空 洞 が な い 支 持 部 材 ） を 形 成 し 、 こ の 支 持 部 材 を 船 体 と 付 加 物 と に 接 合 す る 。 こ の

場 合 、 連 続 す る 支 持 部 材 の 寸 法 、 厚 み 或 い は 表 面 積 に 限 定 は な い が 、 好 適 に は 可 能 な 限 り

小 さ く 、 喫 水 線 よ り 高 く 、 付 加 物 が 船 首 先 端 位 置 よ り 突 出 し な い 位 置 に 取 り 付 け 、 支 持 部

材 の 船 体 前 方 か ら 見 た 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ れ 以 下 で あ

る こ と が 好 ま し い 。 な お 、 付 加 物 及 び 支 持 部 材 に 関 す る そ の 他 の 内 容 に つ い て は 、 上 記 記

載 の 内 容 と 同 様 と す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 支 持 部 材 を 船 体 の 船 首 部 か ら 垂 下 さ せ て 設 け て 付 加

物 を 取 り 付 け る こ と で 、 波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 に よ る 付 加 物 の 振 動 を 最 小 化 す る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 前 記 付 加 物 の

下 端 部 を 船 体 前 方 か ら 見 て 下 方 に 尖 ら せ 角 度 を 付 け た よ う に す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 航 走 中 、 波 浪 は 正 面 を 含 む あ ら ゆ る 方 向 か ら 付 加 物 に 衝 突 す る こ と が 想 定 さ れ る が 、 専

ら 下 か ら 突 き 上 げ る 波 浪 に よ る 抵 抗 成 分 に も 配 慮 し な け れ ば な ら な い 。 し た が っ て 、 付 加

物 の 下 端 部 を 下 方 に 尖 ら せ る 角 度 、 す な わ ち 、 傾 斜 を 設 け る こ と が 必 要 と な る 。 こ の と き

の 傾 斜 角 に 限 定 は な い が 、 正 面 か ら の 波 浪 に 対 す る 抵 抗 増 加 を 十 分 に 低 減 さ せ る こ と が で

き る 角 度 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 付 加 物 の 下 端 部 を 船 体 前 方 か ら 見 て 下 方 に 尖 ら せ 角

度 を 有 し て い る の で 、 波 浪 が 下 か ら 突 き 上 げ て き て も 、 下 端 部 に 形 成 さ れ た 傾 斜 の 存 在 に

よ り 、 波 浪 を そ の 傾 斜 に 沿 っ て 付 加 物 か ら 剥 離 或 い は 発 散 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 前 記 付 加 物 を

前 記 支 持 部 材 を 介 し て 上 下 方 向 に 移 動 さ せ る 移 動 手 段 を さ ら に 備 え 、 喫 水 状 態 及 び ／ あ る

い は 波 浪 状 態 に 応 じ て 前 記 付 加 物 を 上 下 移 動 可 能 と さ せ た 構 成 に す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 こ こ で 、 移 動 手 段 と は 、 ワ イ ヤ ー 、 紐 及 び レ ー ル 状 の も の の う ち 少 な く と も 一 つ を 含 み

、 付 加 物 を 上 下 方 向 に 移 動 さ せ る こ と が で き る も の （ 以 下 、 「 ワ イ ヤ ー 等 」 と も い う 。 ）

を い う 。 ワ イ ヤ ー 等 は モ ー タ ー を 含 む 駆 動 手 段 に よ り 巻 き 上 が る こ と が で き る も の を 含 み

、 こ の 駆 動 手 段 は 自 動 制 御 或 い は 手 動 （ 乗 組 員 の 判 断 ） に よ り 駆 動 さ せ る も の で も よ い 。

付 加 物 は 移 動 後 、 船 首 上 部 に 突 出 す る 状 態 か 、 船 首 部 に 据 え 付 け て あ り 付 加 物 を 格 納 で き

る 箱 形 状 の も の の 中 に 格 納 さ れ る 状 態 、 も し く は 収 容 の 際 に 船 体 近 傍 に 収 束 的 に 添 設 さ れ

る 状 態 の い ず れ で も よ い 。 な お 、 付 加 物 を 格 納 で き る 箱 形 状 の も の の 寸 法 、 容 量 及 び 表 面
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積 そ の 他 形 状 を 特 定 す る た め の 値 に 限 定 は な く 、 溶 接 を 含 む 接 合 方 法 に よ り 取 り 付 け ら れ

る も の で も 、 当 初 か ら 船 首 部 の 形 状 と す る も の で も よ い 。 ま た 、 船 首 上 部 に 突 出 す る 状 態

で あ っ て も 、 付 加 物 を 格 納 で き る 箱 形 状 の も の に 格 納 さ れ る 状 態 で あ っ て も 、 或 い は 収 容

の 際 に 船 体 近 傍 に 収 束 的 に 添 設 さ れ る 状 態 で あ っ て も 、 そ れ ら の 状 態 の 範 囲 に 限 定 は な い

た め 、 例 え ば 、 付 加 物 の 半 分 が 突 出 し て い る 状 態 や 収 納 さ れ て い る 状 態 或 い は 収 束 的 添 設

状 態 で あ っ て も よ く 、 い ず れ に し ろ 波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 よ り 前 後 左 右 に 振 動 し な い 程 度

の 強 度 を 有 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

ま た 、 付 加 物 が 何 層 か で 形 成 さ れ 、 伸 縮 で き る 構 造 で も よ く 、 好 適 に は 各 層 の 内 側 （ 或 い

は 、 外 側 で も よ い 。 ） に レ ー ル 状 の も の が あ っ て 各 層 に ワ イ ヤ ー 等 が つ い て お り 、 駆 動 手

段 に よ り 巻 き 上 が る と レ ー ル 状 の も の を 介 し て 付 加 物 が 移 動 す る 構 造 が 好 ま し い 。 な お 、

付 加 物 が 伸 縮 で き る 構 造 に お い て 、 そ の 伸 縮 範 囲 に 限 定 は な く 、 付 加 物 の 全 部 或 い は 一 部

分 の み が 伸 縮 す る 構 造 で も よ い が 、 波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 よ り 前 後 左 右 に 振 動 し な い 程 度

の 強 度 を 有 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 付 加 物 に さ ら に 移 動 手 段 を 備 え る の で 、 喫 水 状 態 及

び ／ あ る い は 波 浪 状 態 に 応 じ て 付 加 物 を 支 持 部 材 を 介 し て 上 下 方 向 に 移 動 さ せ る こ と が で

き る 。 す な わ ち 、 例 え ば 、 波 浪 が な く 穏 や か な 喫 水 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り 得 な い 状

態 に お い て は 、 付 加 物 の 全 部 或 い は 一 部 を 船 首 上 部 に 移 動 さ せ る か 格 納 さ せ る こ と が で き

る た め 、 風 に 対 す る 抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が 可 能 と な る 一 方 、 天 候 が 悪 く 波 浪 状 態

を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り 得 る 状 態 に お い て は 、 付 加 物 の 全 部 或 い は 一 部 を 船 首 下 部 に 突 出

さ せ る こ と に よ り 、 最 適 に 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 な お 、 移 動 手 段 の 駆 動 或

い は 駆 動 手 段 の 操 作 は 、 例 え ば 、 波 浪 か ら 受 け る 抵 抗 値 を パ ラ メ ー タ と し て 、 自 動 的 に 制

御 す る 方 式 で も 、 船 舶 の 乗 組 員 の 任 意 の 判 断 に よ っ て 行 う 方 式 で も 、 い ず れ で も よ い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 前 記 付 加 物 を

前 記 支 持 部 材 を 介 し て 動 か す 可 動 手 段 を さ ら に 備 え 、 前 記 付 加 物 を 前 記 船 体 の 内 部 に 格 納

可 能 或 い は 船 体 近 傍 に 収 設 可 能 と し た 構 成 に す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 こ こ で 、 可 動 手 段 と は 、 船 首 上 部 及 び ／ ま た は 下 部 に 付 加 物 を 格 納 可 能 と す る 凹 部 （ 窪

み ） を 設 け 、 付 加 物 及 び ／ ま た は 支 持 部 材 を 動 か す こ と で 付 加 物 を 船 体 内 部 に 格 納 す る こ

と が で き る も の を 示 す も の で あ り 、 上 記 移 動 手 段 と は 本 質 的 に 異 な る 構 造 で あ る 。 具 体 的

に は 、 例 え ば 、 付 加 物 と 船 首 部 と の 接 続 部 分 に ヒ ン ジ を 設 け 、 ヒ ン ジ を 回 動 さ せ る 駆 動 手

段 を 設 け 、 ヒ ン ジ が 回 動 す る こ と で 付 加 物 に 取 り 付 け た 支 持 部 材 を 船 体 内 部 に 格 納 可 能 と

す る も の 、 或 い は 、 伸 縮 で き る 構 造 に す る こ と で 、 支 持 部 材 が 障 害 と な ら ず に 付 加 物 を 格

納 す る も の と こ と が で き る 。 ま た 、 支 持 部 材 に 駆 動 手 段 を 設 け る こ と で 、 ヒ ン ジ の 回 動 に

よ り 付 加 物 は 船 首 下 部 に 設 け た 凹 部 （ 窪 み ） に 格 納 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 付 加 物 に さ ら に 可 動 手 段 を 備 え る の で 、 波 浪 が な く

穏 や か な 喫 水 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り 得 な い 状 態 と 天 候 が 悪 く 波 浪 状 態 を 含 む 抵 抗 増

加 が 起 こ り 得 る 状 態 と を 明 確 に 区 別 し て 、 必 要 が あ る と き に 限 り 付 加 物 を 突 出 さ せ て お く

こ と が で き る 。 な お 、 可 動 手 段 の 駆 動 或 い は 駆 動 手 段 の 操 作 は 、 例 え ば 、 船 舶 の 速 度 を パ

ラ メ ー タ と し て 自 動 的 に 制 御 す る 方 式 で も 、 船 舶 の 乗 組 員 の 任 意 の 判 断 に よ っ て 行 う 方 式

で も い ず れ で も よ い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 船 体 の 船 首 先 端 位 置 の 船 首 バ ル ブ

部 に 設 け た 船 体 上 部 か ら 見 た 平 面 角 度 が 前 記 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接

す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す 略 三 角 形 状 の 付 加 物 と 、 こ の 付 加 物 を 支 持 部 材 を

介 し て 回 動 や 上 下 動 を 含 む 動 作 を さ せ る 可 動 手 段 を 備 え 、 前 記 付 加 物 を 船 舶 の 喫 水 状 態 及

び ／ あ る い は 波 浪 状 態 に 応 じ て 格 納 も し く は 収 設 あ る い は 突 出 さ せ て 使 用 可 能 と し た こ と
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を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 肥 大 船 は 、 満 載 状 態 時 だ け で な く 、 バ ラ ス ト 状 態 で の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に つ い て も 対

策 す る 必 要 が あ る と こ ろ 、 バ ラ ス ト 状 態 に お い て は 船 首 バ ル ブ 部 の 上 部 一 部 が 水 上 或 い は

水 面 付 近 に 位 置 す る こ と が 経 験 則 と し て 判 断 で き る 。 し た が っ て 、 満 載 状 態 時 を 含 む 喫 水

状 態 に は 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た 凹 部 （ 窪 み ） に 付 加 物 を 格 納 で き る 構 造 が 好 ま し く 、 バ ラ

ス ト 状 態 時 に 付 加 物 及 び ／ ま た は 支 持 部 材 に 設 け た 駆 動 手 段 に よ り 突 出 さ せ る こ と が で き

る 可 動 手 段 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。 可 動 手 段 は 、 付 加 物 及 び ／ ま た は 支 持 部 材 を 回 動 さ

せ る 動 作 （ ヒ ン ジ を 支 点 と す る こ と が 好 ま し い 。 ） 、 上 下 方 向 に ス ラ イ ド さ せ る 動 作 、 水

平 方 向 に ス ラ イ ド さ せ る 動 作 及 び せ り 出 し に 係 る 動 作 の う ち 少 な く と も 一 つ を 可 能 と す る

駆 動 手 段 を 有 す る こ と が 好 ま し く 、 こ れ ら 複 数 の 動 作 を 融 合 し て も よ い 。 し た が っ て 、 凹

部 （ 窪 み ） は 、 可 動 手 段 の 各 動 作 に 合 わ せ て 、 付 加 物 を 回 動 さ せ て 格 納 で き る 形 状 、 上 下

方 向 に ス ラ イ ド さ せ て 格 納 で き る 形 状 、 水 平 方 向 に ス ラ イ ド さ せ て 格 納 で き る 形 状 及 び せ

り 出 し に 係 る 動 作 に 合 わ せ て 格 納 で き る 形 状 の う ち 少 な く と も 一 つ を 有 す る こ と が 好 ま し

い 。 な お 、 付 加 物 及 び 支 持 部 材 の 形 状 、 材 質 及 び そ の 他 の 基 本 的 構 造 は 、 上 記 記 載 の 内 容

と 同 様 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 バ ラ ス ト 状 態 時 に お い て も 、 略 三 角 形 状 の 水 平 断 面

を 有 す る 付 加 物 は 船 体 の 船 首 先 端 位 置 の 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た 船 体 上 部 か ら 見 た 平 面 角 度

が 船 首 船 体 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す た

め 、 抵 抗 増 加 値 （ 漂 流 力 ） を 最 小 に す る 船 首 部 形 状 た る こ と が で き る 。 ま た 、 付 加 物 を 支

持 部 材 を 介 し て 回 動 や 上 下 動 を 含 む 動 作 を さ せ る 可 動 手 段 を 備 え る こ と で 、 付 加 物 を 満 載

状 態 時 と バ ラ ス ト 状 態 時 と に 切 り 分 け て 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 支 持 部 材 の 船 体 前

方 か ら 見 た 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ れ 以 下 と し た こ と で 、

正 面 視 で 支 持 部 材 が 付 加 物 の 後 方 に 全 て 収 ま る （ 隠 れ る ） よ う に 構 成 さ れ る た め 、 支 持 部

材 は さ ら に 前 方 か ら の 波 浪 （ 特 に 斜 波 ） に 対 し て も 抵 抗 体 と な ら な い よ う に す る こ と が で

き る 。 さ ら に 、 可 動 手 段 の 駆 動 或 い は 駆 動 手 段 の 操 作 は 、 例 え ば 、 船 舶 の 喫 水 線 位 置 を パ

ラ メ ー タ と し て 自 動 的 に 制 御 す る 方 式 で も 、 船 舶 の 乗 組 員 の 任 意 の 判 断 に よ っ て 行 う 方 式

で も い ず れ で も よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 前 記 付 加 物 を

複 数 個 設 け 、 こ れ ら 複 数 個 の 付 加 物 を 前 記 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す

る ２ つ の 直 線 よ り 内 側 に 配 置 し て 設 け た 構 成 に す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 上 記 記 載 の 内 容 に よ り 、 付 加 物 は 船 首 部 或 い は 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け る こ と が で き る が 、

そ れ ぞ れ 複 数 個 設 け る こ と も で き る 。 そ の 数 に 限 定 は な く 、 付 加 物 個 々 の 寸 法 或 い は 奥 行

き を 含 む 設 置 位 置 に 影 響 す る が 、 そ れ ぞ れ の 付 加 物 と の 間 に 距 離 （ 空 間 ） が あ っ て も よ く

、 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 よ り 内 側 に な る よ う に 設 け

る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 付 加 物 は 移 動 手 段 及 び ／ ま た は 可 動 手 段 を さ ら に 備 え て い て も

よ く 、 こ の 場 合 、 個 々 の 付 加 物 を 可 動 で き る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 付 加 物 を 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に

接 す る ２ つ の 直 線 よ り 内 側 に 配 置 し て 設 け た こ と で 、 そ の 範 囲 内 で 船 首 部 或 い は 船 首 バ ル

ブ 部 に 複 数 個 の 付 加 物 を 設 け る こ と が で き る た め 、 抵 抗 増 加 成 分 を よ り 低 減 さ せ る こ と が

で き る 。 ま た 、 個 々 の 付 加 物 を 可 動 と す る こ と で 、 波 浪 状 況 に 応 じ て 付 加 物 を 突 出 或 い は

格 納 も し く は 収 設 し 、 効 率 よ く 抵 抗 増 加 成 分 の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 付 加

物 は 航 走 中 の 風 に 対 す る 抵 抗 体 と な り 得 る た め 、 抵 抗 増 加 成 分 の 低 減 を 実 現 さ せ る 付 加 物

の み 突 出 さ せ て お け ば よ い こ と と な る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 前 記 喫 水 線 よ
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り 高 い 位 置 に 設 け た 前 記 付 加 物 お よ び 前 記 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た 前 記 付 加 物 を 単 数 個 ／ 複

数 個 任 意 の 組 み 合 わ せ で 双 方 と も 備 え た 構 成 に す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 付 加 物 は 船 首 部 及 び 船 首 バ ル ブ 部 に 単 数 個 或 い は 複 数 又 は そ の 組 合 せ に て 設 け る 構 成 と

す る 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 船 首 部 に 単 数 個 の 付 加 物 を 設 け た 場 合 、 船 首 バ ル ブ 部 に は 単

数 個 或 い は 複 数 個 の 付 加 物 を 設 け る こ と が で き 、 船 首 部 に 複 数 個 の 付 加 物 を 設 け た 場 合 、

船 首 バ ル ブ 部 に は 単 数 個 或 い は 複 数 個 の 付 加 物 を 設 け る 構 成 と な り 、 上 記 の 船 首 部 付 加 物

、 船 首 バ ル ブ 部 付 加 物 の 双 方 の 効 果 を 相 乗 的 に 奏 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ の 場 合 、 そ れ

ぞ れ の 付 加 物 と の 間 に 距 離 （ 空 間 ） が あ っ て も よ く 、 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩

部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す よ う に 設 け る こ と が 好 ま し く 、 好 適 に は

第 一 の 直 線 （ 或 い は 曲 線 ） 及 び ／ ま た は 第 二 の 直 線 （ 或 い は 曲 線 ） に 付 加 物 の 所 定 の 面 が

平 行 に 接 す る こ と が よ い 。 ま た 、 付 加 物 は 移 動 手 段 及 び ／ ま た は 可 動 手 段 を さ ら に 備 え て

い て も よ く 、 こ の 場 合 、 個 々 の 付 加 物 を 可 動 で き る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 喫 水 線 よ り 高 い 位 置 に 設 け た 付 加 物 お よ び 船 首 バ ル

ブ 部 に 設 け た 付 加 物 を 単 数 個 ／ 複 数 個 任 意 の 組 み 合 わ せ で 双 方 と も 備 え て い る た め 、 用 途

に 限 定 さ れ ず 、 満 載 状 態 時 及 び バ ラ ス ト 状 態 時 を 随 時 繰 り 返 す 船 舶 に 対 し て こ れ ら の 付 加

物 を 任 意 の 数 及 び 位 置 に 設 け る こ と が で き 、 当 該 任 意 の 数 及 び 位 置 を 選 択 す る こ と で 、 そ

の 都 度 の 状 況 に 応 じ て 抵 抗 増 加 低 減 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま た 、 上 記 構 成 に お い て 、 本 願 に 係 る 船 舶 の 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 は 、 前 記 複 数 個 の

付 加 物 を 可 動 と し 、 斜 波 の 様 々 な 入 射 角 に 対 し て 対 応 可 能 に 構 成 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 船 舶 の 航 走 中 、 進 行 方 向 か ら く る 波 （ 以 下 、 「 向 波 」 と も い う 。 ） だ け で な く 、 船 首 斜

め 方 向 か ら く る 波 （ 以 下 、 「 斜 波 」 と も い う 。 ） も 警 戒 す る 必 要 が あ る 。 斜 波 の 衝 突 に よ

り 、 船 舶 は 斜 め 方 向 の ベ ク ト ル に 係 る 外 力 を 受 け る た め 、 航 走 に と っ て は 当 然 障 害 と な る

。 一 方 、 上 述 し て き た 付 加 物 は 、 主 に 向 波 の 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と を 目 的 と す る も の

を 指 標 し て き た が 、 こ こ で は 斜 波 の 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と を 目 的 と し た 付 加 物 を 示 す

。 そ の 場 合 、 上 述 と 同 様 、 そ れ ぞ れ の 付 加 物 と の 間 に 距 離 （ 空 間 ） が あ っ て も よ く 、 船 首

先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す よ う に 設

け る こ と が 好 ま し い が 、 斜 波 に 対 し て 中 心 と な り 得 る 付 加 物 は 他 の 付 加 物 と 比 較 し て 最 も

先 端 に 突 出 し て い る こ と が よ り 好 ま し い 。 ま た 、 付 加 物 は 移 動 手 段 及 び ／ ま た は 可 動 手 段

を さ ら に 備 え て い て も よ く 、 こ の 場 合 、 個 々 の 付 加 物 を 可 動 で き る こ と が 好 ま し い 。 こ の

場 合 、 向 波 に 対 す る 付 加 物 を 、 斜 波 に 対 す る 付 加 物 と な る よ う に 移 動 で き る こ と も 含 む 。

な お 、 可 動 手 段 を 設 け て い る た め 、 格 納 時 に は 付 加 物 が 船 体 の 表 面 に 突 出 し て い る 状 態 で

あ る か 、 若 し く は 凹 部 （ 窪 み ） を 設 け て 船 体 の 表 面 か ら そ の 一 部 が 突 出 し な い 状 態 で あ る

か は い ず れ で も よ い 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 複 数 個 の 付 加 物 を 可 動 と し 、 斜 波 の 様 々 な 入 射 角 に

対 し て 対 応 可 能 に 構 成 さ れ る の で 、 向 波 だ け で な く 斜 波 に 対 し て も 抵 抗 増 加 の 低 減 を 図 る

こ と が で き る 。 す な わ ち 、 船 舶 の 航 走 に お い て 発 生 し 得 る 抵 抗 増 加 成 分 を 可 能 な 限 り 低 減

さ せ る た め 、 向 波 に 対 す る 抵 抗 増 加 成 分 を 低 減 さ せ る 思 想 を 斜 波 に も 応 用 す る こ と で 、 斜

波 独 自 の 対 応 策 を 考 案 す る 必 要 も な く 、 無 駄 な く 抵 抗 増 加 成 分 の 手 減 を 実 現 さ せ る こ と が

で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 本 願 に よ れ ば 、 船 体 の 船 首 先 端 位 置 に 設 け た 船 体 上 部 か ら 見 た 平 面 角 度 が 船 首 先 端 位 置

か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度 以 下 を 成 す 略 三 角 形 状 の 付 加

物 と 、 こ の 付 加 物 を 船 体 の 喫 水 線 よ り 高 い 位 置 に 取 り 付 け る 支 持 部 材 を 備 え 、 こ の 支 持 部

材 の 船 体 前 方 か ら 見 た 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し 同 等 も し く は そ れ 以 下 と し た
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波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 装 置 で あ る た め 、 付 加 物 は 抵 抗 増 加 値 （ 漂 流 力 ） を 最 小 に な る よ う に

形 成 さ れ 、 支 持 部 材 は そ れ 自 体 が 抵 抗 体 と な ら な い よ う に 付 加 物 と 船 体 を 固 定 す る 役 割 を

担 う こ と が で き る 。 こ の と き 、 支 持 部 材 が 付 加 物 よ り も 平 断 面 に お い て 後 方 に 広 が ら な い

構 成 を と っ て い る こ と か ら 、 付 加 物 が 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 作 用 し つ つ 、 支 持 部 材

が 斜 波 に 対 し て 抵 抗 と な る の を 防 止 で き 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 を よ り 効 果 的 に 達 成 す る こ

と が で き る 。 つ ま り 、 有 効 に 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 効 く 船 首 部 分 は 一 部 で あ り 、 従 っ て 付

加 物 で よ く 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 低 減 に つ な が る こ と に 鑑 み て 、

本 願 発 明 に お い て は 、 支 持 部 材 の 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ

れ 以 下 と し 、 抵 抗 増 加 を 総 合 的 に 低 く し て い る 。 ま た 、 本 願 の 技 術 思 想 を 用 い れ ば 、 新 設

だ け で な く 、 既 存 船 に も 工 数 を か け ず に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 な お 、 本 願 の 技 術 思 想

は 、 波 が 長 い と き よ り も 短 い と き に 、 よ り 効 果 を 発 揮 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 支 持 部 材 を 船 体 の 船 首 部 か ら 垂 下 さ せ て 設 け て 付 加 物 を 取 り 付 け

る こ と で 、 連 続 す る 支 持 部 材 を 介 し て 付 加 物 と 船 首 部 を 固 定 す る た め 、 波 浪 を 含 む 外 力 の

影 響 に よ る 付 加 物 の 振 動 を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ う す る こ と で 、 付 加 物 は よ り 一 層 波 浪 中

抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 付 加 物 の 下 端 部 を 船 体 前 方 か ら 見 て 下 方 に 尖 ら せ 角 度 を 付 け た こ

と で 、 波 浪 が 下 か ら 突 き 上 げ て き て も 、 下 端 部 に 傾 斜 を 設 け て い る た め 、 波 浪 を そ の 傾 斜

に 沿 っ て 付 加 物 か ら 剥 離 或 い は 発 散 さ せ る こ と が で き る 。 こ う す る こ と で 、 下 か ら 発 生 す

る 波 浪 に よ る 抵 抗 成 分 を 抑 制 さ せ る こ と が で き る た め 、 よ り 一 層 船 首 部 に 係 る 抵 抗 増 加 を

低 減 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 付 加 物 に さ ら に 移 動 手 段 を 備 え る こ と で 、 喫 水 状 態 及 び ／ あ る い

は 波 浪 状 態 に 応 じ て 付 加 物 を 支 持 部 材 を 介 し て 上 下 方 向 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 付 加

物 を 上 下 さ せ る こ と に よ り 、 ま ず 喫 水 状 態 へ の 対 応 と し て 、 積 荷 が 多 く 船 が 沈 み 込 ん だ 場

合 に 、 付 加 物 の 一 部 が 水 没 し て し ま い 摩 擦 抵 抗 が 増 え る こ と を 防 止 す る こ と が で き る と と

も に 、 次 に 積 荷 が 少 な い 場 合 の 対 応 と し て 、 喫 水 線 よ り か な り 上 に 付 加 物 が 位 置 し て し ま

い 、 波 浪 中 の 抵 抗 増 加 低 減 の 効 果 が 少 な く な る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 波 浪

が な く 穏 や か な 喫 水 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り 得 な い 状 態 に は 、 付 加 物 の 全 部 或 い は 一

部 を 船 首 上 部 に 移 動 さ せ る か 収 納 （ も し く は 収 設 ） さ せ る こ と が で き る た め 、 風 に 対 す る

抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ 。 一 方 、 天 候 が 悪 く 波 浪 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り 得 る 状 態 に

は 、 付 加 物 の 全 部 或 い は 一 部 を 船 首 下 部 に 突 出 さ せ る こ と が で き る た め 、 最 適 に 抵 抗 増 加

を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 こ う す る こ と で 、 付 加 物 及 び ／ ま た は 支 持 部 材 が 必 要 時 以 外

の 抵 抗 体 と な る こ と を 極 力 防 ぐ こ と が で き る た め 、 船 舶 全 体 と し て よ り 一 層 エ ネ ル ギ ー 効

率 の 向 上 が 実 現 す る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 付 加 物 に さ ら に 可 動 手 段 を 備 え る こ と で 、 波 浪 が な く 穏 や か な 喫

水 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り 得 な い 状 態 と 天 候 が 悪 く 波 浪 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り

得 る 状 態 と を 明 確 に 区 別 し て 、 必 要 が あ る と き に 限 り 付 加 物 を 突 出 さ せ て お く こ と が で き

る 。 こ う す る こ と で 、 付 加 物 及 び ／ ま た は 支 持 部 材 が 必 要 時 以 外 の 抵 抗 体 と な る こ と を 極

力 防 ぐ こ と が で き る た め 、 船 舶 全 体 と し て よ り 一 層 エ ネ ル ギ ー 効 率 の 向 上 が 実 現 す る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 こ う し た 構 成 を 備 え る こ と に よ り 、 バ ラ ス ト 状 態 時 に お い て も 、

断 面 視 で 略 三 角 形 状 の 付 加 物 は 船 体 の 船 首 先 端 位 置 の 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た 船 体 上 部 か ら

見 た 平 面 角 度 が 船 首 船 体 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度

以 下 を 成 す た め 、 抵 抗 増 加 値 （ 漂 流 力 ） を 最 小 に す る 船 首 部 形 状 を 得 る こ と が で き る 。 ま

た 、 付 加 物 を 支 持 部 材 を 介 し て 回 動 や 上 下 動 を 含 む 動 作 を さ せ る 可 動 手 段 を 備 え る こ と で

、 付 加 物 を 満 載 状 態 時 と バ ラ ス 状 態 時 と に 切 り 分 け て 使 用 す る こ と が で き る 。 こ う す る こ

と で 、 バ ラ ス ト 状 態 時 で の 航 走 で の 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と が で き る た め 、 船 舶
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全 体 と し て 極 め て 効 率 よ く エ ネ ル ギ ー 消 費 量 の 低 減 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 付 加 物 を 船 首 先 端 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の

直 線 よ り 内 側 に 配 置 し て 設 け た こ と で 、 そ の 範 囲 内 で 船 首 部 或 い は 船 首 バ ル ブ 部 に 複 数 個

の 付 加 物 を 設 け る こ と が で き る た め 、 抵 抗 増 加 成 分 を よ り 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 ま た

、 個 々 の 付 加 物 を 可 動 さ せ る こ と で 、 波 浪 状 況 に 応 じ て 付 加 物 を 突 出 或 い は 格 納 （ も し く

は 収 設 ） し 、 効 率 よ く 抵 抗 増 加 成 分 の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。 こ う す る こ と で 、 船 舶 の

用 途 に 応 じ た 付 加 物 の 利 用 が 実 現 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 満 載 状 態 時 が 主 た る 船 舶 と バ ラ ス

ト 状 態 時 が 主 た る 船 舶 と に 分 け て 、 満 載 状 態 時 が 主 た る 船 舶 に は 、 船 首 部 に 付 加 物 を 複 数

個 設 け る こ と で 効 率 よ く 抵 抗 増 加 成 分 の 低 減 を 図 る こ と が で き る 一 方 、 バ ラ ス ト 状 態 時 が

主 た る 船 舶 に は 、 船 首 バ ル ブ 部 に 付 加 物 を 複 数 個 設 け る こ と で 効 率 よ く 抵 抗 増 加 成 分 の 低

減 を 図 る こ と が で き る 。 有 効 に 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 効 く 船 首 部 分 は 一 部 で あ り 、 従 っ て

付 加 物 で よ く 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 低 減 に つ な が る こ と に 鑑 み て

、 本 願 発 明 に お い て は 、 船 首 部 付 加 物 に お い て も 船 首 バ ル ブ 部 付 加 物 に お い て も 、 支 持 部

材 の 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ れ 以 下 と し 、 抵 抗 増 加 を 総 合

的 に 低 く し て い る 。 さ ら に 、 個 々 の 付 加 物 を コ ン ト ロ ー ル で き る た め 、 航 走 中 の 風 に 対 す

る 抵 抗 体 と な る こ と を 防 止 す る こ と が で き 、 船 舶 全 体 と し て さ ら に エ ネ ル ギ ー 消 費 量 の 低

減 を 実 現 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 喫 水 線 よ り 高 い 位 置 に 設 け た 付 加 物 お よ び 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た

付 加 物 を 単 数 個 ／ 複 数 個 任 意 の 組 み 合 わ せ で 双 方 と も 備 え て い る た め 、 用 途 に 限 定 さ れ ず

、 満 載 状 態 時 及 び バ ラ ス ト 状 態 時 を 随 時 繰 り 返 す 船 舶 に 対 し て 付 加 物 を 任 意 の 数 及 び 位 置

に 設 け る こ と が で き 、 そ の 都 度 抵 抗 増 加 低 減 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。 こ う す る こ と で

、 満 載 状 態 時 の 波 浪 状 態 及 び バ ラ ス ト 状 態 時 の 波 浪 状 態 両 方 に 対 応 で き る た め 、 用 途 の 広

い 船 舶 （ 例 え ば 、 あ ら ゆ る 積 載 物 を 移 動 さ せ る 船 舶 や 、 速 度 が 速 く 航 走 回 数 の 多 い 船 舶 を

含 む 。 ） に 設 け る こ と で よ り そ の 効 果 を 発 揮 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 ま た 、 本 願 に よ れ ば 、 複 数 個 の 付 加 物 を 可 動 と し 、 斜 波 の 様 々 な 入 射 角 に 対 し て 対 応 可

能 に 構 成 し た こ と で 、 向 波 だ け で な く 斜 波 に 対 し て も 抵 抗 増 加 の 低 減 を 図 る こ と が で き る

。 す な わ ち 、 船 舶 の 航 走 に お い て 発 生 し 得 る 抵 抗 増 加 成 分 を 可 能 な 限 り 低 減 さ せ る た め 、

向 波 に 対 す る 抵 抗 増 加 成 分 を 低 減 さ せ る 思 想 を 斜 波 に も 応 用 す る こ と で 、 斜 波 独 自 の 対 応

策 を 考 案 す る 必 要 も な く 、 無 駄 な く 抵 抗 増 加 成 分 の 手 減 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。 こ う

す る こ と で 、 斜 め 方 向 の ベ ク ト ル に 係 る 外 力 に よ る 抵 抗 増 加 成 分 の 低 減 を 実 現 で き る た め

、 例 え ば 、 横 風 が 強 い 天 候 で あ っ た り す る 場 合 に は 特 に そ の 効 果 を 発 揮 さ せ る こ と が で き

る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 以

下 で は 、 本 発 明 の 目 的 の 達 成 の た め に 説 明 に 必 要 な 範 囲 を 模 式 的 に 示 し 、 本 発 明 の 該 当 部

分 の 説 明 に 必 要 な 範 囲 を 主 に 説 明 す る こ と と し 、 説 明 を 省 略 す る 箇 所 に つ い て は 公 知 技 術

に よ る も の と す る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 図 １ は 、 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 付 加 物 １ ０ －

１ を 支 持 部 材 ２ ０ で 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 同 図 に 示 す （ Ａ ） は 船 舶 １ の 側 面

図 を 、 （ Ｂ ） は 正 面 図 を 、 （ Ｃ ） は 付 加 物 １ ０ － １ 及 び 支 持 部 材 ２ ０ を 含 む 位 置 で 断 面 視

し た 場 合 の 上 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 （ Ａ ） に 示 す と お り 、 船 舶 １ の 船 首 部 ２ に 係

る 船 首 先 端 位 置 ３ （ 船 首 部 ２ の 先 端 部 以 内 で あ れ ば そ の 位 置 に 限 定 は な い 。 ） に は 、 支 持

部 材 ２ ０ を 介 し て 付 加 物 １ ０ － １ が 船 首 部 ２ に 設 け ら れ て い る 。 同 図 （ Ｃ ） に お い て 、 付

加 物 １ ０ － １ は 、 船 首 先 端 位 置 ３ を 基 準 と し 、 船 首 先 端 位 置 ３ か ら 引 い た 第 一 の 船 首 部 ２

の 肩 部 分 ４ に 接 す る 第 一 の 直 線 （ こ れ は 略 直 線 で あ っ て も よ い 。 以 下 同 じ 。 ） と 第 二 の 船
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首 部 ２ の 肩 部 分 ４ に 接 す る 第 二 の 直 線 （ こ れ は 略 直 線 で あ っ て も よ い 。 以 下 同 じ 。 ） と で

成 す 内 角 β 以 下 の 頂 角 を 形 成 す る （ 断 面 視 ） 略 三 角 形 状 の 付 加 物 １ ０ － １ で あ れ ば よ い が

、 好 適 に は 第 一 の 直 線 及 び ／ ま た は 第 二 の 直 線 に 付 加 物 １ ０ － １ の 所 定 の 面 が 平 行 に 接 す

る 形 状 で あ る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ま た 、 付 加 物 １ ０ － １ は （ 断 面 視 ） 略 三 角 形 状 で あ れ ば よ く 、 （ Ｃ ） で は 「 く の 字 」 形

状 で 表 さ れ て い る が 、 内 角 β 以 下 で 第 一 の 直 線 及 び ／ ま た は 第 二 の 直 線 に 所 定 の 面 が 平 行

に 接 し て い れ ば そ の 形 状 に 限 定 は な い 。 し た が っ て 、 曲 面 （ 例 え ば 、 内 側 に 湾 曲 す る 形 状

或 い は 外 側 に 膨 ら む 形 状 の い ず れ で も よ い 。 ） 或 い は 三 次 元 構 造 を 成 す 立 体 的 形 状 や 一 部

が 球 面 で あ っ て も よ い 。 さ ら に 、 図 示 す る よ う な 「 く の 字 」 形 状 で あ っ て も 、 厚 み を 持 っ

た 形 状 で も 、 先 端 が 先 細 り し た 鋭 角 を 成 す 形 状 で も よ い 。 ま た 、 尖 端 が 丸 み を お び た 曲 面

で あ っ て も よ い 。 し か し 、 付 加 物 １ ０ － １ の 一 部 が 船 首 先 端 位 置 ３ よ り も 前 方 に は み 出 さ

な い こ と が 必 要 で あ る 。 ま た 、 付 加 物 １ ０ － １ の 正 面 視 し た と き に 視 認 さ れ る 面 を 曲 面 で

構 成 し 、 水 平 断 面 で 見 て 外 側 に 凹 と な る よ う に 湾 曲 し た 形 状 と す る こ と （ 図 示 し な い ） 等

に よ り 、 船 舶 が 中 高 速 で 航 行 す る 場 合 に 起 こ る ス プ レ ー 波 が 船 体 に ま と わ り つ く こ と を 防

止 し 、 ス プ レ ー 波 に よ る 抵 抗 増 加 を 防 止 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 ま た 、 付 加 物 １ ０ － １ の 材 質 は 、 波 浪 に よ る 抵 抗 を 低 減 さ せ る こ と が 可 能 な 形 状 で あ っ

て 、 波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 に よ ら ず そ の 形 状 を 保 持 す る こ と が で き れ ば い ず れ の 材 質 で も

よ く 、 例 え ば 、 硬 質 で あ っ て 防 錆 効 果 を 有 す る 素 材 、 金 属 （ 例 え ば 、 鉄 、 鋼 鉄 等 に 塗 装 を

施 し た も の ） 、 合 成 樹 脂 、 セ ラ ミ ッ ク 、 ゴ ム 等 で あ る こ と が 好 ま し い が こ れ ら に 限 定 さ れ

る こ と は な い 。 ゴ ム 製 を 用 い る 場 合 に は 船 首 部 の 保 護 の 効 果 を も 奏 す る こ と が で き る 。 な

お 、 付 加 物 １ ０ － １ は 、 一 つ の 部 材 の 形 状 を 板 金 或 い は プ レ ス 加 工 し て 変 形 さ せ て も 、 複

数 の 部 材 を 用 い て 溶 接 を 含 む 接 合 方 法 に て 接 合 さ せ て も 、 い ず れ で も よ い 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 ま た 、 支 持 部 材 ２ ０ は 、 付 加 物 １ ０ － １ と 直 接 触 れ て 、 船 首 部 ２ と 付 加 物 １ ０ － １ と を

固 定 で き る も の で あ れ ば よ く 、 溶 接 を 含 む 接 合 方 法 に て 接 合 さ れ て い る こ と が 好 ま し い が

、 そ れ 以 外 の 接 合 方 法 （ た と え ば ボ ル ト 接 合 ） に よ る も の で あ っ て も よ い 。 （ Ａ ） に 示 す

と お り 、 棒 状 の も の が ２ 本 あ る が 、 形 状 や 数 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 そ の 形 状 は 、 棒 状 、 円

筒 状 、 円 柱 状 或 い は 矩 形 状 の い ず れ で も よ く 、 付 加 物 の 一 部 を 支 持 部 材 と し て も よ い 。 取

り 付 け る 位 置 は 、 喫 水 線 よ り 略 高 い 位 置 で あ れ ば よ く 、 付 加 物 １ ０ － １ 及 び 船 首 部 ２ に 対

す る 角 度 や 設 置 位 置 に 限 定 は な い が 、 （ Ｂ ） に 示 す と お り 、 船 舶 １ に 係 る 付 加 物 １ ０ － １

を 正 面 視 し た 場 合 に 、 支 持 部 材 ２ ０ の 全 部 を 視 認 す る こ と が で き な い 構 成 で あ る こ と が 好

ま し い 。 す な わ ち 、 支 持 部 材 ２ ０ を 取 り 付 け る 角 度 や 位 置 は 、 正 面 視 に お い て 、 付 加 物 １

０ － １ の 後 方 に 全 て 収 ま る （ 隠 れ る ） よ う に 構 成 す る と よ く 、 好 適 に は 可 能 な 限 り 小 さ い

こ と が 好 ま し い 。 こ う す る こ と で 、 支 持 部 材 ２ ０ を 船 体 前 方 か ら 見 て 、 投 影 面 積 が 付 加 物

１ ０ － １ の 投 影 面 積 と 比 較 し 同 等 も し く は そ れ 以 下 と な る た め 、 支 持 部 材 ２ ０ が 波 浪 （ 特

に 斜 波 ） に 対 す る 抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。 つ ま り 、 有 効 に 波 浪 中 抵 抗 増 加

低 減 に 効 く 船 首 部 分 は 一 部 で あ り 、 従 っ て 付 加 物 で よ く 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波

に 対 し て 抵 抗 低 減 に つ な が る こ と か ら 、 本 願 発 明 に お い て は 、 支 持 部 材 の 投 影 面 積 が 付 加

物 の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ れ 以 下 と す る こ と で 、 抵 抗 増 加 を 総 合 的 に 低 く し

て い る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

特 に こ の 図 １ の 場 合 、 支 持 部 材 ２ ０ が ２ 本 の 棒 状 に 形 成 さ れ て い る た め 、 斜 波 が 来 て も そ

の 間 を 通 り 抜 け 、 抵 抗 増 加 は 極 め て 低 い も の で 済 む 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 ま た 、 支 持 部 材 ２ ０ の 材 質 は 、 波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 に よ ら ず そ の 形 状 を 保 持 す る こ と

が で き れ ば い ず れ の 材 質 で も よ く 、 例 え ば 、 硬 質 で あ っ て 防 錆 効 果 を 有 す る 素 材 、 金 属 （

た と え ば 鉄 、 鋼 鉄 等 に 塗 装 を 施 し た も の ） 、 合 成 樹 脂 、 セ ラ ミ ッ ク 、 ゴ ム 等 で あ る こ と が

好 ま し い が こ れ ら に 限 定 さ れ る こ と は な い 。 さ ら に 、 支 持 部 材 ２ ０ は 船 舶 １ の 振 動 や 波 浪
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の 衝 撃 を 吸 収 す る ダ ン パ ー 機 能 を 有 す る こ と が 好 ま し く 、 さ ら に 好 適 に は オ イ ル ダ ン パ ー

と す る 。 こ う す る こ と で 、 付 加 物 １ ０ － １ に 衝 突 す る 波 浪 か ら 受 け る 衝 撃 を さ ら に 吸 収 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 図 ２ は 、 船 舶 １ に 付 加 物 １ ０ － １ を 設 け た と き の 波 長 と 抵 抗 値 と の 関 係 に つ い て の 実 験

値 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 同 図 に 示 す と お り 、 付 加 物 １ ０ － １ を 設 け た 場 合 を 実 線 、 設 け て

い な い 場 合 を 破 線 で 表 す と こ ろ 、 付 加 物 １ ０ － １ を 設 け た 場 合 の ほ う が 短 い 波 長 ほ ど 抵 抗

値 が 小 さ い こ と が 確 認 で き る 。 し た が っ て 、 船 体 前 方 に 設 け た 付 加 物 １ ０ － １ に よ り ブ ラ

ン ト ネ ス 係 数 が 小 さ く な り 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 の 反 射 波 成 分 を 減 少 さ せ る 効 果 が 得 ら れ る こ

と が 実 験 に よ っ て も 実 証 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 図 ３ は 、 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 付 加 物 １ ０ －

１ を 他 の 支 持 部 材 ２ ０ で 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 （ Ａ ） は 側 面 図 を 、 （ Ｂ ） は

正 面 図 を 、 （ Ｃ ） は 船 首 と 喫 水 線 と の 間 の 任 意 の 高 さ の 水 平 面 で 切 っ た 断 面 図 を 、 そ れ ぞ

れ 示 し て い る 。 図 １ で は 支 持 部 材 ２ ０ を 棒 状 等 と し て い る が 、 そ れ に 限 定 さ れ ず 、 支 持 部

材 ２ ０ を 船 首 部 ２ か ら 垂 下 さ せ て 設 け 、 船 首 部 ２ と 付 加 物 １ ０ － １ と を 固 定 す る こ と で き

る 。 す な わ ち 、 船 首 部 ２ の 前 面 の 形 状 （ 例 え ば 、 湾 曲 し て い る 形 状 を 含 む 。 ） に 適 合 す る

連 続 す る 支 持 部 材 ２ ０ （ 空 洞 が な い 支 持 部 材 ） を 形 成 し 、 こ の 支 持 部 材 ２ ０ を 船 体 と 付 加

物 １ ０ － １ と に 接 合 す る 。 こ の 場 合 、 支 持 部 材 ２ ０ と 付 加 物 １ ０ － １ と は 一 体 的 に 形 成 さ

れ て も よ い が 、 （ Ｃ ） に 二 点 鎖 線 で 示 さ れ る 線 を 仮 想 的 に 境 と し 、 前 方 部 分 を 付 加 物 １ ０

－ １ 、 後 方 部 分 を 支 持 部 材 ２ ０ と す る こ と も で き る 。 ま た 、 連 続 す る 支 持 部 材 ２ ０ の 寸 法

、 厚 み 或 い は 表 面 積 に 限 定 は な い が 、 可 能 な 限 り 小 さ く 、 喫 水 線 よ り 高 く 、 付 加 物 １ ０ －

１ が 船 首 先 端 位 置 ３ よ り 突 出 し な い 位 置 に 取 り 付 け 、 支 持 部 材 ２ ０ の 船 体 前 方 か ら 見 た 投

影 面 積 が 付 加 物 １ ０ － １ の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ れ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し

い 。 つ ま り 、 有 効 に 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 効 く 船 首 部 分 は 一 部 で あ り 、 従 っ て 付 加 物 で よ

く 、 そ れ 以 外 の 部 分 は か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 低 減 に つ な が る こ と か ら 、 本 願 発 明 に お

い て は 、 支 持 部 材 の 投 影 面 積 が 付 加 物 の 投 影 面 積 と 比 較 し て 同 等 も し く は そ れ 以 下 と す る

こ と で 、 抵 抗 増 加 を 総 合 的 に 低 く す る も の と す る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ま た 、 航 走 中 、 波 浪 は 正 面 を 含 む あ ら ゆ る 方 向 か ら 付 加 物 に 衝 突 す る こ と が 想 定 さ れ る

が 、 専 ら 下 か ら 突 き 上 げ る 波 浪 に よ る 抵 抗 成 分 に も 配 慮 し な け れ ば な ら な い 。 し た が っ て

、 付 加 物 １ ０ － １ の 下 端 部 を 下 方 に 尖 ら せ る 角 度 α 、 す な わ ち 、 傾 斜 を 設 け る 構 造 と す る

。 こ の と き の 傾 斜 角 α に 限 定 は な い が 、 正 面 か ら の 波 浪 に 対 す る 抵 抗 増 加 を 十 分 に 低 減 さ

せ る こ と が で き る 角 度 で あ る こ と が 好 ま し い 。 な お 、 付 加 物 １ ０ － １ 及 び 支 持 部 材 ２ ０ に

関 す る そ の 他 の 内 容 に つ い て は 、 図 １ で 詳 細 に 説 明 し た 内 容 と 同 様 と す る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 図 ４ は 、 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 他 の 付 加 物 １

０ － １ を 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 （ Ａ ） は 側 面 図 を 、 （ Ｂ ） は Ａ － Ａ で の 縦 断

面 図 を 、 （ C） は 格 納 箱 ４ ０ と 喫 水 線 と の 間 の 任 意 の 高 さ の 水 平 面 で 切 っ た 断 面 図 を 、 そ

れ ぞ れ 示 し て い る 。 （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） に 示 す と お り 、 船 首 部 ２ は 付 加 物 １ ０ － １ 、 付 加 物

１ ０ － １ を 支 持 す る 支 持 部 材 ２ ０ 、 支 持 部 材 ２ ０ に 連 結 も し く は 接 続 さ れ て 付 加 物 １ ０ －

１ を 移 動 さ せ る 移 動 手 段 ３ ０ 及 び 格 納 す る 格 納 箱 ４ ０ を 備 え て 構 成 さ れ る 。 こ こ で 、 移 動

手 段 ３ ０ は 、 支 持 部 材 ２ ０ を 介 し て 付 加 物 １ ０ － １ に 接 続 さ れ る ワ イ ヤ ー ３ ０ １ で あ っ て

（ ワ イ ヤ ー ３ ０ １ は 、 紐 及 び レ ー ル 状 の も の の う ち 少 な く と も 一 つ を 含 み 、 付 加 物 を 上 下

方 向 に 移 動 さ せ る こ と が で き る も の で あ れ ば い ず れ で も よ い 。 ） 、 ワ イ ヤ ー ３ ０ １ は 滑 車

を 経 由 し て モ ー タ ー ３ ０ ２ に よ り 巻 き 上 が る こ と が で き る も の と し 、 モ ー タ ー ３ ０ ２ は 自

動 制 御 或 い は 手 動 （ 乗 組 員 の 判 断 ） に よ り 駆 動 さ せ て も よ い 。 付 加 物 １ ０ － １ は 移 動 後 、

格 納 箱 ４ ０ の 中 に 格 納 さ れ る 状 態 と な る 。 な お 、 格 納 箱 ４ ０ の 寸 法 、 容 量 及 び 表 面 積 そ の

他 形 状 を 特 定 す る た め の 値 に 限 定 は な く 、 付 加 物 １ ０ － １ を 格 納 で き れ ば よ く 、 溶 接 を 含

む 接 合 方 法 に よ り 取 り 付 け ら れ る も の で も 、 当 初 か ら 船 首 部 ２ の 一 部 分 の 形 状 と す る も の
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で も 、 ボ ル ト そ の 他 に よ り 接 合 さ れ る も の で も よ い 。 ま た 、 格 納 箱 ４ ０ に 格 納 で き る 状 態

の 範 囲 に 限 定 は な い た め 、 例 え ば 、 付 加 物 １ ０ － １ の 半 分 が 突 出 し て い る 状 態 や 収 納 さ れ

て い る 状 態 で あ っ て も よ く 、 い ず れ に し ろ 波 浪 を 含 む 外 力 の 影 響 よ り 前 後 左 右 に 振 動 し な

い 程 度 の 強 度 を 有 す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 付 加 物 １ ０ － １ を 、 波 浪 が な く 穏 や か な 喫 水 状 態 を 含 む 抵 抗

増 加 が 起 こ り 得 な い 状 態 時 に 格 納 箱 ４ ０ に 格 納 す る こ と で 、 船 舶 １ の 航 走 に 係 る 風 に 対 す

る 抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 一 方 、 天 候 が 悪 く 波 浪 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ

り 得 る 状 態 時 に 、 凹 部 ６ ０ か ら 付 加 物 １ ０ － １ を 移 動 手 段 ３ ０ に よ り 突 出 さ せ る こ と が で

き る 。 こ の と き 、 付 加 物 １ ０ － １ を 所 望 の 位 置 ま で 調 整 し て 突 出 で き る 構 造 が 好 ま し い 。

付 加 物 を 上 下 さ せ る こ と に よ り 、 ま ず 喫 水 状 態 へ の 対 応 と し て 、 積 荷 が 多 く 船 が 沈 み 込 ん

だ 場 合 に 、 付 加 物 の 一 部 が 水 没 し て し ま い 摩 擦 抵 抗 が 増 え る こ と を 防 止 す る こ と が で き る

と と も に 、 次 に 積 荷 が 少 な い 場 合 の 対 応 と し て 、 喫 水 線 よ り か な り 上 に 付 加 物 が 位 置 し て

し ま い 、 波 浪 中 の 抵 抗 増 加 低 減 の 効 果 が 少 な く な る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 図 ５ は 、 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 他 の 付 加 物 １

０ － １ を 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 （ Ａ ） は 側 面 図 を 、 （ Ｂ ） は 正 面 図 を 、 （ Ｃ

） は 上 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 （ Ａ ） に 示 す と お り 、 船 首 部 ２ に は 、 付 加 物 １ ０ －

１ 、 支 持 部 材 ２ ０ 、 ヒ ン ジ ５ ０ 及 び 凹 部 ６ ０ が 設 け ら れ て い る 。 同 図 に お い て 、 例 え ば 、

ヒ ン ジ ５ ０ を 回 動 さ せ る 駆 動 手 段 （ 例 え ば 、 電 動 式 モ ー タ ー や 手 動 式 回 転 レ バ ー を 含 む 。

） を 設 け （ 図 示 し な い ） 、 ヒ ン ジ ５ ０ が 回 動 す る こ と で 付 加 物 １ ０ － １ に 取 り 付 け た 支 持

部 材 ２ ０ を 凹 部 ６ ０ に 格 納 可 能 と す る か 、 或 い は 、 伸 縮 で き る 構 造 に す る こ と で 、 支 持 部

材 ２ ０ が 障 害 と な ら ず に 付 加 物 １ ０ － １ を 凹 部 ６ ０ に 格 納 す る こ と が で き る 。 ま た 、 支 持

部 材 ２ ０ に 駆 動 手 段 を 設 け る こ と で 、 ヒ ン ジ ５ ０ の 回 動 に よ り 付 加 物 １ ０ － １ を 凹 部 ６ ０

に 格 納 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ヒ ン ジ ５ ０ 或 い は 駆 動 手 段 の 各 々 若 し く は そ の 組

合 せ を 可 動 手 段 と し て 設 け る こ と で 、 付 加 物 １ ０ － １ を 船 体 １ の 内 部 （ 凹 部 ６ ０ ） に 格 納

す る こ と が で き る 。 な お 、 凹 部 ６ ０ は 蓋 （ 図 示 し な い ） で 海 水 の 浸 入 を 防 ぐ こ と が で き る

開 閉 機 能 を 有 す る こ と が 好 ま し い が 、 船 舶 １ の 航 走 の 障 害 に な ら な い 構 造 で あ れ ば よ い 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 付 加 物 １ ０ － １ を 、 波 浪 が な く 穏 や か な 喫 水 状 態 を 含 む 抵 抗

増 加 が 起 こ り 得 な い 状 態 時 に 凹 部 ６ ０ に 格 納 す る こ と で 、 船 舶 １ の 航 走 に 係 る 風 に 対 す る

抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 一 方 、 天 候 が 悪 く 波 浪 状 態 を 含 む 抵 抗 増 加 が 起 こ り

得 る 状 態 時 に 、 凹 部 ６ ０ か ら 付 加 物 １ ０ － １ を 可 動 手 段 に よ り 突 出 さ せ る こ と が で き る 。

こ の と き 、 付 加 物 １ ０ － １ を 所 望 の 位 置 ま で 調 整 し て 突 出 で き る 構 造 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 図 ６ は 、 船 舶 １ の 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 付 加 物 １ ０ － ２ を 装 着 さ

せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 （ Ａ ） は 側 面 図 を 、 （ Ｂ ） は 正 面 図 を 、 （ Ｃ ） は 船 首 部 下 位

置 で の 水 平 断 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 （ Ａ ） に 示 す と お り 、 船 首 バ ル ブ 部 ５ に は 、

付 加 物 １ ０ － ２ 、 支 持 部 材 ２ ０ 、 ヒ ン ジ ５ ０ 及 び 凹 部 ６ ０ が 設 け ら れ て い る 。 図 ５ に 示 す

実 施 形 態 と は 、 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 付 加 物 １ ０ － ２ を 取 り 付 け て い る 点 が 異 な る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 付 加 物 １ ０ － ２ を 、 満 載 状 態 時 は 凹 部 ６ ０ に 格 納 す る こ と で

、 船 舶 １ の 航 走 に 係 る 水 中 で の 抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 一 方 、 バ ラ ス ト 状 態

時 に 、 凹 部 ６ ０ か ら 付 加 物 １ ０ － ２ を 可 動 手 段 に よ り 突 出 さ せ る よ う に す れ ば 、 略 三 角 形

状 の 水 平 断 面 を 有 す る 付 加 物 は 船 体 の 船 首 先 端 位 置 の 船 首 バ ル ブ 部 に 設 け た 船 体 上 部 か ら

見 た 平 面 角 度 が 船 首 船 体 位 置 か ら 引 い た 船 首 部 の 肩 部 分 に 接 す る ２ つ の 直 線 が 交 わ る 角 度

以 下 を 成 す た め 、 抵 抗 増 加 値 （ 漂 流 力 ） を 最 小 に す る こ と が で き る 。 こ の と き 、 付 加 物 １

０ － ２ を 所 望 の 位 置 ま で 調 整 し て 突 出 で き る 構 造 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 図 ７ は 、 船 舶 １ の 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 付 加 物 １ ０ － ２ を 装 着 さ
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せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 （ Ａ ） は 側 面 図 を 、 （ Ｂ ） は 正 面 図 を 、 （ Ｃ ） は 船 首 部 下 位

置 で の 水 平 断 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 （ Ａ ） に 示 す と お り 、 船 首 バ ル ブ 部 ５ に は 、

付 加 物 １ ０ － ２ を 上 下 方 向 に 移 動 し て 格 納 可 能 と す る 凹 部 ６ ０ が 設 け ら れ て い る 。 付 加 物

１ ０ － ２ は 支 持 部 材 ２ ０ に よ っ て 略 直 立 に 支 持 さ れ て い る 。 こ こ で 、 付 加 物 １ ０ － ２ を 支

持 部 材 ２ ０ を 介 し て 上 下 方 向 に 移 動 す る こ と が で き る 可 動 手 段 （ 図 示 し な い ） は 、 例 え ば

、 凹 部 ６ ０ の 底 辺 を 隆 起 及 び 沈 下 さ せ る こ と が で き る 駆 動 手 段 （ 図 示 し な い ） を 有 す る こ

と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 付 加 物 １ ０ － ２ を 、 満 載 状 態 時 は 凹 部 ６ ０ に 格 納 す る こ と で

、 船 舶 １ の 航 走 に 係 る 水 中 で の 抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 一 方 、 バ ラ ス ト 状 態

時 に 、 凹 部 ６ ０ か ら 付 加 物 １ ０ － ２ を 可 動 手 段 に よ り 突 出 さ せ 抵 抗 増 加 値 （ 漂 流 力 ） を 最

小 に す る こ と が で き る 。 こ の と き 、 付 加 物 １ ０ － ２ を 所 望 の 位 置 ま で 調 整 し て 突 出 で き る

構 造 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 図 ８ は 、 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ 及 び 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態

に 係 る 付 加 物 １ ０ － １ 及 び １ ０ － ２ を 複 数 個 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 （ Ａ ） は

側 面 図 を 、 （ Ｂ ） は 正 面 図 を 、 （ Ｃ ） は 上 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 （ Ａ ） に 示 す と

お り 、 付 加 物 １ ０ － １ は 支 持 部 材 ２ ０ を 介 し て 船 首 部 ２ に 固 定 さ れ て い る 。 同 図 で は 、 そ

れ ぞ れ の 付 加 物 １ ０ － １ が 同 じ 高 さ に 固 定 さ れ て い る が 、 そ の 一 部 も し く は 全 部 を 異 な る

高 さ に 固 定 し て も よ い 。 ま た 、 付 加 物 １ ０ － １ が 同 間 隔 で 固 定 さ れ て い る が 、 間 隔 が な く

て も 間 隔 が 不 揃 い で も よ い 。 し か し 、 全 て の 付 加 物 １ ０ － １ が 船 首 先 端 位 置 ３ か ら 引 い た

第 一 の 船 首 部 ２ の 肩 部 分 ４ に 接 す る 第 一 の 直 線 と 第 二 の 船 首 部 ２ の 肩 部 分 ４ に 接 す る 第 二

の 直 線 と で 成 す 内 角 β 以 下 に 設 け る こ と が 好 ま し く 、 第 一 の 直 線 及 び ／ ま た は 第 二 の 直 線

沿 い に 固 定 し た 付 加 物 １ ０ － １ に お い て は 、 所 定 の 面 が 平 行 に 接 す る こ と が 好 ま し い 。 な

お 、 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 設 け た そ れ ぞ れ の 付 加 物 １ ０ － ２ に つ い て も 同 様 で あ る 。 ま た 、 付

加 物 １ ０ － １ は 、 図 ４ に 示 す 移 動 手 段 ３ ０ に よ り 上 下 移 動 さ せ る た り 、 図 ５ に 示 す ヒ ン ジ

５ ０ を 含 む 可 動 手 段 よ り 格 納 さ せ た り す る こ と が で き る 仕 組 み を 有 し て い て も よ い 。 同 様

に 、 付 加 物 １ ０ － ２ は 、 図 ６ に 示 す ヒ ン ジ ５ ０ を 含 む 可 動 手 段 よ り 格 納 さ せ た り 図 ７ に 示

す 可 動 手 段 （ 図 示 し な い ） に よ り 上 下 移 動 さ せ た り す る こ と が で き る 仕 組 み を 有 し て い て

も よ い 。 な お 、 （ Ｃ ） で は 、 満 載 時 状 態 を 示 し て い る の で 、 付 加 物 １ ０ － ２ は 格 納 さ れ て

い る 前 提 と し 、 同 図 に は 付 加 物 １ ０ － １ の み 視 認 で き る 状 態 を 示 す 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 満 載 状 態 時 の 波 浪 中 で 、 付 加 物 １ ０ － １ を 突 出 さ せ て 抵 抗 増

加 を 低 減 さ せ る こ と が で き 、 付 加 物 １ ０ － ２ を 凹 部 （ 図 示 し な い ） に 格 納 す る こ と で 、 船

舶 １ の 航 走 に 係 る 水 中 で の 抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 一 方 、 図 示 は し な い が 、

バ ラ ス ト 状 態 時 の 波 浪 中 で は 、 付 加 物 １ ０ － ２ を 突 出 さ せ て 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と が

で き 、 付 加 物 １ ０ － １ を 凹 部 （ 図 示 し な い ） に 格 納 す る こ と で 、 船 舶 １ の 航 走 に 係 る 風 に

対 す る 抵 抗 体 に な る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。 な お 、 こ れ ら の と き 、 付 加 物 １ ０ － １ 及 び

１ ０ － ２ を 所 望 の 位 置 ま で 調 整 し て 突 出 で き る 構 造 と す る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 図 ９ は 、 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ 及 び 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態

に 係 る 他 の 付 加 物 １ ０ － １ 及 び １ ０ － ２ を 複 数 個 、 そ れ ぞ れ の 支 持 部 材 ２ ０ で 接 続 さ せ て

装 着 さ せ た 他 の 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。 （ Ａ ） は 側 面 図 を 、 （ Ｂ ） は 正 面 図 を 、 （ Ｃ ） は

上 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 同 図 に お い て は 、 図 ８ に 示 す よ う な 向 波 対 策 用 の 付 加 物

を 設 け る だ け で な く 、 斜 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ を そ れ ぞ れ の 支 持 部 材 ２ ０ を 介 し て 設

け る こ と を 特 徴 と し て い る 。 付 加 物 １ ０ － １ の 数 に 限 定 は な い が 、 （ Ｃ ） に 示 す と お り 、

斜 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ の 全 て が 、 斜 波 に 向 か う 船 首

尖 端 位 置 ３ か ら 引 い た 第 一 の 船 首 部 ２ の 肩 部 分 ４ に 接 す る 第 一 の 直 線 と 第 二 の 船 首 部 ２ の

肩 部 分 ４ に 接 す る 第 二 の 直 線 と で 成 す 内 角 β 以 下 に 設 け る こ と が 好 ま し く 、 第 一 の 直 線 及

び ／ ま た は 第 二 の 直 線 沿 い に 設 け た 付 加 物 １ ０ － １ に お い て は 、 所 定 の 面 が 平 行 に 接 す る
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こ と が よ い 。 ま た 、 付 加 物 １ ０ － １ を 支 持 す る そ れ ぞ れ の 支 持 部 材 ２ ０ は 、 後 方 に 向 か っ

て 広 が ら な い 形 状 を 有 し て い る こ と か ら 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 に 有 効 に 作 用 す る 部 分 は 船

首 部 分 の 一 部 で あ り 、 そ れ 以 外 の 部 分 が か え っ て 斜 波 に 対 し て 抵 抗 と な っ て し ま う こ と を

防 止 で き る 。 こ の と き 、 付 加 物 １ ０ － １ は 可 動 構 造 で あ り 、 具 体 的 に は 、 図 ４ に 示 す 移 動

手 段 ３ ０ に よ り 上 下 移 動 さ せ た り 、 図 ５ に 示 す ヒ ン ジ ５ ０ を 含 む 可 動 手 段 よ り 格 納 さ せ た

り す る こ と が で き る 仕 組 み を 有 し て い て も よ く 、 さ ら に 向 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ を 支

持 部 材 ２ ０ を 介 し て 上 下 方 向 或 い は 左 右 方 向 に 移 動 し て 斜 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ と し

て 利 用 で き る と よ り よ い 。 な お 、 （ Ｃ ） で は 、 満 載 時 状 態 を 示 し て い る の で 、 付 加 物 １ ０

－ ２ は 格 納 さ れ て い る 前 提 と し 、 同 図 に は 付 加 物 １ ０ － １ （ 及 び 支 持 部 材 ２ ０ ） の み 視 認

で き る 状 態 を 示 す 。 ま た 、 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 設 け た そ れ ぞ れ の 付 加 物 １ ０ － ２ に つ い て も

同 様 の 思 想 が 適 用 で き る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 満 載 状 態 時 の 波 浪 中 で 、 特 に 斜 波 に よ り 抵 抗 増 加 し 得 る と き

は 、 斜 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ の う ち 斜 波 の 向 き に 正 対 す る 付 加 物 を 最 大 に 突 出 さ せ て

近 傍 の 付 加 物 を 第 一 の 直 線 及 び ／ ま た は 第 二 の 直 線 沿 い に 突 出 さ せ て 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ

る こ と が で き 、 向 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ は 凹 部 （ 図 示 し な い ） に 格 納 す る こ と が で き

る 。 こ れ に よ り 向 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ は 船 舶 １ の 航 走 に 係 る 風 に 対 す る 抵 抗 体 に な

る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 一 方 、 （ 図 示 し な い が ） 向 波 に よ り 抵 抗 増 加 し 得 る と き は 、 向

波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ を 突 出 さ せ て 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と が で き 、 斜 波 対 策 用 の

付 加 物 １ ０ － １ は 凹 部 に 格 納 す る こ と が で き る 。 ま た 、 図 示 は し な い が 、 バ ラ ス ト 状 態 時

の 波 浪 中 で 、 特 に 斜 波 に よ り 抵 抗 増 加 し 得 る と き は 、 斜 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － ２ を 突 出

さ せ て 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と が で き 、 向 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － １ は 凹 部 に 格 納 す る

こ と が で き る 。 一 方 、 向 波 に よ り 抵 抗 増 加 し 得 る と き は 、 向 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － ２ を

突 出 さ せ て 抵 抗 増 加 を 低 減 さ せ る こ と が で き 、 斜 波 対 策 用 の 付 加 物 １ ０ － ２ は 凹 部 に 格 納

す る こ と が で き る （ 図 示 し な い ） 。 な お 、 こ れ ら の と き 、 付 加 物 １ ０ － １ 及 び １ ０ － ２ を

所 望 の 位 置 ま で 調 整 し て 突 出 で き る 構 造 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 な お 、 本 発 明 は 上 述 し た 各 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 主 旨 を 逸 脱 し

な い 範 囲 内 で 種 々 変 更 し て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。 た と え ば 、 上 記 説 明 中 、 船 首 部 或

い は 船 首 バ ル ブ 部 に 複 数 個 の 付 加 物 を 設 け る 構 成 の 場 合 に お い て 、 波 浪 状 況 等 に 応 じ て ど

の 付 加 物 を ど の タ イ ミ ン グ で 突 出 或 い は 格 納 （ も し く は 収 設 ） さ せ る か を 、 経 験 及 び ／ も

し く は 実 験 ・ シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ っ て 割 り 出 し 、 こ れ に 基 づ い て 最 適 の 制 御 （ 最 も 効 率

よ く 抵 抗 増 加 成 分 の 低 減 を 実 現 す る 制 御 ） を 行 う よ う な 制 御 プ ロ グ ラ ム を 内 蔵 す る よ う な

構 成 と す る こ と も で き 、 本 願 に 係 る 技 術 思 想 は こ れ を も 内 包 す る も の で あ る 。 さ ら に 、 こ

れ ら 複 数 の 付 加 物 の 設 置 数 、 位 置 に つ い て も 、 最 適 値 を 算 出 す る ロ ジ ッ ク を 組 み 込 む こ と

も で き る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 ま た 、 上 述 し た も の は 本 発 明 に 係 る 技 術 思 想 を 具 現 化 す る た め の 実 施 形 態 の 一 例 を 示 し

た に す ぎ な い も の で あ り 、 他 の 実 施 形 態 で も 本 発 明 に 係 る 技 術 思 想 を 適 用 す る こ と が 可 能

で あ る 。 た と え ば 、 上 記 説 明 に お い て は 、 付 加 物 の 尖 端 ラ イ ン は 図 面 で 略 垂 直 と し た 場 合

を 例 に と っ て 説 明 し た が 、 垂 直 で は な い 斜 め を 成 す こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 さ ら に ま た 、 本 発 明 を 用 い て 生 産 さ れ る 装 置 、 方 法 、 シ ス テ ム が 、 そ の ２ 次 的 生 産 品 に

登 載 さ れ て 商 品 化 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 本 発 明 の 価 値 は 何 ら 減 ず る も の で は な い 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 特 に 船 舶 の 形 状 に よ っ て は ブ ラ ン ト ネ ス 係 数 を 下 げ る こ と で 却 っ て 波

浪 中 抵 抗 が 増 大 し て し ま う 範 囲 に 対 し て も 有 効 に 波 浪 中 抵 抗 の 低 減 を 図 る 場 合 も 含 め て 、

波 浪 中 抵 抗 増 加 低 減 を 最 適 化 す る こ と が 可 能 と な る の で 、 船 舶 産 業 全 般 に 対 し て 大 き な 有

益 性 を も た ら す も の で あ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ８ １ 】

【 図 １ 】 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 付 加 物 １ ０ － １

を 支 持 部 材 ２ ０ で 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 船 舶 １ に 付 加 物 １ ０ － １ を 設 け た と き の 波 長 と 抵 抗 値 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ

る 。

【 図 ３ 】 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 他 の 付 加 物 １ ０

－ １ を 他 の 支 持 部 材 ２ ０ で 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 他 の 付 加 物 １ ０

－ １ を 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 他 の 付 加 物 １ ０

－ １ を 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 船 舶 １ の 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 付 加 物 １ ０ － ２ を 装 着 さ せ

た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 船 舶 １ の 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 他 の 付 加 物 １ ０ － ２ を 装 着

さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ 及 び 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に

係 る 付 加 物 １ ０ － １ 及 び １ ０ － ２ を 複 数 個 装 着 さ せ た 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 船 舶 １ の 船 首 部 ２ の 船 首 先 端 位 置 ３ 及 び 船 首 バ ル ブ 部 ５ に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に

係 る 他 の 付 加 物 １ ０ － １ 及 び １ ０ － ２ を 複 数 個 装 着 さ せ た 他 の 状 態 を 示 し た 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ８ ２ 】

１ … 船 体 、 ２ … 船 首 部 、 ３ … 船 首 先 端 位 置 、 ４ … 肩 部 、 １ ０ － １ … 付 加 物 、 ２ ０ … 支 持 部

材

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】



(19) JP  2010-95238  A   2010.4.30

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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