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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】船体とは別のほとんど排水量を持たない構造物

を船首端に付加することにより、波浪中抵抗増加を低減

しつつ船体構造重量の増加を抑えることを可能とする船

首マスクを提供すること。

【解決手段】船体の舳先１ａと船首バルブ２との間にく

びれのある船舶に取り付ける船首マスク１０であって、

舳先１ａと船首バルブ２の前部とを結ぶ前端線Ｘの後方

近傍に設定する船首マスク前端部１２と、前端線Ｘから

船体の左右の船側外板に引いた接線に沿わせて配置する

一対の船首マスク側板１１ａと、船首マスク側板１１ａ

を船体に支持する支持構造体とによって構成し、船首マ

スク側板１１ａの上部には上部開口１４を、船首マスク

側板１１ａの下部には下部開口１５を形成することを特

徴とする。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 船 体 の 舳 先 と 船 首 バ ル ブ と の 間 に く び れ の あ る 船 舶 に 取 り 付 け る 船 首 マ ス ク で あ っ て 、

前 記 舳 先 と 前 記 船 首 バ ル ブ の 前 部 と を 結 ぶ 前 端 線 の 後 方 近 傍 に 設 定 す る 船 首 マ ス ク 前 端 部

と 、 前 記 前 端 線 か ら 前 記 船 体 の 左 右 の 船 側 外 板 に 引 い た 接 線 に 沿 わ せ て 配 置 す る 一 対 の 船

首 マ ス ク 側 板 と 、 前 記 船 首 マ ス ク 側 板 を 前 記 船 体 に 支 持 す る 支 持 構 造 体 と に よ っ て 構 成 し

、 前 記 船 首 マ ス ク 側 板 の 上 部 に は 上 部 開 口 を 、 前 記 船 首 マ ス ク 側 板 の 下 部 に は 下 部 開 口 を

形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 船 首 マ ス ク 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 上 部 開 口 を 前 記 船 首 マ ス ク 側 板 と 前 記 船 体 と の 間 の 間 隙 と し て 、 前 記 下 部 開 口 を 前

記 船 首 マ ス ク 側 板 と 前 記 船 首 バ ル ブ と の 間 の 間 隙 と し て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

１ に 記 載 の 船 首 マ ス ク 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 船 首 マ ス ク 側 板 の 後 端 部 と 前 記 船 体 と の 間 に 間 隙 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求

項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 船 首 マ ス ク 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 支 持 構 造 体 の 前 記 船 体 へ の 取 り 付 け を 、 前 記 船 体 の 船 首 部 構 造 体 の 位 置 と す る こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 支 持 構 造 体 に は 、 前 記 船 体 に 取 り 付 け る 取 付 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １

か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 船 首 マ ス ク 側 板 が 外 側 に 凸 の 曲 面 を な す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の

い ず れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク 。

【 請 求 項 ７ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 船

首 マ ス ク 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 支 持 構 造 体 を 溶 接 に よ っ て 前 記 船 体 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載

の 船 首 マ ス ク 付 き 船 舶 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 船 首 マ ス ク 側 板 の 前 記 後 端 部 を 溶 接 に よ っ て 前 記 船 体 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す

る 請 求 項 ７ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 船 首 マ ス ク 付 き 船 舶 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 船 体 の 舳 先 と 船 首 バ ル ブ と の 間 に く び れ の あ る 船 舶 に 取 り 付 け る 船 首 マ ス ク

及 び こ の 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 肥 大 船 に お い て は 船 首 部 全 体 の 肥 大 度 が 大 き い た め 、 船 首 水 線 部 の 太 り 具 合 の 大 小 は 、

平 水 中 の 造 波 抵 抗 に は 影 響 が 少 な い 。 こ の た め 、 図 １ ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 従 来 の 肥 大

船 １ ０ ０ に お け る 船 首 水 線 部 分 １ ０ １ は 、 図 １ ３ （ ｂ ） の よ う に そ の 水 平 断 面 が 大 き な 円

弧 を 描 く よ う な 形 状 が 主 流 で あ っ た 。

　 し か し 船 舶 に は 、 推 進 時 に 発 生 す る 波 に よ る 造 波 抵 抗 の 他 に 、 波 浪 中 に お い て 抵 抗 増 加

が 生 じ る 。

　 こ の よ う な 船 首 水 線 が 肥 大 し て い る 船 舶 は 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 量 が 大 き く 、 と り わ け 一 般

的 に は 波 浪 中 抵 抗 増 加 が 小 さ い と 思 わ れ て い た 波 長 の 短 い 波 浪 中 で も 、 大 き な 抵 抗 増 加 が

あ る こ と が 近 年 に な っ て 明 ら か と な っ て い る 。 図 １ ４ は 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 示 す 試 験 結 果 で

あ る 。 図 １ ４ に お け る 破 線 部 分 は 、 波 長 の 短 い 波 浪 中 抵 抗 増 加 で あ る が 、 こ れ は 船 首 に 当
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た っ た 波 が 船 体 前 方 に は ね 返 さ れ た 反 射 波 に よ る 抵 抗 で あ る 。

　 と こ ろ で 、 船 首 構 造 に 関 し て は 、 下 記 の 構 成 が 提 案 さ れ て い る 。

　 特 許 文 献 １ で は 、 造 波 抵 抗 の 減 少 を 図 る た め に 船 首 に 先 細 り の 整 流 体 を 設 け て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ５ に お い て は 、 反 射 波 に よ る 抵 抗 低 減 を 目 的 と し た 船 首 構

造 が 提 案 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 実 願 昭 ５ ４ － １ ６ ０ ４ ０ ５ 号 （ 実 開 昭 ５ ６ － ７ ７ ４ ９ ５ 号 ） の 願 書 に 添 付

し た 明 細 書 及 び 図 面 の 内 容 を 撮 影 し た マ イ ク ロ フ ィ ル ム （ 昭 和 ５ ６ 年 ６ 月 ２ ４ 日 特 許 庁 発

行 ） 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 実 願 平 ５ － ５ ８ ５ ９ １ 号 （ 実 開 平 ５ － ５ ８ ５ ９ １ 号 ） の 願 書 に 添 付 し た 明

細 書 及 び 図 面 の 内 容 を 撮 影 し た マ イ ク ロ フ ィ ル ム （ 平 成 ５ 年 ８ 月 ３ 日 特 許 庁 発 行 ） 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ８ － １ ４ ２ ９ ７ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ２ ７ １ ９ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ １ ４ ９ ４ ３ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 反 射 波 に よ る 抵 抗 低 減 の 対 策 と し て は 、 図 １ ５ に 示 す よ う に 肥 大 船 １ ０ ０ に お け る 船 首

端 １ ０ ２ を 延 長 し て 船 首 水 線 の 肥 大 度 合 い を 小 さ く し た 船 型 が 効 果 的 で あ る 。

　 し か し な が ら 、 図 １ ５ に 示 す 船 型 で は 船 の 排 水 量 を 有 す る 部 分 が 長 く な る た め 、 構 造 設

計 の 基 本 と な る 構 造 長 が 長 く な り 、 結 果 と し て 船 体 全 体 の 構 造 強 度 を 上 げ る 必 要 が 生 じ 、

船 殻 重 量 が 増 加 す る 。 こ れ に よ っ て 、 船 の 貨 物 積 載 量 が 減 少 す る と 同 時 に 建 造 コ ス ト が 増

加 す る こ と に な り 、 輸 送 効 率 が 悪 化 す る 。

　 こ れ を 解 決 す る に は 、 船 首 水 線 の 肥 大 度 を 小 さ く す る た め の 船 首 マ ス ク が 、 排 水 量 を 持

た な い よ う に 、 船 首 マ ス ク と 主 船 体 と の 間 に 水 密 区 画 を 構 成 し な い こ と が 好 ま し く 、 船 首

マ ス ク が 構 造 長 の 範 囲 か ら 除 外 さ れ る 構 造 に す る こ と が 有 効 で あ る 。

　 と こ ろ で 特 許 文 献 １ で 提 案 さ れ て い る 構 成 で は 、 反 射 波 に よ る 抵 抗 の 低 減 対 策 と し て 十

分 と は 言 え な い 。 す な わ ち 、 特 許 文 献 １ で は 、 整 流 体 と 船 首 と の 間 が 空 い て お り 、 ま た 整

流 体 が 船 首 バ ル ブ よ り も 前 方 に 突 出 し た 構 成 と な っ て い る 。 こ の 船 舶 は 、 船 首 に く び れ の

無 い 構 造 の た め 、 波 浪 中 で 動 揺 し た 際 に 、 船 首 の 上 下 の 揺 れ に よ り 、 波 が 整 流 体 を 越 え て

当 た っ た り 、 逆 に 整 流 体 の 下 か ら 当 た る こ と が あ り 、 整 流 体 と 船 首 と の 間 で は 反 射 波 を 生

じ て し ま う 。 ま た 船 首 の 上 下 の 揺 れ に よ っ て 整 流 体 は 上 下 か ら 衝 撃 を 受 け る こ と に な り 、

強 度 的 な 問 題 も 大 き い 。 ま た 、 整 流 体 に 多 数 の 貫 通 孔 を 備 え る こ と で 波 の 無 い 穏 や か な 海

域 で も 海 水 の 流 入 と 流 出 が 起 こ り 、 抵 抗 が 大 き く な っ て し ま う 。 ま た 、 端 部 と 船 体 の 間 に

段 差 の あ る 大 き な 間 隙 を 有 し て い る た め 、 こ の 間 隙 で 渦 を 生 じ 航 行 時 の 抵 抗 と な る 。

　 ま た 特 許 文 献 ２ で は 、 船 首 バ ル ブ の 上 端 と 船 首 上 部 と を 連 結 す る 船 首 付 加 物 が 提 案 さ れ

て お り （ 図 ７ か ら 図 ９ に 示 さ れ る 第 ２ 実 施 例 ） 、 こ の 船 首 付 加 物 に よ れ ば 、 船 首 の 上 下 の

揺 れ が あ っ て も 反 射 波 に よ る 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き る 。 し か し 、 特 許 文 献 ２ で も 説 明

さ れ て い る 通 り 、 こ の 船 首 付 加 物 は 前 方 へ の 波 の 反 射 を 無 く す も の で は あ る が 、 反 射 波 に

よ る 抵 抗 低 減 の 対 策 と し て 十 分 と は 言 え な い 。 す な わ ち 、 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 船 首 付 加

物 １ ０ ３ の 側 面 で そ ら し た 波 ａ と 、 船 首 １ ０ ４ で 反 射 し た 波 ｂ と が ぶ つ か り 合 う 現 象 が 発

生 す る た め 、 こ の 反 射 波 同 士 の ぶ つ か り 合 い に よ る 抵 抗 を 受 け て し ま う 。 こ の よ う な 反 射

波 同 士 の ぶ つ か り 合 い に よ る 抵 抗 は 、 正 面 か ら の 波 に 対 し て は さ ほ ど 大 き な 影 響 を 与 え な

い 場 合 で も 、 推 進 方 向 と 波 の 方 向 と が 一 致 し な い 場 合 に は 大 き な 影 響 を 与 え る こ と に な る

。 航 行 中 の 船 舶 で は 、 推 進 方 向 と 波 の 方 向 が 一 致 す る 場 合 の 方 が 少 な い た め 、 こ の 反 射 波

同 士 の ぶ つ か り 合 い に よ る 抵 抗 の 影 響 は 大 き い 。

　 ま た 特 許 文 献 ３ 、 ４ に お い て も 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 船 首 付 加 物 １ ０ ３ の 側 面 で そ ら

し た 波 ａ と 、 船 首 １ ０ ４ で 反 射 し た 波 ｂ と が ぶ つ か り 合 う 現 象 が 発 生 す る た め 、 こ の 反 射
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波 同 士 の ぶ つ か り 合 い に よ る 抵 抗 を 受 け て し ま う 。 従 っ て 、 反 射 波 に よ る 抵 抗 低 減 の 対 策

と し て 十 分 と は 言 え な い 。

　 ま た 特 許 文 献 ５ で は 、 船 首 バ ル ブ の 先 端 上 部 と 船 首 上 部 と を 連 結 す る 反 射 波 低 減 構 造 物

が 提 案 さ れ て お り （ 図 ８ か ら 図 １ ３ に 示 さ れ る 第 ３ の 実 施 の 形 態 ） 、 こ の 反 射 波 低 減 構 造

物 に よ れ ば 、 船 首 の 上 下 の 揺 れ に よ っ て も 反 射 波 に よ る 抵 抗 を 低 減 す る こ と が で き る 。 し

か し 、 特 許 文 献 ５ で は 、 図 １ １ 、 図 １ ３ に 示 さ れ る よ う に 、 反 射 波 低 減 構 造 物 １ ２ Ｂ は 外

側 に 凹 の 形 状 と な っ て い る の で 、 パ ラ ボ ラ ア ン テ ナ の よ う に 反 射 波 低 減 構 造 物 １ ２ Ｂ の 側

面 で そ ら し た 波 が 集 中 す る 箇 所 が 発 生 し 、 波 同 士 の ぶ つ か り 合 い に よ る 抵 抗 を 受 け て し ま

う 。 ま た 、 船 体 と の 間 に 水 密 区 画 を 構 成 し て い る の か 否 か は 明 か で は な く 、 中 実 構 造 物 で

あ る 場 合 に は 船 体 構 造 重 量 の 増 加 の 問 題 を 生 じ て し ま う 。 ま た 船 体 へ の 反 射 波 低 減 構 造 物

の 取 り 付 け に つ い て も 何 ら 開 示 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 本 発 明 は 、 船 体 と は 別 の ほ と ん ど 排 水 量 を 持 た な い 構 造 物 を 船 首 端 に 付 加 す る こ

と に よ り 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を 低 減 し つ つ 船 体 構 造 重 量 の 増 加 を 抑 え る こ と を 可 能 と す る 船

首 マ ス ク を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

　 ま た 本 発 明 は 、 こ の 船 首 マ ス ク を 船 体 に 取 り 付 け た 船 首 マ ス ク 付 き 船 舶 を 提 供 す る こ と

を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 請 求 項 １ 記 載 に 対 応 し た 船 首 マ ス ク に お い て は 、 舳 先 と 船 首 バ ル ブ の 前 部 と を 結 ぶ 前 端

線 の 後 方 近 傍 に 設 定 す る 船 首 マ ス ク 前 端 部 と 、 前 端 線 か ら 船 体 の 左 右 の 船 側 外 板 に 引 い た

接 線 に 沿 わ せ て 配 置 す る 一 対 の 船 首 マ ス ク 側 板 と 、 船 首 マ ス ク 側 板 を 船 体 に 支 持 す る 支 持

構 造 体 と に よ っ て 構 成 し 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 上 部 に は 上 部 開 口 を 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 下 部

に は 下 部 開 口 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 首 マ ス

ク 前 端 部 を 、 舳 先 と 船 首 バ ル ブ の 前 部 と を 結 ぶ 前 端 線 の 後 方 近 傍 に 設 定 す る こ と で 、 船 首

マ ス ク 前 端 部 が 前 端 線 よ り も 前 に 突 出 し な い た め に 航 行 時 の 安 全 性 が 高 い 。 ま た 本 発 明 に

よ れ ば 、 一 対 の 船 首 マ ス ク 側 板 を 前 端 線 か ら 船 体 の 左 右 の 船 側 外 板 に 引 い た 接 線 に 沿 わ せ

て 配 置 す る こ と で 、 例 え 推 進 方 向 と 波 の 方 向 が 一 致 し な い 場 合 で あ っ て も 、 船 首 マ ス ク 側

板 と 船 首 部 の 反 射 波 同 士 が ぶ つ か り 合 う 現 象 が 生 じ な い た め 、 反 射 波 に よ る 抵 抗 を 確 実 に

低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 を 支 持 構 造 体 に よ っ て 船 体

に 支 持 す る 構 成 で あ り 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 上 部 に は 上 部 開 口 を 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 下 部 に

は 下 部 開 口 を 形 成 す る こ と で 、 排 水 量 を 持 た ず 、 船 体 構 造 重 量 を 増 加 さ せ ず 、 波 浪 中 で の

航 行 時 に 船 首 マ ス ク 内 の 空 気 や 入 り 込 ん だ 水 の 排 出 も 円 滑 に 行 わ れ る 。

　 請 求 項 ２ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 船 首 マ ス ク に お い て 、 上 部 開 口 を 船 首 マ ス

ク 側 板 と 船 体 と の 間 の 間 隙 と し て 、 下 部 開 口 を 船 首 マ ス ク 側 板 と 船 首 バ ル ブ と の 間 の 間 隙

と し て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク を 船 体

に 取 り 付 け る 際 に 上 部 開 口 と 下 部 開 口 を 形 成 す る こ と が で き 、 船 首 マ ス ク 側 板 に あ ら か じ

め 開 口 を 設 け て お く 必 要 が な い 。 ま た 、 船 首 マ ス ク 側 板 と 船 体 と の 間 の 間 隙 及 び 船 首 マ ス

ク 側 板 と 船 首 バ ル ブ と の 間 の 間 隙 を 利 用 す る こ と で 、 確 実 に 一 定 の 開 口 を 形 成 で き る た め

、 波 浪 中 で の 航 行 時 に 船 首 マ ス ク 内 の 空 気 や 入 り 込 ん だ 水 の 排 出 も さ ら に 円 滑 に 行 わ れ る

。

　 請 求 項 ３ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 船 首 マ ス ク に お い て 、 船 首 マ

ス ク 側 板 の 後 端 部 と 船 体 と の 間 に 間 隙 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ３ に 記 載 の 本

発 明 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 後 端 部 と 船 体 と の 間 に も 間 隙 を 形 成 す る こ と で 、 波 浪 中

で の 航 行 時 に 船 首 マ ス ク 内 の 空 気 や 入 り 込 ん だ 水 の 排 出 も 一 層 円 滑 に 行 わ れ る 。

　 請 求 項 ４ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク に お い

て 、 支 持 構 造 体 の 船 体 へ の 取 り 付 け を 、 船 体 の 船 首 部 構 造 体 の 位 置 と す る こ と を 特 徴 と す

る 。 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 体 の 船 首 部 構 造 体 の 位 置 に あ わ せ て 支 持 構 造 体

を 取 り 付 け る た め 、 溶 接 な ど の 接 合 を 行 い や す く 、 取 り 付 け 強 度 や 外 力 に 対 す る 強 度 も 高

い 。
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　 請 求 項 ５ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク に お い

て 、 支 持 構 造 体 に は 、 船 体 に 取 り 付 け る 取 付 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ５ に 記

載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 取 付 部 を 有 す る こ と で 船 体 へ の 取 り 付 け を 容 易 か つ 確 実 に 行 う こ と

が で き る 。

　 請 求 項 ６ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク に お い

て 、 船 首 マ ス ク 側 板 が 外 側 に 凸 の 曲 面 を な す こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明

の よ う に 船 首 マ ス ク 側 板 は 外 側 に 凸 の 曲 面 と す る こ と に よ り 、 船 首 マ ス ク 側 板 が 薄 く 構 成

さ れ て い て も 波 の 力 を 受 け て 反 る こ と を 防 止 し 、 軽 量 化 を 図 り 強 度 を 増 す こ と が で き る 。

ま た 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 は Ｒ 形 状 で あ っ て も 、 凸 の 曲 面 と す る こ と で 船 側 外 板 に ス ム ー ズ

に 沿 わ せ る こ と が で き る 。

　 請 求 項 ７ 記 載 に 対 応 し た 船 首 マ ス ク 付 き 船 舶 に お い て は 、 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず

れ か に 記 載 の 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ７ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ

ば 、 ほ と ん ど 排 水 量 を 持 た な い 構 造 物 を 船 首 端 に 付 加 す る こ と に よ り 、 波 浪 中 抵 抗 増 加 を

低 減 し つ つ 船 体 構 造 重 量 の 増 加 を 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 が 前 端 線

よ り も 前 に 突 出 し な い た め 航 行 時 の 安 全 性 が 高 く 、 船 首 バ ル ブ の 造 波 抵 抗 抑 制 効 果 を 阻 害

し な い 船 舶 が 実 現 で き る 。

　 請 求 項 ８ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 船 首 マ ス ク 付 き 船 舶 に お い て 、 支 持 構 造 体

を 溶 接 に よ っ て 船 体 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ８ に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、

支 持 構 造 体 を 溶 接 に よ っ て 船 体 に 取 り 付 け る こ と で 、 船 首 マ ス ク 側 板 と 船 体 と の 間 の 間 隙

や 船 首 マ ス ク 側 板 と 船 首 バ ル ブ と の 間 の 間 隙 を 形 成 し や す い 。

　 請 求 項 ９ 記 載 の 本 発 明 は 、 請 求 項 ７ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 船 首 マ ス ク 付 き 船 舶 に お い て

、 船 首 マ ス ク 側 板 の 後 端 部 を 溶 接 に よ っ て 船 体 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 。 請 求 項 ９

に 記 載 の 本 発 明 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 後 端 部 の 船 体 へ の 取 り 付 け 強 度 を 高 め る こ と

が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え 推 進 方 向 と 波 の 方 向 が 一 致 し な い 場 合 で あ っ て も 、 船 首 マ ス ク 側

板 と 船 首 部 の 反 射 波 同 士 が ぶ つ か り 合 う 現 象 が 生 じ な い た め 、 反 射 波 に よ る 抵 抗 を 確 実 に

低 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 部 開 口 と 下 部 開 口 を 有 し た 構 造 に よ り

、 排 水 量 を 持 た ず 、 船 体 構 造 重 量 を 増 加 さ せ な い 。 ま た 、 航 行 中 の 波 浪 に よ る 上 部 に 溜 ま

っ た 空 気 の 圧 縮 に よ る 船 首 部 の 突 き 上 げ や 、 下 部 か ら 水 が 侵 入 し 滞 留 す る こ と に よ る 重 量

の 付 加 が 防 止 で き る 。 さ ら に 上 部 開 口 、 下 部 開 口 か ら 船 首 マ ス ク 内 部 の 点 検 や 保 守 が 容 易

に で き る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 が 前 端 線 よ り も 前 に 突 出 し な い た め

航 行 時 の 安 全 性 が 高 く 、 船 首 バ ル ブ の 造 波 抵 抗 抑 制 効 果 を 阻 害 し な い 。

　 な お 、 上 部 開 口 を 船 首 マ ス ク 側 板 と 船 体 と の 間 の 間 隙 と し て 、 下 部 開 口 を 船 首 マ ス ク 側

板 と 船 首 バ ル ブ と の 間 の 間 隙 と し て 形 成 し た と き は 、 船 首 マ ス ク 側 板 に あ ら か じ め 開 口 を

設 け て お く 必 要 が な く 、 確 実 に 一 定 の 開 口 を 形 成 で き る た め 、 航 行 中 の 波 浪 に よ る 上 部 に

溜 ま っ た 空 気 の 圧 縮 に よ る 船 首 部 の 突 き 上 げ や 、 下 部 か ら 水 が 侵 入 し 滞 留 す る こ と に よ る

重 量 の 付 加 が 一 層 防 止 で き る 。

　 ま た 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 後 端 部 と 船 体 と の 間 に 間 隙 を 形 成 し た と き は 、 航 行 中 の 波 浪 に

よ る 上 部 に 溜 ま っ た 空 気 の 圧 縮 に よ る 船 首 部 の 突 き 上 げ や 、 下 部 か ら 水 が 侵 入 し 滞 留 す る

こ と に よ る 重 量 の 付 加 が 一 層 防 止 で き る 。 ま た 、 船 首 マ ス ク 内 部 の 点 検 や 保 守 が さ ら に 容

易 に で き る 。

　 ま た 、 支 持 構 造 体 の 船 体 へ の 取 り 付 け を 、 船 体 の 船 首 部 構 造 体 の 位 置 と し た と き は 、 溶

接 な ど の 接 合 を 行 い や す く 、 取 り 付 け 強 度 や 外 力 に 対 す る 強 度 も 高 い 。

　 ま た 、 船 体 に 取 り 付 け る 取 付 部 を 支 持 構 造 体 に 有 す る と き は 、 取 り 付 け を 容 易 か つ 確 実

に 行 う こ と が で き る 。

　 ま た 、 船 首 マ ス ク 側 板 が 外 側 に 凸 の 曲 面 を な す と き は 、 反 り に 対 す る 強 度 を 増 し 、 軽 量

化 を 図 る と と も に 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 側 面 で そ ら し た 波 が 集 中 す る 箇 所 が 発 生 す る こ と の

防 止 を 確 実 に 図 る こ と が 可 能 と な る 。 特 に 船 首 マ ス ク 前 端 部 が Ｒ 形 状 で あ っ て も 、 船 側 外

10

20

30

40

50



(6) JP  2011-152891  A   2011.8.11

板 に ス ム ー ズ に 沿 わ せ る こ と が で き る 。

　 ま た 、 ほ と ん ど 排 水 量 を 持 た な い 船 首 マ ス ク を 船 舶 に 取 り 付 け る こ と で 、 波 浪 中 抵 抗 増

加 を 低 減 し つ つ 船 体 構 造 重 量 の 増 加 を 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 が 前

端 線 よ り も 前 に 突 出 し な い た め 航 行 時 の 安 全 性 が 高 く 、 船 首 バ ル ブ の 造 波 抵 抗 抑 制 効 果 を

阻 害 し な い 船 舶 が 実 現 で き る 。

　 ま た 、 支 持 構 造 体 を 溶 接 に よ っ て 船 体 に 取 り 付 け た と き は 、 船 首 マ ス ク 側 板 と 船 体 と の

間 の 間 隙 や 船 首 マ ス ク 側 板 と 船 首 バ ル ブ と の 間 の 間 隙 を 形 成 し や す く 、 ま た 船 首 マ ス ク の

既 存 船 へ の 取 り 付 け も 容 易 と な る 。

　 ま た 、 船 首 マ ス ク 側 板 の 後 端 部 を 溶 接 に よ っ て 船 体 に 取 り 付 け た と き は 、 船 首 マ ス ク 側

板 の 後 端 部 の 船 体 へ の 取 り 付 け 強 度 を 高 め る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 一 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 状 態 を 示

す 要 部 斜 視 図

【 図 ２ 】 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 他 の 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 同 船 舶 の 要 部

側 面 図

【 図 ３ 】 図 ２ に お け る Ａ － Ａ 線 に よ る 要 部 平 面 断 面 図

【 図 ４ 】 同 船 首 マ ス ク の 説 明 図

【 図 ５ 】 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 更 に 他 の 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要

部 側 面 図

【 図 ６ 】 図 ５ に お け る Ａ － Ａ 線 に よ る 要 部 平 面 断 面 図

【 図 ７ 】 図 ６ の 要 部 拡 大 図

【 図 ８ 】 図 ７ の 丸 枠 箇 所 の 斜 視 図

【 図 ９ 】 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 更 に 他 の 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要

部 平 面 断 面 図

【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 更 に 他 の 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の

要 部 側 面 図

【 図 １ １ 】 図 １ ０ に お け る Ａ － Ａ 線 に よ る 要 部 平 面 断 面 図

【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 更 に 他 の 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の

要 部 平 面 側 面 図

【 図 １ ３ 】 従 来 の 肥 大 船 の 形 状 を 示 す 図

【 図 １ ４ 】 波 浪 中 抵 抗 増 加 の 試 験 結 果 を 示 す 図

【 図 １ ５ 】 反 射 波 に よ る 抵 抗 低 減 の 対 策 を 示 す 船 型 図

【 図 １ ６ 】 従 来 の 船 首 付 加 物 を 示 す 説 明 図

【 図 １ ７ 】 従 来 の 他 の 船 首 付 加 物 を 示 す 説 明 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 １ は 本 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要 部 斜 視 図 で あ る 。

　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク １ ０ は 、 船 首 １ の 舳 先 １ ａ と 船 首 バ ル

ブ ２ と の 間 に く び れ ３ が あ る 船 首 肥 大 度 の 大 き な 船 舶 に 取 り 付 け る 。 こ こ で 、 船 首 肥 大 度

の 大 き な 船 舶 と は 、 船 首 １ の 水 平 断 面 が 円 弧 状 と な っ て お り 、 方 形 肥 痩 係 数 Ｃ ｂ が ０ ． ７

８ 以 上 の タ ン カ ー に 代 表 さ れ る 低 速 貨 物 船 が 該 当 す る 。 船 首 マ ス ク １ ０ は 、 舳 先 １ ａ と 船

首 バ ル ブ ２ の 前 部 ２ ａ と を 結 ぶ 前 端 線 Xか ら 前 方 に 突 出 し な い よ う に 船 体 側 に 配 置 さ れ る

。 な お 、 本 実 施 形 態 で 説 明 し た 構 成 は 下 記 の 全 て の 実 施 形 態 に お い て 適 用 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 図 ２ は 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 他 の 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要 部 側

面 図 、 図 ３ は 図 ２ に お け る Ａ － Ａ 線 に よ る 要 部 平 面 断 面 図 、 図 ４ は 同 船 首 マ ス ク の 説 明 図

で あ る 。

　 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 船 首 マ ス ク １ ０ は 、 船 体 左 右 の 船 側 外 板 に 対 応 し て 配 置 さ
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れ る 一 対 の 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 、 一 対 の 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ が 連

結 さ れ る 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ と 、 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ を 船 体 に 支 持 す る 支 持 構

造 体 １ ３ と か ら 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ は 前 端 線 Ｘ に 沿 っ て 配 置 さ れ 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ は

、 前 端 線 Ｘ か ら 船 体 の 左 右 の 船 側 外 板 に 引 い た 接 線 Ｙ 、 Ｙ ＇ に 沿 わ せ て 配 置 さ れ 、 支 持 構

造 体 １ ３ は 一 対 の 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ で 囲 ま れ る 内 部 に 配 置 さ れ る 。 な お 、 船

首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 面 と 船 側 外 板 と が ５ 度 以 内 の 角 度 差 で あ れ ば 、 船 首 マ ス ク

前 端 部 １ ２ は 前 端 線 Ｘ の 後 方 近 傍 で も よ く 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ の 前 端 線 Ｘ の 後 方 近 傍

位 置 は 、 船 体 形 状 に よ っ て 決 定 さ れ る 。

　 船 首 マ ス ク １ ０ を 船 体 に 取 り 付 け た 状 態 で は 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 上 部 に

は 船 体 と の 間 に 上 部 開 口 １ ４ を 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 下 部 に は 船 首 バ ル ブ ２

と の 間 に 下 部 開 口 １ ５ を 形 成 し て い る 。 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 と 船 体 と

の 間 に は 間 隙 １ ６ を 形 成 し て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 図 ４ で は 、 前 端 線 Ｘ か ら 船 体 の 船 側 外 板 に 引 い た 接 線 Ｙ を 示 し て お り 、 船 首 マ ス ク 側 板

１ １ ａ 、 １ １ ｂ は 、 こ の 接 線 Ｙ に 沿 っ て 配 置 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 以 上 の よ う に 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ を 、 舳 先 １ ａ と 船 首 バ ル ブ ２

の 前 部 ２ ａ と を 結 ぶ 前 端 線 Ｘ の 後 方 近 傍 に 設 定 す る こ と で 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ が 前 端

線 よ り も 前 に 突 出 し な い た め に 航 行 時 の 安 全 性 が 高 い 。 ま た 、 船 首 バ ル ブ ２ の 前 部 ２ ａ よ

り も 上 部 で か つ 後 方 に 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ が 臨 ん で い る た め 、 船 首 バ ル ブ ２ の 造 波 抵 抗

抑 制 効 果 を 阻 害 し な い 。

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 一 対 の 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ を 前 端 線 Ｘ か ら 船 体 の

左 右 の 船 側 外 板 に 引 い た 接 線 Ｙ に 沿 わ せ て 配 置 す る こ と で 、 例 え 推 進 方 向 と 波 の 方 向 が 一

致 し な い 場 合 で あ っ て も 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 船 首 部 の 反 射 波 同 士 が ぶ つ か

り 合 う 現 象 が 生 じ な い た め 、 反 射 波 に よ る 抵 抗 を 確 実 に 低 減 す る こ と が で き る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ を 支 持 構 造 体 １ ３ に よ っ て 船

体 に 支 持 す る 構 成 で あ り 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 上 部 に は 上 部 開 口 １ ４ を 、 船

首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 下 部 に は 下 部 開 口 １ ５ を 形 成 す る こ と で 、 排 水 量 を 持 た ず

、 船 体 構 造 重 量 を 増 加 さ せ な い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 上 部 開 口 １ ４ を 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 船 体 と の 間

の 間 隙 と し て 、 下 部 開 口 １ ５ を 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 船 首 バ ル ブ ２ と の 間 の 間

隙 と し て 形 成 す る こ と で 、 船 首 マ ス ク １ ０ を 船 体 に 取 り 付 け る 際 に 上 部 開 口 １ ４ と 下 部 開

口 １ ５ を 形 成 す る こ と が で き 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ に あ ら か じ め 開 口 を 設 け て

お く 必 要 が な い 。 ま た 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 船 体 と の 間 の 間 隙 及 び 船 首 マ ス

ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 船 首 バ ル ブ ２ と の 間 の 間 隙 を 利 用 す る こ と で 、 確 実 に 一 定 の 開 口

を 上 部 と 下 部 に 形 成 で き る 。 こ れ に よ り 、 航 行 中 に 波 に よ る 上 部 に 溜 ま っ た 空 気 の 圧 縮 に

よ る 船 首 部 の 突 き 上 げ や 、 下 部 に 海 水 が 侵 入 し 滞 留 す る こ と に よ る 重 量 が 付 加 さ れ る こ と

が な い 。

　 さ ら に 上 部 開 口 １ ４ 、 下 部 開 口 １ ５ か ら 、 船 首 マ ス ク １ ０ 内 部 の 点 検 や 保 守 が 容 易 に で

き る 。 特 に 、 海 に 浮 か ん で い る 時 で も 、 上 部 開 口 １ ４ か ら 塗 装 の 劣 化 状 態 や 、 異 物 や 海 洋

生 物 の 付 着 状 態 を 観 察 し 対 処 で き る 。 ま た 、 ド ッ ク 入 り 時 に 下 部 開 口 １ ５ か ら 作 業 者 が 船

首 マ ス ク １ ０ に 入 り 、 保 守 点 検 が で き る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 と 船 体 と の 間 に も 間

隙 １ ６ を 形 成 す る こ と で 、 航 行 中 に 波 に よ る 上 部 に 溜 ま っ た 空 気 の 圧 縮 に よ る 船 首 部 の 突

き 上 げ や 、 下 部 に 海 水 が 侵 入 し 滞 留 す る こ と に よ る 重 量 が 付 加 さ れ る こ と を 更 に 確 実 に 防

止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ５ 】
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　 以 下 に 、 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 他 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 ５ は 本 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要 部 側 面 図 、 図 ６ は 図 ５ に お け

る Ａ － Ａ 線 に よ る 要 部 平 面 断 面 図 、 図 ７ は 図 ６ の 要 部 拡 大 図 、 図 ８ は 図 ７ の 丸 枠 箇 所 の 斜

視 図 で あ る 。 な お 、 上 記 実 施 例 と 同 一 機 能 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。

　 図 ５ で は 、 船 体 の 船 首 部 構 造 体 ４ の 水 平 位 置 Ｚ を 示 し て お り 、 こ の 水 平 位 置 Ｚ に 、 船 首

マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ を 船 体 に 支 持 す る 支 持 構 造 体 （ ス ト リ ン ガ ー ） ２ ３ を 設 け て い

る 。 す な わ ち 、 支 持 構 造 体 ２ ３ の 船 体 へ の 取 り 付 け 位 置 を 、 船 首 部 構 造 体 ４ の 位 置 と 合 わ

せ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 ６ に 示 す よ う に 、 船 体 の 船 首 部 構 造 体 ４ は 、 セ ン タ ー ラ イ ン ガ ー ダ ー ４ ａ と 、 セ ン タ

ー ラ イ ン ガ ー ダ ー ４ ａ の 両 側 に 配 し た ス ト リ ン ガ ー ４ ｂ と を 備 え た 水 平 構 造 体 で あ る 。 支

持 構 造 体 ２ ３ は 、 船 首 部 構 造 体 ４ と 同 種 の 構 造 と な っ て お り 、 セ ン タ ー ラ イ ン ガ ー ダ ー ２

３ ａ と 、 セ ン タ ー ラ イ ン ガ ー ダ ー ２ ３ ａ の 両 側 に 配 し た フ レ ー ム ２ ３ ｂ と 、 開 口 部 ２ ３ ｃ

と を 備 え た 水 平 構 造 体 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 ７ 及 び 図 ８ に 示 す よ う に 、 支 持 構 造 体 ２ ３ の 船 体 側 に は 、 船 体 外 板 に 沿 う よ う に 取 付

部 ２ ３ ｄ を 設 け て い る 。 な お 、 取 付 部 ２ ３ ｄ の 高 さ 方 向 の 幅 は 、 小 さ く 設 定 し フ レ ー ム ２

３ ｂ の 板 厚 に ま で す る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 以 上 の よ う に 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 支 持 構 造 体 ２ ３ の 船 体 へ の 取 り 付 け を 、 船 体 の 船 首

部 構 造 体 ４ の 水 平 位 置 Ｚ に あ わ せ て 取 り 付 け る た め 、 溶 接 な ど の 接 合 を 行 い や す く 、 取 り

付 け 強 度 も 高 く で き る 。 ま た 波 等 の 外 力 を 受 け て も 、 支 持 構 造 体 ２ ３ に か か る 力 を 直 接 船

首 部 構 造 体 ４ で 受 け る た め 、 船 体 が 損 傷 す る こ と が 無 く せ る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 支 持 構 造 体 ２ ３ に は 、 船 体 に 取 り 付 け る 取 付 部 ２ ３ ｄ を 有 す

る こ と で 船 体 へ の 取 り 付 け を 容 易 か つ 確 実 に 行 う こ と が で き 、 幅 を 持 た せ る こ と に よ り 力

の 分 散 も 図 れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 更 に 他 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 ９ は 本 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要 部 平 面 断 面 図 で あ り 、 図 ３ 相

当 図 で あ る 。 な お 、 上 記 実 施 例 と 同 一 機 能 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。

　 本 実 施 形 態 で は 、 船 首 マ ス ク 側 板 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ が 外 側 に 凸 の 曲 面 を な し て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 実 施 形 態 の よ う に 、 船 首 マ ス ク 側 板 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ は 外 側 に 凸 の 曲 面 と す る こ と に よ

り 、 船 首 マ ス ク 側 板 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ を 薄 く 構 成 し て さ ら に 軽 量 化 を 図 っ た り 、 船 首 マ ス ク

側 板 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ が 波 の 力 を 受 け て 反 り 、 側 面 で そ ら し た 波 が 集 中 す る 箇 所 が 発 生 す る

こ と の 確 実 な 防 止 を 図 る こ と が で き る 。 実 際 に は 安 全 性 の 問 題 な ど か ら 船 首 マ ス ク 前 端 部

１ ２ を 鋭 利 に 尖 ら せ る こ と は で き な い た め 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ は Ｒ 形 状 で あ る こ と が

好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 更 に 他 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 １ ０ は 本 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要 部 側 面 図 、 図 １ １ は 図 １ ０

に お け る Ａ － Ａ 線 に よ る 要 部 平 面 断 面 図 で あ る 。 な お 、 上 記 実 施 例 と 同 一 機 能 部 材 に は 同

一 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。

　 本 実 施 形 態 で は 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 と 船 体 と の 間 は 溶 接 １ ７ に よ

っ て 固 着 さ れ て い る 。 ま た 、 支 持 構 造 体 １ ３ に つ い て も 船 体 に 溶 接 １ ８ で 固 着 さ れ て い る

。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 を 溶 接 １ ７ に よ っ て 船 体

に 取 り 付 け た こ と で 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 の 船 体 へ の 取 り 付 け 強 度 を

高 め る こ と が で き る 。
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　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 支 持 構 造 体 １ ３ を 溶 接 １ ８ に よ っ て 船 体 に 取 り 付 け る こ と で

、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 船 体 と の 間 の 上 部 開 口 １ ４ や 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、

１ １ ｂ と 船 首 バ ル ブ ２ と の 間 の 下 部 開 口 １ ５ を 形 成 し や す い 。

　 ま た 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 支 持 構 造 体 １ ３ を 船 体 の 外 側 か ら 溶 接 １ ７ 、 溶

接 １ ８ で 取 り 付 け る こ と に よ り 、 船 舶 が 既 存 船 で あ っ て も 、 ま た 小 型 船 で あ っ て も 外 側 か

ら 後 付 で 容 易 に 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 の 船 首 マ ス ク の 更 に 他 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。

　 図 １ ２ は 本 実 施 形 態 に よ る 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た 船 舶 の 要 部 平 面 側 面 図 で あ り 、 図 １

０ 相 当 図 で あ る 。 な お 、 上 記 実 施 例 と 同 一 機 能 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る

。

　 本 実 施 形 態 で は 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 上 部 に は 上 部 開 口 ２ ４ を 、 船 首 マ ス

ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 下 部 に は 下 部 開 口 ２ ５ を 形 成 し て い る 。 ま た 、 船 首 マ ス ク 側 板 １

１ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 に は 中 間 開 口 １ ９ を 形 成 し て い る 。 な お 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、

１ １ ｂ の 後 端 部 お よ び 上 部 、 下 部 と 船 体 と の 間 は 溶 接 １ ７ に よ っ て 固 着 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 上 部 に は 上 部 開 口 ２ ４ を 、 船

首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 下 部 に は 下 部 開 口 ２ ５ を 形 成 す る こ と で 、 排 水 量 を 持 た ず

、 船 体 構 造 重 量 を 増 加 さ せ な い 。 ま た 、 上 部 開 口 ２ ４ と 下 部 開 口 ２ ５ に よ り 、 航 行 中 に 波

に よ る 上 部 に 溜 ま っ た 空 気 の 圧 縮 に よ る 船 首 部 の 突 き 上 げ や 、 下 部 に 海 水 が 侵 入 し 滞 留 す

る こ と に よ る 重 量 の 付 加 が 防 止 さ れ る 。 中 間 開 口 １ ９ は こ れ ら の 作 用 を さ ら に 助 け る 。

　 ま た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 お よ び 上 部 、 下 部 を

溶 接 １ ７ に よ っ て 船 体 に 取 り 付 け た こ と で 、 船 首 マ ス ク 側 板 １ １ ａ 、 １ １ ｂ の 後 端 部 の 船

体 へ の 取 り 付 け 強 度 を さ ら に 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 な お 、 上 記 し た 各 実 施 形 態 に お い て 、 側 面 か ら 見 て 舳 先 １ aが 船 首 バ ル ブ ２ の 前 部 ２ a

よ り も 前 方 に 位 置 し て い る 例 を 示 し た が 、 同 位 置 に 位 置 し た 場 合 、 ま た 舳 先 １ aが 船 首 バ

ル ブ ２ の 前 部 ２ aよ り も 後 方 に 位 置 し た 場 合 も あ り 得 る 。 本 発 明 の 思 想 は こ れ ら の 場 合 に

も 適 用 で き る も の で あ る 。 ま た 、 船 首 マ ス ク 前 端 部 １ ２ も 直 線 で な く 前 端 線 Ｘ に 沿 う 範 囲

で 、 曲 線 を 成 し て い て も よ い 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 本 発 明 は 、 特 に 肥 大 船 の 船 舶 に 取 り 付 け る 船 首 マ ス ク 及 び こ の 船 首 マ ス ク を 取 り 付 け た

船 舶 に 関 し 、 船 体 の 舳 先 と 船 首 バ ル ブ と の 間 に く び れ の あ る 船 舶 に 適 し て い る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 　 １ ａ 　 舳 先

　 　 ２ 　 　 船 首 バ ル ブ

　 　 ２ ａ 　 前 部

　 　 ３ 　 　 く び れ

　 　 ４ 　 　 船 首 部 構 造 体

　 １ ０ 　 　 船 首 マ ス ク

　 １ １ ａ 、 １ １ ｂ 　 船 首 マ ス ク 側 板

　 １ ２ 　 船 首 マ ス ク 前 端 部

　 １ ３ 　 支 持 構 造 体

　 １ ４ 　 上 部 開 口

　 １ ５ 　 下 部 開 口

　 １ ６ 　 間 隙

　 １ ７ 　 溶 接

　 １ ８ 　 溶 接
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　 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ 　 船 首 マ ス ク 側 板

　 ２ ３ 　 支 持 構 造 体

　 ２ ４ 　 上 部 開 口

　 ２ ５ 　 下 部 開 口

　 　 Ｘ 　 前 端 線

　 　 Ｙ 、 Ｙ ＇ 　 接 線
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